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1. WSTEP

Zapewnienie dostepu do energii elektrycznej, ciepta oraz gazu na terenie danej gminy, jest
zadaniem witasnym samorzadu. Obowigzki w tym zakresie, wynikajq zzapisu art.7 pkt.1
ppkt.3 Ustawy o samorzqdzie gminnym, oraz z art. 18-20 Ustawy Prawo energetyczne. Sposoby
i formy realizacji tego zadania przez gminy, sa bardzo rdzne, gdyz zaleza od bardzo wielu
czynnikéw zewnetrznych i wewnetrznych.

Do najwazniejszych z nich zaliczy¢ mozemy:

— charakter gminy (rodzaj i teren dziatania, wielko$¢ gminy),

— dostepnos¢ do sieci przesytowych energii elektrycznej i gazu,

— dostepnos¢ do scentralizowanych systemow cieptowniczych,

— dzialajgce na terenie gminy przedsiebiorstwa energetyczne,

— istniejgce systemy zaopatrzenia w energie na terenie gminy,

— przedsiebiorstwa na terenie gminy,

— sposob i rodzaj zabudowy mieszkaniowej, ustugowej i przemystowe;j,

— walory Srodowiskowe,

— plany rozwojowe gminy,

— polityka energetyczna sgsiednich samorzadéw lokalnych, regionu i wojewddztwa,

— polityka energetyczna i Srodowiskowa kraju i unii europejskiej,

— uregulowania prawne,

— zasoby finansowe samorzadu,

— programy wsparcia finansowego dla racjonalizacji gospodarki energia i ochrony
Srodowiska,

— ceny paliw i energii (monopole cenowe),

— Swiadomos$¢ i wola mieszkancdw gminy, oraz wiele innych czynnikow, ktérych nie sposéb
wymienic i przewidziec.

Tak zréznicowane warunki, ktore decydujg o przyjetej polityce energetycznej przez gmine
powodujg, ze opracowanie optymalnych ,Zatozen do planu zaopatrzenia gminy w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe” (zwanych dalej Zalozeniami) jest bardzo trudne,
a biorac pod uwage wieloletnie plany (10 lub 20 letnie) w zasadzie niemozliwe; rozwigzania,
ktore na dzien dzisiejszy sg rozwigzaniami optymalnymi, za kilka, kilkanascie lat, moga sta¢
sie irracjonalne. Z tego powodu konieczno$cig jest aktualizowanie takich dokumentow,
w miare zmieniajgcej sie rzeczywistosci ekonomicznej, prawnej i polityczne;.

Przyktadem niech beda, decyzje podejmowane w latach dziewiecdziesigtych ubiegtego
wieku, w zakresie modernizacji Zrédet ciepta opalanych weglem (koksem), na Zrédta opalane
olejem opalowym. W momencie podejmowania decyzji cena oleju opatowego, mozliwosci
dofinansowania proekologicznych inwestycji, wygoda i uzyskane efekty ekologiczne
wskazywaly, Ze jest to decyzja jak najbardziej optymalna (,,ekonomicznie” i ,Srodowiskowo”).
Dzisiaj, na skutek glownie zmiany cen oleju opatowego, a w zasadzie zmiany polityki
w ksztaltowaniu tej ceny (wzrost ceny szeSciokrotny w ciggu 10 lat i zapowiadany dalszy),
podejmujemy decyzje o likwidacji tych kottowni i bardzo czesto (zwtaszcza osoby fizyczne
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oraz firmy) wracamy z powrotem do Zrodet weglowych. Z punktu widzenia srodowiska i jego
ochrony, s3 todecyzje wrecz tragiczne, lecz z punktu widzenia zmniejszania Kkosztéw
wytwarzania energii, sg to decyzje jak najbardziej racjonalne, a w niektorych przypadkach
wrecz konieczne.

Jak bedziemy oceniali te decyzje za kilka lat, kiedy przyktadowo do ceny producenta wegla
zostang dodane rdzne obcigZenia, zwigzane z wymogami ochrony S$rodowiska, lub
wprowadzone zostang wysokie optaty, za emisje zanieczyszczen z takich Zrodet?

Z drugiej strony, jako autorzy tego opracowania, o§wiadczamy, ze powyzsze stwierdzenia
nie s3 bynajmniej proba ucieczki od odpowiedzialnos$ci, za zaproponowane koncepcje czy
rozwigzania, ani tym bardziej, nie jest to proba zniechecenia do podejmowania decyzji ,na
juz” przez wiadze i mieszkancéw gminy, w zakresie polityki energetycznej. Zwracamy jednak
uwage, na ztozono$¢ problemu i konieczno$¢, w zasadzie ciagglej pracy nad optymalizacja
polityki energetycznej gminy. Ta ciggta praca i optymalizacja, w zakresie gminnej polityki
energetycznej polega¢ ma, na dostosowywaniu sie do zmiennych uwarunkowan
zewnetrznych (aczasem i wewnetrznych), przy czym pragniemy doda¢, ze w niektdrych
przypadkach, przyjecie zaproponowanych w niniejszym dokumencie rozwigzan, powinno
wrecz  spowodowa¢  maksymalne  uniezaleznienie  sie  od niektérych, czesto
nieprzewidywalnych i kosztownych, zdarzen zewnetrznych.

Przy tworzeniu tego opracowania staraliSmy sie, aby niezaleznie od zmiennych
uwarunkowan zewnetrznych, kazda gmina miata i prowadzita taka polityke energetyczng na
swoim terenie, ktéra bedzie jak najmniej szkodzita srodowisku, a tym samym zdrowiu ludzi
przebywajacych (mieszkajacych) na terenie gminy, oraz przyczyniata sie do posredniego
wzrostu zamoznoS$ci lokalnej spotecznosci ibyta przyktadem tzw. ,dobrych technologii
i technik”.

Przy pracy nad tym dokumentem przyjeliSmy nastepujace cele, jakie powinien on spetniac:

— cel pierwszy: opis celéw strategicznych wynikajgcych z obowigzujgcego prawa w Unii
Europejskiej, prawa krajowego, regionalnego i miejscowego, w potaczeniu z przyjmowang
polityka energetyczng gminy,

— cel drugi: ocena istniejgcego stanu gospodarki energig na terenie gminy,

— cel trzeci: ocena wptywu aktualnego stanu gospodarki energia w gminie na inne obszary
i dziedziny zycia w gminie,

— cel czwarty: okreSlenie przewidywanych trendow zmian w gospodarce energia na terenie
gminy, z uwzglednieniem dtugofalowej polityki lokalnej, regionalnej (powiat,
wojewddztwo) i krajowe;j,

— cel pigty: opis wybranych modeli zaopatrzenia gminy w ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe na terenie gminy,

— cel szosty: wybor docelowego wariantu realizacji polityki gminy, w zakresie gospodarki
energia,

— cel siodmy: ocena wplywu wybranego wariantu gospodarki energia na inne obszary
i dziedziny zycia w gminie,

— cel 6smy: ocena zgodnosSci wybranego wariantu gospodarki energia w gminie z polityka
energetyczng gmin sgsiednich, powiatu, wojewddztwa (regionu) i kraju,



— cel dziewiqty: spos6b wdrozenia wybranego modelu zaopatrzenia gminy w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe,

— cel dziesiqty: sposdb kontroli i monitoringu, w trakcie wdrazania wybranego modelu, wraz
z okreS$leniem zasad wprowadzania korekt lub zmian,

— cel jedenasty: edukacja spoteczna w zakresie racjonalizacji zuzycia energii,

— cel dwunasty: wypetnienie obowigzku wynikajacego z zapisow Ustawy Prawo energetyczne
i Ustawy o samorzqdzie gminnym.

2. Opis celow strategicznych wynikajacych z aktualnego
prawa w Unii Europejskiej, prawa krajowego,
regionalnego i miejscowego

2.1. Polityka energetyczna Polski do 2030 roku

10 listopada 2009 roku Rada Ministrow przyjeta Uchwate nr. 202/2009 w sprawie Polityki
energetycznej Polski do 2030 roku. Ponizej przytaczamy wybrane fragmenty tego dokumentu,
ktére moga mie¢ duzy wptyw na polityke energetyczng Gminy Drobin.

,Polska, jako kraj cztonkowski Unii Europejskiej, czynnie uczestniczcy w tworzeniu

wspdlnotowej polityki energetycznej, a takze dokonuje implementacji jej gtéwnych celow,

w specyficznych warunkach krajowych, biorgc pod uwage ochrone intereséw odbiorcéw,

posiadane zasoby energetyczne oraz uwarunkowania technologiczne wytwarzania i przesytu

energii. W zwigzku z powyzszym, podstawowymi kierunkami polskiej polityki energetycznej

s3:

— poprawa efektywnosci energetycznej,

— wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,

— dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
energetyki jadrowej,

— rozw0j wykorzystania odnawialnych Zrodet energii, w tym biopaliw,

— rozw0j konkurencyjnych rynkéw paliw i energii,

— ograniczenie oddzialywania energetyki na Srodowisko” [1].

2.1.1. Poprawa efektywnosci energetycznej

,Gtéwne cele polityki energetycznej w tym obszarze to:

— dazenie do utrzymania zeroenergetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju gospodarki
nastepujacego bez wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotng,

— konsekwentne zmniejszanie energochtonnosci polskiej gospodarki do poziomu UE-15" [1].



»Szczegblowymi celami w tym obszarze sa:

zwiekszenie sprawno$ci wytwarzania energii elektrycznej, poprzez budowe
wysokosprawnych jednostek wytworczych,

dwukrotny wzrost do roku 2020 produkcji energii elektrycznej, wytwarzanej
w technologii wysokosprawnej kogeneracji, w poréwnaniu do produkcji w 2006 rok,
zmniejszenie wskaznika strat sieciowych w przesyle i dystrybucji, poprzez m.in.
modernizacje obecnych i budowe nowych sieci, wymiane transformatoréw o niskiej
sprawnoSci oraz rozwa0j generacji rozproszonej,

wzrost efektywnosci koncowego wykorzystania energii,

zwiekszenie stosunku rocznego zapotrzebowania na energie elektryczng
do maksymalnego zapotrzebowania na moc w szczycie obcigzenia, co pozwala
zmniejszy¢ catkowite koszty zaspokojenia popytu na energie elektryczna.

»,Dziatania te obejmuja:

ustalenie narodowego celu wzrostu efektywno$ci energetycznej,

wprowadzenie systemowego mechanizmu wsparcia dla dziatan stuzacych realizacji
narodowego celu wzrostu efektywnosci energetycznej,

stymulowanie rozwoju kogeneracji poprzez mechanizmy wsparcia, z uwzglednieniem
kogeneracji ze Zrodet ponizej 1 MW, oraz odpowiednig polityke gmin,

stosowanie obowigzkowych $wiadectw charakterystyki energetycznej dla budynkéw
oraz mieszkan przy wprowadzaniu ich do obrotu oraz wynajmu,

oznaczenie energochtonnos$ci urzadzen i produktow zuzywajacych energie
oraz wprowadzenie minimalnych standardéw dla produktéw zuzywajacych energie,
zobowigzanie sektora publicznego do petnienia wzorcowej roli w oszczednym
gospodarowaniu energia,

wsparcie inwestycji w zakresie oszczednoS$ci energii przy zastosowaniu kredytow
preferencyjnych oraz dotacji ze Srodkéw krajowych i europejskich, w tym w ramach
ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw, Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko, regionalnych programéw operacyjnych, $rodkéw
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,

wspieranie prac naukowo-badawczych w zakresie nowych rozwigzan i technologii
zmniejszajgcych zuzycie energii we wszystkich kierunkach jej przetwarzania
oraz uzytkowania,

zastosowanie technik zarzadzania popytem (Demand Side Managment), stymulowane
poprzez m.in. zréznicowanie dobowe stawek optat dystrybucyjnych oraz cen energii
elektrycznej w oparciu o ceny referencyjne bedgce wynikiem wprowadzenia rynku
dnia biezgcego oraz przekazanie sygnatéw cenowych odbiorcom za pomocga zdalnej
dwustronnej komunikacji z licznikami elektronicznymi,

kampanie informacyjne i edukacyjne, promujace racjonalne wykorzystanie energii”

[1].

»,Ponadto realizowany bedzie cel indykatywny wynikajacy z dyrektywy 2006/32/WE, t;j.
osiagniecie do 2016 roku oszczednoSci energii 0 9% w stosunku do Sredniego zuzycia energii
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finalnej z lat 2001 - 2005 (tj. 0 53 452 [GWh]) okreS§lony w ramach Krajowego Planu Dziatah
dotyczacego efektywnosci energetycznej, przyjetego przez Komitet Europejski Rady Ministréw
w dniu 31 lipca 2007 roku, oraz pozostate, nie wymienione powyzej, dziatania wynikajgce
z tego dokumentu” [1].

2.1.2. Rozwoj wykorzystania odnawialnych Zrdodet energii, w tym biopaliw

»,Rozwoj energetyki odnawialnej ma istotne znaczenie dla realizacji podstawowych celéw
polityki energetycznej. Zwiekszenie wykorzystania tych Zrddetl, niesie za sobg wiekszy stopien
uniezaleznienia sie od dostaw energii z importu. Promowanie wykorzystania OZE, pozwala na
zwiekszenie stopnia dywersyfikacji Zrédet dostaw oraz stworzenie warunkéw do rozwoju
energetyki rozproszonej, opartej na lokalnie dostepnych surowcach. Energetyka odnawialna
to zwykle niewielkie jednostki wytwoércze zlokalizowane blisko odbiorcy, co pozwala na
podniesienie lokalnego bezpieczenstwa energetycznego oraz zmniejszenie strat
przesytowych.

Wytwarzanie energii ze Zrodet odnawialnych cechuje sie niewielkg lub zerowa emisja
zanieczyszczen, co zapewnia pozytywne efekty ekologiczne. Rozwo6j energetyki odnawialnej
przyczynia sie rowniez do rozwoju stabiej rozwinietych regionéw, bogatych w zasoby energii
odnawialne;j.

Wspierane bedzie zréwnowazone wykorzystanie poszczegdlnych rodzajéw energii ze
Zzrédet odnawialnych. W zakresie wykorzystania biomasy szczegélnie preferowane beda
rozwigzania najbardziej efektywne energetycznie, m.in. z zastosowaniem réznych technik jej
zgazowania i przetwarzania na paliwa ciekte, w szczeg6lnosci biopaliwa II generacji.
Niezwykle istotne bedzie wykorzystanie biogazu pochodzacego z wysypisk $mieci,
oczyszczalni $ciekéw i innych odpadéw. Docelowo zaktada sie wykorzystanie biomasy przez
generacje rozproszong. W zakresie energetyki wiatrowej, przewiduje sie jej rozwoj zaro6wno
na ladzie jak i na morzu. Istotny rowniez bedzie wzrost wykorzystania energetyki wodnej,
zarOwno matej skali jak i wiekszych instalacji, ktére nie oddziatywaja w znaczacy sposob
na Srodowisko. Wzrost wykorzystania energii geotermalnej planowany jest poprzez uzycie
pomp ciepta i bezposrednie wykorzystanie wod termalnych.

W znacznie wiekszym niz dotychczas stopniu zaktada sie wykorzystanie energii
promieniowania stonecznego za posrednictwem kolektoréw stonecznych oraz innowacyjnych
technologii fotowoltaicznych.

Wobec oczekiwanego dynamicznego rozwoju OZE istotnym staje sie stosowanie rozwigzan,
w szczegOlnosSci przy wykorzystaniu innowacyjnych technologii, ktore zapewnia stabilnos¢
pracy systemu elektroenergetycznego” [1].

2.1.3. Cele w zakresie rozwoju wykorzystania OZE

,Gtdwne cele polityki energetycznej w tym obszarze obejmuja:
— wzrost udziatu odnawialnych Zrédet energii w finalnym zuzyciu energii, co najmniej do
poziomu 15[%] w 2020 roku oraz dalszy wzrost tego wskaznika w latach nastepnych,



osiggniecie w 2020 roku 10[%] wudziatu biopaliw w rynku obejmujagcym paliwa
transportowe oraz zwiekszenie wykorzystania biopaliw Il generacji,

ochrone laséw przed nadmiernym eksploatowaniem, w celu pozyskiwania biomasy oraz
zrownowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak aby
nie doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetyka odnawialng i rolnictwem oraz
zachowac roznorodno$¢ biologiczna,

wykorzystanie do produkcji energii elektrycznej istniejacych urzadzen pietrzacych
stanowigcych wtasno$¢ Skarbu Panstwa,

zwiekszenie stopnia dywersyfikacji Zrédel dostaw oraz stworzenie optymalnych
warunkow do rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dostepnych surowcach”

[1].

2.1.4. Dzialania na rzecz rozwoju wykorzystania OZE

»,Dziatania w tym obszarze obejmuja:

wypracowanie $ciezki dochodzenia do osiggniecia 15[%][ udziatu OZE w zuzyciu energii
finalnej w sposob zrownowazony, w podziale na poszczegélne rodzaje energii: energie
elektryczna, ciepto i chtéd oraz energie odnawialng w transporcie,

utrzymanie mechanizméw wsparcia dla producentéw energii elektrycznej ze Zrédet
odnawialnych, np. poprzez system $wiadectw pochodzenia,

utrzymanie obowigzku stopniowego zwiekszania udziatu biokomponentéw w paliwach
transportowych, tak aby osiggna¢ zamierzone cele,

wprowadzenie dodatkowych instrumentéw wsparcia zachecajagcych do szerszego
wytwarzania ciepta i chtodu z odnawialnych Zrédet energii,

wdrozenie kierunkéw budowy biogazowni rolniczych, przy zalozeniu powstania do roku
2020 $rednio jednej biogazowni w kazdej gminie,

stworzenie warunkow utatwiajgcych podejmowanie decyzji inwestycyjnych dotyczacych
budowy farm wiatrowych na morzu,

utrzymanie zasady zwolnienia z akcyzy energii pochodzacej z OZE,

bezposrednie wsparcie budowy nowych jednostek OZE i sieci elektroenergetycznych,
umozliwiajgcych ich przytaczenie z wykorzystaniem funduszy europejskich oraz srodkow
funduszy ochrony srodowiska, w tym srodkéw pochodzacych z optaty zastepczej i z kar,
stymulowanie rozwoju potencjatu polskiego przemystu, produkujacego urzadzenia dla
energetyki odnawialnej, w tym przy wykorzystaniu funduszy europejskich,

wsparcie rozwoju technologii oraz budowy instalacji do pozyskiwania energii odnawialnej
z odpadow zawierajacych materiaty ulegajace biodegradacji (np. odpadéw komunalnych
zawierajacych frakcje ulegajace biodegradaciji),

ocena mozliwoSci energetycznego wykorzystania istniejacych urzadzen pietrzacych,
stanowigcych wtasnos¢ Skarbu Panstwa, poprzez ich inwentaryzacje, ramowe okreslenie
wptywu na srodowisko oraz wypracowanie zasad ich udostepniania” [1].
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,0procz wyzej wymienionych dziatan, kontynuowana bedzie realizacja Wieloletniego
programu promocji biopaliw i innych paliw odnawialnych w transporcie na lata 2008 - 2014,
przyjetego przez Rade Ministrow w dniu 24 lipca 2007 roku” [1].

2.1.5. Przewidywane efekty dzialan na rzecz rozwoju i wykorzystania OZE

,Planowane dziatania pozwolg na osiggniecie zamierzonych celéow udziatu OZE, w tym
biopaliw. Ich skutkiem bedzie zréwnowazony rozw6j OZE, w tym biopaliw bez negatywnych
oddziatywan na rolnictwo, gospodarke leSng, sektor zywno$ciowy oraz rdéznorodno$¢
biologiczng. Pozytywnym efektem rozwoju OZE bedzie, zmniejszenie emisji CO2 oraz
zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego Polski, poprzez m.in. zwiekszenie dywersyfikacji
energy mix” [1].

2.1.6. Dzialania wspomagajace

,Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu
regionalnym i lokalnym powinny by¢:

— dazenie do oszczednoSci paliw i energii w sektorze publicznym poprzez realizacje dziatan
okreslonych w Krajowym Planie Dziatan na rzecz efektywnoSci energetycznej,

— maksymalizacja wykorzystania istniejacego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej,
zarowno do produkcji energii elektrycznej, ciepta, chtodu, produkcji skojarzonej, jak
réwniez do wytwarzania biopaliw ciektych i biogazu,

— zwiekszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepta i energii
elektrycznej w uktadach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy dla zasilania systemow
cieptowniczych i duzych obiektow w energie,

— rozwdj scentralizowanych lokalnie systemoéw cieptowniczych, ktéry umozliwia osiggniecie
poprawy efektywnosci i parametréw ekologicznych procesu zaopatrzenia w ciepto oraz
podniesienia lokalnego poziomu bezpieczenstwa energetycznego,

— modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcéw sieci dystrybucji energii
elektrycznej, ze szczeg6lnym uwzglednieniem modernizacji sieci wiejskich i sieci
zasilajacych tereny charakteryzujgce sie niskim poborem energii,

— rozbudowa sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego na terenach stabo zgazyfikowanych,
w szczegO6lnosci terenach pétnocno-wschodniej Polski,

— wspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym
znaczeniu dla bezpieczenstwa energetycznego i rozwoju kraju, w tym przede wszystkim
budowy sieci przesytowych (elektroenergetycznych, gazowniczych, ropy naftowej i paliw
plynnych), infrastruktury magazynowej, kopalni surowcow energetycznych oraz duzych
elektrowni systemowych” [1].
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2.2.

Krajowy plan dziatan dotyczacy efektywnosci

energetycznej

Kolejnym waznym dokumentem opracowanym przez Ministerstwo Gospodarki jest
Krajowy Plan Dziatan dotyczqcy efektywnosci energetycznej (opracowanie z czerwca 2007
roku) [2]. Dokument ten przedstawia w postaci tabel, przewidywany sposéb wdrazania
zalecen UE w zakresie efektywnoSci energetycznej przez Polske w najblizszych latach.
W dokumencie tym zaktada sie bardzo aktywng polityke panstwa (legislacyjng i finansowag)
dla przedsiewzie¢, ktéore powodowac beda zmniejszenie energochtonnosci w praktycznie
kazdej dziedzinie, gdzie mamy do czynienia z energig (wytwarzanie, przesyt i dystrybucja,
odbiorcy energii). Ponizej przedstawiamy fragmenty tego dokumentu, ktore byly brane pod

uwage przy opracowaniu niniejszych Zatozen:

Tabela 1. Srodki poprawy efektywnosci energetycznej w sektorze mieszkalnictwa [2]

a . Dzialanie w celu poprawy
Lp. :fl:ll(ltowa:::;s;gs:; p:pl;:r":’g{ efektywnosci energetycznej Lata
yw gety ) u odbiorcy koncowego
Certyfikacja nowych i istniejacych
1 Wprowadzanie systemu oceny | budynkdéw mieszkalnych realizowana 2009 do 2016
energetycznej budynkow w wyniku wdrazania Dyrektywy proces ciagty
2002/91/WE
o Prowad.zenle.przedsungm;c tell'mo- 1998 do 2016
2 | Fundusz termomodernizacji modernizacyjnych dla budynkéw .
. proces ciagty
mieszkalnych
. : Ogolnopolska kampania informacyjna na
Promowanie racjonalnego Lo - .
3 , .\ temat celowosci i optacalnosci stosowania 2008 do 2016
wykorzystania energii wyrobéw najbardziej efektywnych roces ciagt
w gospodarstwach domowych y ) J y p sy
energetycznie
Tabela 2. Srodki poprawy efektywnosci energetycznej w sektorze ustug [2]
2 . Dzialanie w celu poprawy
Lp. :fl:;:to wi‘:}‘;:{ggg p:pzzl‘:g. efektywnosci energetycznej Lata
yw gety ) u odbiorcy koncowego
Okre$lenie minimum wymagan w
Zwiekszenie udziatu w rynku zakresie efektywnosci energetycznej dla
, , . ; . 2008 do 2016
1 | energooszczednych produktéw | nowych produktéw zuzywajgcych energie .
. . : . proces ciagly
zuzywajacych energie wprowadzanych do obrotu (wdrazanie
Dyrektywy 2005/32/WE)
Program oszczedneso Zobowiazania administracji rzagdowej do
5 @dneso podejmowania dziatan 2008 do 2016
2 | gospodarowania energig o :
. energooszczednych w ramach pelnienia proces ciagty
w sektorze publicznym : S
przez nig wzorcowej roli
3 Promocja ustug energetycznych | Pobudzenie rynku dla firm i ustug 2009 do 2016
wykonywanych przez ESCO energetycznych
Program Opera.cy]ny . Wsparcie finansowe dziatan dotyczacych
Infrastruktura i Srodowisko na o -
4 . obnizenia energochtonnosci sektora 2008 do 2013
lata 2007-2013 oraz Regionalne .
) publicznego
Programy Operacyjne
Grant z Globalnego Funduszu Wsparcie finansowe przedsiewzie¢ w
Ochrony Srodowiska (GEF) zakresie termomodernizacji budynkéw,
5 : .o - , C 2005 do 2011
Projekt Efektywnosci miejskich systemow grzewczych i sieci
Energetycznej cieplnych
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Tabela 3. Srodki poprawy efektywnosci energetycznej w sektorze przemystu [2]

Planowane $rodKi poprawy

Dziatanie w celu poprawy

kogeneracji (CHP)

1 Promocja wysokosprawnej

sprzedawcow energii elektrycznej oraz
mechanizm wsparcia

Lp. | efektywnoS$ci energetycznej efektywnosci energetycznej Lata
u odbiorcy koncowego
Wspieranie rozwoju wysokosprawnej
Kogeneracji, poprzez obowigzek natozony na 2007 do 2016

proces ciagly

2 System dobrowolnych
zobowigzan w przemysle

Zobowigzanie decydentéw w przemysle do
realizacji dziatan skutkujacych wzrostem
efektywnosci energetycznej ich
przedsiebiorstw

2009 do 2016
proces ciagty

Rozwijanie systemu
3 zarzadzania energia oraz
systemu audytow

energetycznych w przemysle

Podnoszenie kwalifikacji i umiejetnosci
pracownikéw zarzadzajacych energia,
urzadzeniami i utrzymaniem personelu

w zakladzie przemystowym oraz
przeprowadzenie audytow energetycznych
w przemysle

2008 do 2016
proces ciagty

Program Operacyjny

Programy Operacyjne

Infrastruktura i Srodowisko na
lata 2007-2013 oraz Regionalne

Wsparcie finansowe dziatan dotyczacych
wysokosprawnego wytwarzania energii oraz
zmniejszenia strat w dystrybucji energii

2008 do 2013

Program Operacyjny

lata 2007-2013

5 Infrastruktura i Srodowisko na

Wsparcie dla przedsiebiorstw w zakresie
wdrazania najlepszych dostepnych technik
(BAT)

2008 do 2013

Tabela 4. Srodki horyzontalne stuzace poprawie efektywnos$ci energetycznej [2]

Lp.

Planowane $rodki poprawy
efektywnoSci energetycznej

Dzialanie w celu poprawy
efektywnosci energetycznej
u odbiorcy koncowego

Lata

1 | System biatych certyfikatéw

Wprowadzenie systemu wsparcia w postaci
tzw. Biatych certyfikatéw stymulujacych
dziatania energooszczedne wraz

z obowigzkiem natoZzonym na sprzedawcow
energii elektrycznej, ciepta lub paliw gazowych
odbiorcom konicowym

2009 do 2016
proces ciaggty

Kampanie informacyjne,
szkolenia i edukacja w
zakresie poprawy

efektywnosci energetycznej

Zorganizowanie i przeprowadzenie kampanii
informacyjnych i dziatan edukacyjnych w
zakresie efektywnosci energetycznej oraz
wsparcie finansowe dziatan zwigzanych

z promocja efektywno$ci energetycznej

2008 do 2016
proces ciaggty

Srodki poprawy efektywnosci

Dyrektywy 2006/32/WE

energetycznej wymagane zgodnie z

Artykut 5 - wzorcowa rola sektora publicznego

art. 5 i art.7
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Tabela 5. Srodki poprawy efektywnosci energetycznej wymagane zgodnie z art.5 Dyrektywy 2006/32/WE [2]

Tytul

Artykut 5.1
Paristwa cztonkowskie zapewniajq stosowanie przez sektor
publiczny srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej skupiajqgc
sie na optacalnych ekonomicznie srodkach, ktére generujq
najwieksze oszczednosci energii w najkrétszym czasie

Stosowane Srodki poprawy
efektywnosci energetycznej w ramach
Krajowego Planu Dziatan

Program oszczednego gospodarowania energia w sektorze

publicznym (patrz Tabela 2, poz.2)

Uwzglednienie w realizowanych inwestycjach publicznych
kryterium efektywnoS$ci energetycznej.

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko na lata
2007-2013 oraz Regionalne Programy Operacyjne (patrz Tabela 2

poz.4)

Termomodernizacja obiektéw uzyteczno$ci publicznej. Wsparcie
finansowe projektéw dotyczacych termomodernizacji obiektow
uzytecznosci publicznej wraz z wymiang wyposazenia tych
obiektdw na energooszczedne.

Nazwa aktu prawnego lub regulacji

Projekt ustawy o efektywno$ci energetycznej

Data wej$cia w zycie

Maj 2008 rok

Artykutl 7 - zapewnienie dostepnoSci informacji

Tabela 6. Srodki zapewniajace dostep do informacji wymagane zgodnie z art.7 Dyrektywy 2006/32/WE [2]

Tytul

Artykut 7.1
Paristwa cztonkowskie zapewniajq aby informacje o mechanizmach
efektywnosci energetycznej oraz ramach finansowych i prawnych
przyjetych w celu osiggniecia krajowego celu indykatywnego w
zakresie oszczednosci energii byly przejrzyste i szeroko dostepne
odpowiednim uczestnikom rynku

Stosowane $rodki w ramach Krajowego
Planu Dziatan

Wzorcowa rola sektora publicznego (patrz Tabela 2, poz.2)

Dziatania informacyjne (patrz Tabela 4, poz.2)

Nazwa aktu prawnego lub regulacji

Projekt ustawy o efektywno$ci energetycznej

Data wej$cia w zycie

Maj 2008 rok

Tytul

Artykut 7.2
Parstwa cztonkowskie ustalajq odpowiednie warunki i bodZce dla
podmiotéw rynkowych do podniesienia poziomu informacji
i doradztwa dla odbiorcéw koricowych na temat efektywnosci
koricowego wykorzystania energii

Stosowane $rodki w ramach Krajowego
Planu Dziatan

Promocja ustug ESCO (patrz Tabela 2, poz.3)
Mechanizm wsparcia - system biatych certyfikatéw (patrz
Tabela 4, poz.1)

Nazwa aktu prawnego lub regulacji

Projekt ustawy o efektywno$ci energetycznej

Data wej$cia w Zycie

Maj 2008 rok
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2.3. Program Rozwoju Obszarow Wiejskich na lata
2007-2013

Program ten zostal opracowany przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi w lipcu 2007
roku. Jak czytamy we wstepie: ,Program ten bedzie realizowany w latach 2007-2013 na
terenie catego kraju. Podstawa realizacji zatozen strategicznych Programu, opisanych
w Krajowym Planie Strategicznym Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2007-2013, beda
dziatania na rzecz rozwoju obszaréw wiejskich w ramach czterech osi priorytetowych.
Wszystkie te dziatania bedg wspotfinansowane z Europejskiego Funduszu Rolnego na Rzecz
Rozwoju Obszarow Wiejskich oraz ze S$rodkéw Kkrajowych przeznaczonych na ten cel,
w ustawie budzetowej” [3].

Z punktu widzenia potrzeb niniejszego opracowania przedstawiamy fragmenty tego
obszernego dokumentu (ponad 400 stron), ktérych zapisy moga zosta¢ wykorzystane przy
ustalaniu polityki energetycznej gminy o charakterze takim jak Gmina Drobin.

Fragmenty zapiséw Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2007-2013 - Strona
91-93 ,Energia odnawialna”.

»Wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii staje sie coraz bardziej istotne w obliczu
wdrazania filozofii rozwoju zréwnowazonego, w tym na obszarach wiejskich. W ciggu
najblizszych lat energia ze Zrédet odnawialnych stanowi¢ bedzie znaczacy sktadnik bilansu
energetycznego Unii Europejskiej. Przyczyni sie to do realizacji celéw Protokotu z Kioto” [3].

Nalezy podkresli¢ fakt, iz Rzeczpospolita Polska posiada duzy potencjat w zakresie energii
odnawialnej wytwarzanej przez rolnictwo, co potwierdzajg dane przedstawione na rysunku
1 oraz w tabeli 7 [3]. ,W roku 2004 Polska wytwarzata odpowiednio w kilotonach i kilotonach
ekwiwalentu oleju [ktoe]! 1,48[%] i 7,26[%] ogdtu surowcéw energetycznych krajow UE-25.
Wskazuje to na ogromny potencjat tkwigcy w tej gatezi gospodarowania na gruntach rolnych.
Biorac pod uwage duze zainteresowanie takimi uprawami mozna przypuszczac, iz w Polsce
sektor ten znajduje sie na progu dynamicznego rozwoju” [3].

0 T I I |

2000 2001 2002 2003 2004 2005

Rys. 1. Wytwarzanie energii odnawialnej z rolnictwa w Polsce w latach 2000 - 2005 [Ktoe] [3]

1 Ktoe- 1000 ton oleju ekwiwalentnego (umownego) - ton of oil equivalent - stosowana w bilansach
miedzynarodowych jednostka miary energii.

2 Toe- tona oleju ekwiwalentnego (umownego) - ton of oil equivalent - stosowana w bilansach
miedzynarodowych jednostka miary energii. 15
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Tabela 7. Powierzchnia uzytkéw rolnych przeznaczona pod uprawe roslin energetycznych i na produkcje
biomasy [3]

Produkcja energii odnawialnej w tys. [Toe]?

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
3754 3801 4076 4139 4157 4315 4260
Udzial produkcji energii odnawialnej w produkcji energii ogétem w [%]

4,46 | 475 | 5,08 | 5,16 | 5,2 | 5,48 | 5,43

W Rzeczypospolitej Polskiej widoczny jest systematyczny wzrost znaczenia produkcji
energii odnawialnej. W 2005 roku udziat energii odnawialnej w produkcji energii ogétem
(wszystkie zrodta energii: biomasa, energia geotermalna, energia wiatrowa, energia wodna,
energia stoneczna) wynidst prawie 5,5[%] (tabela 8) [3].

Tabela 8. Produkcja energii odnawialnej [3]

Wyszczegdlnienie 2005 2006

Powierzchnia uprawy wierzby Salix sp. I rézy

bezkoncowej Rosa multiphlora val. 5966 69915

Skutkiem podetych inicjatyw, w perspektywie do 2025 roku, powinien by¢ dalszy wzrost
produkcji paliw i energii elektrycznej ze Zrédet odnawialnych.

Majac na uwadze postanowienia Strategicznych Wytycznych Wspoélnoty z punktu widzenia
rozwoju obszaréw wiejskich w obszarze obejmujagcym odnawialne Zrédia energii
w programie zaktada sie wsparcie inwestycji, ktorych gléwnym celem jest wytwarzanie
energii ze Zzrodet odnawialnych [3].

,Polska posiada do$¢ duzy potencjat w zakresie wytwarzania energii odnawialnej przez
rolnictwo, szczegélnie wartym podkreslenia jest wzrastajgca powierzchnia uzytkéw rolnych,
na ktéorych prowadzone sg uprawy roslin energetycznych. Wsparcie zwigzane z produkcja
energii odnawialnej bedzie realizowane w ramach ptatnosci bezposrednich do gruntéow
rolnych. Zaktada sie, ze producenci rolni uprawiajacy rosliny przeznaczone na biopaliwa lub
biomase beda mogli ubiega¢ sie o jednolita ptatno$¢ obszarowa do gruntéw rolnych oraz
ptatnos¢ z tytutu roslin energetycznych w wysokosci do 45 euro” [3].

Zgodnie z treScig rozporzadzenia Rady (WE) nr 1782/2003, pomoc w ramach systemu
jednolitej ptatnosci obszarowej moze by¢ przyznana wszystkim dziatkom rolnym, na ktérych
jest prowadzona uprawa zagajnikdw o krotkiej rotacji, ktére byty utrzymywane w dobrej
kulturze rolnej w dniu 30 czerwca 2003 r. i do ktérych stosuje sie pomoc do powierzchni
upraw roslin energetycznych [3].

»,Maksymalna powierzchnia gruntow rolnych na terenie Unii Europejskiej, objeta systemem
pomocy do upraw ro$lin energetycznych wynosi 2 000 000 ha. Przekroczenie tej
maksymalnej powierzchni skutkuje redukcjg stawki ptatnosci w catej Wspolnocie, czyli
obnizeniem stawki ponizej 45 euro. Przyjmuje sie, Ze roslina zostala przeznaczona na cele
energetyczne, jezeli producent rolny podpisat umowe na jej odbiér z podmiotem skupujacym

2 Toe- tona oleju ekwiwalentnego (umownego) - ton of oil equivalent - stosowana w bilansach
miedzynarodowych jednostka miary energii.
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albo jednostka przetwodrcza, pod warunkiem, Ze podmiot taki zostat zweryfikowany
i zatwierdzony przez dyrektora oddzialu terenowego Agencji Rynku Rolnego. Druga
mozliwoscig przeznaczenia na cele energetyczne jest zuzycie roslin w gospodarstwie przez
producenta rolnego uprawiajgcego te rosliny” [3].

Dodatkowo Polska ma zamiar skorzysta¢ z mozliwosci jaka daje art. 90a rozporzadzenia
Rady (WE) nr 1782/2003 i wprowadzi¢ system dofinansowywania kosztéw zaktadania
plantacji ro$lin wieloletnich przeznaczonych na cele energetyczne. Dlatego tez
przedsiewziecia opierajace sie na zakladaniu plantacji roslin na cele energetyczne zostaty
wytaczone z zakresu wsparcia PROW 2007-2013 [3].

W ramach Programu wsparcie dotyczace energii odnawialnej (produkcja roS$lin
energetycznych, urzadzenia stuzgce wytwarzaniu energii odnawialnej), bedzie realizowane
w zakresie dziatan: Modernizacja gospodarstw rolnych, Zwiekszanie warto$ci dodanej
podstawowej produkcji rolnej i le$nej, R6znicowanie w kierunku dziatalnosci nierolniczej,
Tworzenie i rozwdj mikroprzedsiebiorstw, Podstawowe ustugi dla gospodarki i ludnosci
wiejskiej” [3].

2.3.1. Modernizacja gospodarstw rolnych

,Pomoc udzielana w ramach tego dzialania moze dotyczy¢ inwestycji zwigzanych
z podjeciem lub modernizacja produkcji produktéw rolnych zywno$ciowych lub
niezywnos$ciowych, w tym produktéw przeznaczonych na cele energetyczne.
Wsparcie moze by¢ przyznane m.in. na zakup maszyn i urzadzen stuzacych do uprawy, zbioru,
magazynowania, przygotowania do sprzedazy produktéw rolnych, wykorzystywanych
nastepnie jako surowiec energetyczny lub substrat do produkcji materiatéw energetycznych
w tym biopaliw. W zakres przedsiewzie¢ moga wchodzi¢ inwestycje w urzadzenia stuzace
wytwarzaniu energii ze Zrddel odnawialnych na potrzeby produkcji rolnej w danym
gospodarstwie” [3].

2.3.2. Zwiekszanie wartosci dodanej podstawowej produkcji rolnej i leSnej

»~Wspierane s3 inwestycje w zakresie przetwoérstwa wytgcznie produktéw rolnych
na artykuly spozywcze lub produkty nie zywnoSciowe, w tym rdwniez produkty rolne
wykorzystywane na cele energetyczne (np. do produkcji biopaliw - oleje, alkohol etylowy).
Inwestycje zwigzane z chemiczng modyfikacja produktéw rolnych w procesie produkcji
biopaliw, niebedacych produktami rolnymi nie bedg wspierane w ramach PROW, natomiast
moga by¢ wspotfinansowane w ramach Funduszy Strukturalnych (m.in. ze S$rodkéw
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego).

W zakres operacji objetych dzialaniem Zwiekszanie warto$ci dodanej podstawowe;j
produkcji rolnej i leSnej moga wchodzi¢ takze inwestycje w urzadzenia stuzace wytwarzaniu
energii ze Zrédet odnawialnych lub produktéw odpadowych (biogaz) na potrzeby produkc;ji
w danym zaktadzie przetwdrstwa rolnego”.
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2.3.3. Réznicowanie w kierunku dziatalnosci nierolniczej oraz tworzenie
i rozwoj mikroprzedsiebiorstw

»W zakres obydwu dziatan wchodzi m.in. dziatalno$¢ w zakresie produkcji materiatéw
energetycznych z biomasy (wytwarzanie brykietéw)”.

2.3.4. Podstawowe ustugi dla gospodarki i ludnosci wiejskiej

,Dzialanie obejmuje inwestycje stuzace wykorzystaniu, wytwarzaniu lub dystrybucji
energii ze Zrddet odnawialnych (np. energia z biomasy, stoneczna, geotermalna, wiatrowa)

(.)" [3]

2.3.5. Jakos¢ zycia na obszarach wiejskich i r6znicowanie gospodarki
wiejskiej

Nazwa dziatania: R6znicowanie w kierunku dziatalnosci nierolniczej.

Cel dziatania: R6znicowanie dziatalnos$ci rolniczej w kierunku podejmowania lub rozwijania
przez rolnikéw, domownikéw i matzonkéw rolnikéw, dziatalnosci nierolniczej lub zwigzane;j
z rolnictwem, co wptynie na tworzenie pozarolniczych zZrédet dochodéw, promocje
zatrudnienia poza rolnictwem na obszarach wiejskich [3].

Catkowita wartos¢ inwestycji w 2007-2013: 813 129 412 EUR

Nazwa dziatania: Tworzenie i rozwdéj mikroprzedsiebiorstw.

Cel dziatania: Poprawa podstawowych ustug na obszarach wiejskich, obejmujacych elementy
infrastruktury technicznej, warunkujgcych rozwadj spoteczno-gospodarczy, co przyczyni sie do
poprawy warunkow zycia oraz prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej [3].

Catkowita wartos¢ inwestycji w 2007-2013: 2 408 432 000 EUR

Zakres dziatania dla obu celow:

Pomocy udziela sie z tytutu podjecia lub rozwoju dziatalnosci w zakresie:
— ustug dla gospodarstw rolnych lub lesnictwa,

— ustug dla ludnosci,

— sprzedazy hurtowej i detalicznej,

— rzemiosta lub rekodzielnictwa,

— robot i ustug budowlanych oraz instalacyjnych,

— ustug turystycznych oraz zwigzanych ze sportem, rekreacja i wypoczynkiem,
— ustug transportowych,

— ustug komunalnych,

— przetworstwa produktoéw rolnych lub jadalnych produktow lesnych,

— magazynowania lub przechowywania towarow,

— wytwarzania produktéw energetycznych z biomasy,
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— rachunkowoSci, doradztwa lub ustug informatycznych.

Nazwa dziatania: Podstawowe ustugi dla gospodarki i ludnos$ci wiejskiej

Cel dziatania: Poprawa podstawowych ustug na obszarach wiejskich, obejmujacych elementy
infrastruktury technicznej, warunkujacych rozwoj spoteczno-gospodarczy, co przyczyni sie do
poprawy warunkow zycia oraz prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej [3].

Catkowita wartos¢ inwestycji: 2 308 141 678 EUR

Zakres dziatania:
Pomocy udziela sie na realizacje projektow w zakresie:
— gospodarki wodno-$ciekowej w szczegodlnoSci:
» zaopatrzenia w wode,
» odprowadzania i oczyszczania $ciekdw, w tym systeméw kanalizacji sieciowej lub
kanalizacji zagrodowe;j,
— tworzenia systemu zbioru, segregacji, wywozu odpadéw komunalnych,
— wytwarzania lub dystrybucji energii ze Zrédet odnawialnych, w szczego6lno$ci wiatru,
wody, energii geotermalnej, stonca, biogazu albo biomasy (dofinansowanie dla jednej
gminy do 3 mln zt).

2.4. Polityka Energetyczna dla Wojewoddztwa
Mazowieckiego na lata 2007-2020

2.4.1. Strategia Rozwoju Wojewoddztwa Mazowieckiego do roku 2020

Zaktualizowana Strategia Rozwoju Wojewddztwa Mazowieckiego wyznacza perspektywe
rozwoju regionu do 2020 r. Obejmuje dziatania, ktére beda wspoétfinansowane ze Srodkow
krajowych i funduszy strukturalnych UE w okresie programowania 2007-2013 oraz
w kolejnej perspektywie.

Za nadrzedny cel rozwoju Mazowsza przyjmuje sie wzrost konkurencyjnosci gospodarki
i rdwnowazenie rozwoju spoteczno-gospodarczego w regionie jako podstawe poprawy
jakos$ci zycia mieszkancow. Realizacja celu nadrzednego bedzie mozliwa poprzez nastepujace
trzy cele strategiczne:

— budowa spoteczenistwa informacyjnego i poprawa jakoSci zycia mieszkancow
wojewddztwa,

— zwiekszanie konkurencyjnosci regionu w uktadzie miedzynarodowym,

— poprawa spojnosci spotecznej, gospodarczej i przestrzennej regionu w warunkach
ZzrOwnowazonego rozwoju.

Osiagniecie celow strategicznych rozwoju Mazowsza, bedzie mozliwe poprzez realizacje
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celow posrednich, wyznaczajacych jednoczes$nie kierunki dziatan w poszczegolnych

obszarach. Z punktu widzenia potrzeb niniejszego opracowania przedstawiamy tylko dwa
z nich, wraz z wybranymi kierunkami dziatan.

Cel posredni:

— stymulowanie rozwoju funkcji metropolitalnych Warszawy.

Kierunki dziatan:

— rozwoj i poprawa standardow infrastruktury technicznej:

rozbudowa i modernizacja elektroenergetycznych sieci przesytowych najwyzszych
napiec¢ 400 kV i 220 kV, na terenie catego wojewddztwa,

stworzenie mozliwo$ci wykorzystania paliwa gazowego do produkcji energii
elektrycznej i cieplnej, poprzez zwiekszenie przepustowoSci pierscienia gazowego
wokot Warszawy oraz budowe gazociaggdw do elektrocieptowni i cieptowni
warszawskKich,

rozwdj alternatywnych, odnawialnych Zrdédet energii wraz z rozpoznaniem
mozliwos$ci dywersyfikacji produkcji energii z réoznych zasobdw, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem biomasy i wody a takze wod geotermalnych, energii wiatru
i stonica [4].

— przeciwdziatanie degradacji krajobrazu i Srodowiska przyrodniczego:

porzadkowanie i tworzenie spdjnego systemu gospodarki odpadami, a w tym:

v" budowy i/lub rozbudowy sktadowisk odpadéw komunalnych i zaktadow
utylizacji o charakterze subregionalnym, regionalnym, a takze
wprowadzanie nowoczesnych metod recyklingu oraz utylizacji odpadéw,

rekultywacja terenéw poeksploatacyjnych [4].

Cel posredni:

— aktywizacja i modernizacja obszaréw pozametropolitalnych.

Kierunki dziatan:

— wielofunkcyjny rozwoj obszarow wiejskich,

rozwoj ponadlokalnej i lokalnej infrastruktury transportowej oraz technicznej,
a w szczegolnosci: rozbudowe sieci wodociggowej i kanalizacyjnej, modernizacje
i budowe lokalnych oczyszczalni $ciekéw, przydomowych oczyszczalni Sciekow,
modernizacje i rozbudowe  przesylowych i  dystrybucyjnych sieci
elektroenergetycznych i gazowych.

tworzenie warunkéw materialnych i organizacyjnych stuzacych wyréwnywaniu
szans edukacyjnych mlodziezy wiejskiej oraz rozwojowi roéznorodnych form
ksztalcenia ustawicznego na terenach wiejskich, wzmacnianie konkurencyjnosci
gospodarstw rolnych poprzez wspieranie ich modernizacji (w tym dziatan
dostosowawczych do wymagan wspdélnotowych) i przeksztatcen strukturalnych,
a takze tworzenia réznorodnych form powigzan i kooperacji zaréwno w uktadzie
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poziomym (grupy producenckie, spotki celowe itp.), jak i pionowym (pomiedzy
producentami, odbiorcami, przetwércami itp.),

e inicjowanie dziatan na rzecz wdrazania w rolnictwie nowoczesnych,
innowacyjnych metod produkcji, wykorzystujacych postep biotechnologiczny oraz
wspieranie na obszarach o cennych walorach przyrodniczo-krajobrazowych
ekologizacji rolnictwa i proSrodowiskowych metod produkcji rolnej [4].

— Ochrona i rewaloryzacja $rodowiska przyrodniczego dla zapewnienia trwatego

i zréwnowazonego rozwoju,

e uporzadkowanie gospodarki odpadami poprzez realizacje dziatan ujetych
w wojewo6dzkim, powiatowych i gminnych planach gospodarki odpadami,

e utworzenie (w tym budowe i rozbudowe obiektow) zintegrowanego systemu
gospodarki odpadami opartego na segregacji, recyklingu i innych formach odzysku
odpadoéw zgodnie z ustaleniami ,Wojewddzkiego planu gospodarki odpadami,

e szerzenie S$wiadomosci ekologicznej wsSréd mieszkancow, jako czynnika
zwiekszajacego skuteczno$¢ podejmowanych dziatan w zakresie ochrony przyrody,

e zwiekszenie wykorzystania odnawialnych Zrédet energii, w tym wod
geotermalnych [4].

2.4.2. Program Ochrony Srodowiska Wojew6dztwa Mazowieckiego

W Programie Ochrony Srodowiska Wojewddztwa Mazowieckiego na lata 2007-2010
z uwzglednieniem perspektywy do 2014 jako gtéwny cel postawiono wdrozenie polityki
ekologicznej panstwa na poziomie regionu, w ktorej samodzielnym podmiotem jest Samorzad
Wojewddztwa Mazowieckiego. Program powinien zaplanowac strategie polityki ekologicznej
wojewodztwa w kierunku zmiany modelu produkcji i konsumpcji w taki sposdb, aby
w  wiekszym stopniu znaczenie odgrywaty dziatania majgce na celu ograniczanie
materiatochtonnosci i energochtonnosci gospodarki oraz stosowania najlepszych dostepnych
technik i dobrych praktyk gospodarowania [5].

Niniejszy Program kontynuuje polityke ekologiczng wojewddztwa przyjeta w Programie
Ochrony Srodowiska Wojewédztwa Mazowieckiego 2003-2011 szczegdlnie w zakresie polityki
dtugoterminowej (uzyskanie poprawy stanu srodowiska jest procesem dtugotrwatym).

Majgc na uwadze opisane powyzej przestanki przyjeto, ze gltownymi celami polityki

ekologicznej sa:

— zmniejszenie  zanieczyszczen  Srodowiska  (dotyczy wdd  powierzchniowych
i podziemnych, gleb, odpadow, powietrza atmosferycznego, hatasu i promieniowania
elektromagnetycznego),

— zroéwnowazone wykorzystanie materiatéw, wody i energii,

— rozw0j proekologicznych form dziatalnoSci w gospodarce (w szczegdlnosci
w rolnictwie, transporcie i eksploatacji kopalin),

— utworzenie spdjnego systemu obszaréw chronionych, ochrone ekosystemoéw cennych pod
wzgledem przyrodniczym, ochrone i rozwoj ekosystemow lesnych,
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— poprawe bezpieczenstwa ekologicznego (w zakresie ochrony przed powodzig, suszg,
osuwiskami i pozarami, a takze zmniejszenia ryzyka zwigzanego z transportem substancji
niebezpiecznych oraz wystepowaniem awarii przemystowych),

— wzrost poziomu wiedzy ekologicznej (w zakresie edukacji ekologicznej
w spoteczenstwie, a takze w dziatalno$ci gospodarczej) [5].

Ponad to w Programie opisane s3a cele strategiczne do 2014 roku, przy czym dla potrzeb
niniejszego dokumentu wymieniliSmy najwazniejsze z nich.

— zmniejszenie energochtonnosci gospodarki i wzrost wykorzystania odnawialnych Zrédet
energii:

e promocja najlepszych dostepnych technik (BAT) w zakresie zmniejszenia
materiatochtonnosci i odpadowosci produkgji,

e wspieranie podmiotéw gospodarczych w zakresie racjonalnego gospodarowania
zasobami $rodowiska,

e upowszechnianie wykorzystywania odnawialnych Zrédet energii,

e promocja podmiotéw gospodarczych posiadajacych certyfikaty i znaki jakoSci,

e promocja ekologicznych no$nikéw energii,

e zwiekszanie wykorzystania odnawialnych Zrédet energii,

e wzmocnienie struktur zarzadzania srodowiskowego,

— osiggniecie standardéw jakoSci powietrza atmosferycznego:

e ograniczenie emisji zanieczyszczen z duzych Zrdédet spalania paliw,

e eliminowanie wegla jako paliwa w kotlowniach lokalnych i gospodarstwach
domowych,

e zwiekszenie wykorzystania odnawialnych Zrodet energii, w szczego6lnosci energii
geotermalnej i biomasy,

e promocja ekologicznych no$nikoéw energii,

o konsekwentna realizacja programéw ochrony powietrza podejmowanych
w wyniku kolejnych rocznych ocen jakosci powietrza,

e przygotowanie zatozen do rozwoju Srodladowego transportu wodnego na terenie
wojewodztwa [5].

Powotlujac sie na Zatqcznik Nr 1 do uchwaty Nr 23/313/10 Zarzqdu Wojewddztwa
Mazowieckiego z dnia 5 stycznia 2010 r. p.t. Szczegétowy Opis Priorytetéw Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewddztwa Mazowieckiego 2007 - 2013, wymienione zostaty
priorytetowe kierunki dziatan majace na celu poprawe stanu $rodowiska naturalnego,
zapobieganie zagrozeniom i energetyke wojewddztwa mazowieckiego.

Priorytet IV wyzej wymienionego dokumentu zatytutowany ,Srodowisko, zapobieganie
zagrozeniom i energetyka” opisuje cele dotyczacych energetyki i ochrony srodowiska.

»W ramach Priorytetu realizowane beda projekty majace pozytywny wplyw na
zwiekszenie atrakcyjnoSci gospodarczej i inwestycyjnej oraz zgodne ze standardami
w zakresie ochrony srodowiska wymaganymi w Dyrektywach, przy wykorzystaniu synergii
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pomiedzy ochrong zasobow naturalnych i wzrostem gospodarczym, zgodnie z zaleceniami
Strategii Lizbonskiej3” [6].

»,Realizowane beda inwestycje zmierzajace do zmniejszenia ilosci sktadowanych odpadéw
i ograniczenia ich negatywnego wptywu na S$rodowisko, jak réwniez rekultywacji
zdegradowanych terenéw, w tym przede wszystkim: likwidacja istniejgcych sktadowisk wraz
z unieszkodliwianiem ich zawarto$ci; tworzenie i rozwdj systeméw selektywnej zbiorki
odpadéw; budowa, rozbudowa, modernizacja instalacji do segregacji odpadéw, do
termicznego przeksztatcania odpadow dla wytwarzania energii i ciepta jako jednego
z potencjalnych odnawialnych Zrédet energii; recykling odpadéw; budowa sktadowisk
odpadow niebezpiecznych [6].

Planowane jest réwniez wsparcie dziatan zmierzajacych do ochrony powietrza, poprzez
modernizacje systemow cieptowniczych, Zrédet wytwarzania ciepta i energii oraz
termomodernizacje budynkéw. Promowane beda przede wszystkim: inwestycje
w technologie wykorzystujace alternatywne Zrédia energii w szczegoélnoSci ze Zrddet
odnawialnych; inwestycje w zakresie kogeneracji o wysokiej sprawnosci, w szczegdlnosci ze
zrodtami energii z OZE, w tym roéwniez gazu; stuzace ograniczeniu nadmiernego zuzycia paliw
i poprawie sprawnosci energetycznej; dotyczace rozbudowy i modernizacji infrastruktury
elektroenergetycznej w celu zapewnienia bezpieczenistwa energetycznego regionu;
umozliwiajace przylgczanie OZE do sieci elektroenergetycznej; stuzgce rozbudowie sieci
gazowych na obszarach wiejskich [6].

2.5. Polityka Energetyczna Powiatu Plockiego do 2015 roku

2.5.1. Strategia Rozwoju Powiatu Ptockiego do 2015 roku

Za nadrzedny cel rozwoju powiatu ptockiego przyjmuje sie lepsza jakoS$C zycia
mieszkancow poprzez wielostronny, bezpieczny i powszechnie akceptowalny rozwdj.
Przyjete cele strategiczne rozwoju powiatu s3a kompatybilne z celami rozwoju
wojewodztwa mazowieckiego i polityki panstwa oraz zaleceniami Unii Europejskiej. Sg nimi:
— wielofunkcyjny rozwoj teren6w wiejskich,

— podniesienie jako$ci $wiadczonych ustug publicznych,
— poprawa stanu srodowiska przyrodniczego i ochrona jego zasobow,
— integracja spoteczenstwa [7].

Osiagniecie celow strategicznych rozwoju Mazowsza, bedzie mozliwe poprzez realizacje
celow operacyjnych, wyznaczajacych jednoczes$nie kierunki dziatan w poszczegdlnych

3 Strategia lizbonska - plan rozwoju Unii Europejskiej przyjety przez Rade Europejska na posiedzeniu w Lizbonie w roku
2000. Celem planu, przyjetego na okres 10 lat, byto uczynienie Europy najbardziej dynamicznym i konkurencyjnym regionem
gospodarczym na $wiecie, rozwijajacym sie szybciej niz Stany Zjednoczone.
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obszarach. Z punktu widzenia potrzeb niniejszego opracowania przedstawiamy najwazniejsze
z nich, wraz z wybranymi sposobami ich realizacji i kierunkami dziatan.

Cel operacyjny:
— wzmocnienie infrastruktury techniczne;.

Sposéb realizacji:
— rozbudowa sieci gazowniczej.

Kierunki dziatan:
e rozbudowa gazociggéw Sredniego ciSnienia do miejscowos$ci: Drobin, Mata Wies,
Wyszogrod, Lack, Stubice,
e budowa i rozbudowa gazociggéw niskiego cisnienia w m. StaroZreby, Drobin,
Bulkowo, Mata Wies$, L.ack, Stubice, Gabin.

— modernizacja sieci energetycznych.

Kierunki dziatan:
e opracowanie programOw zaopatrzenia w energie oraz przedtozenie do Zaktadu
Energetycznego celem ujecia w planach inwestycyjnych,
e modernizacja systemOw poprzez unowoczeSnienie urzadzen zabezpieczajacych
dostawy energii [7].

Cel operacyjny:

— zmniejszenie zanieczyszczen ewakuowanych do srodowiska i przeciwdziatanie degradacji
Srodowiska.

Sposéb realizacji:

— usprawnienie gospodarki odpadami.

Kierunki dziatan:

e likwidacja, dzikich wysypisk”,

e wdrozenie systemu unieszkodliwiania odpadéw poprzez modernizacje miedzy-
gminnych sktadowisk odpadéw, rekultywacje sktadowisk odpadoéw, rozwoj
systemu segregacji odpadéw, budowe miedzygminnych punktéw recyklingu
odpadow,

e rozwodj systemu zbiorki i unieszkodliwiania odpadéw niebezpiecznych.

— poprawa czystosci powietrza.
Kierunki dziatan:

e zamiana kottowni weglowych na olejowe lub gazowe,
e termorenowacja budynkéw,
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e realizacja Ekologicznego Programu Dostosowawczego w Zaktadzie Gtdwnym PKN
ORLEN S.A,

e proekologiczne przedsiewziecia w zakresie komunikacji (modernizacja taboru,
nawierzchni drdg),

e hermetyzacja proceséw technologicznych [7].

Cel operacyjny:
— podniesienie stanu swiadomosci ekologicznej spoteczenstwa.

Sposob realizacji:
— realizacja powiatowego programu edukacji ekologicznej odpadami.

Kierunki dziatan:

e rozwijanie roznych form edukacji ekologicznej (formalnej i nieformalnej)
spoteczenstwa na rzecz rozwoju zréownowazonego w zglobalizowanym $wiecie,

e wspotpraca z ISCw Wermont w USA i RCEE w Ptocku oraz innymi organizacjami,

e podpisanie porozumien Zarzadu Powiatu, RCEE, ZO LOP, ZO PZL w Ptocku oraz
innymi organizacjami w celu wspélnych dziatan na rzecz zwiekszenia stanu
Swiadomosci ekologiczne;j,

e pelne wdrozenie systemu informacji o Srodowisku i jego ochronie,

e szeroka popularyzacja wiedzy ekologicznej, w tym o ochronie zasobéw $rodowiska
wsrdd spoteczenstwa powiatu [7].

2.5.2. Program ochrony srodowiska w powiecie ptockim

Na podstawie analizy polityki ekologicznej panstwa, dokumentéw strategicznych
krajowych i wojewo6dzkich, trzech raportéw z realizacji dotychczasowego programu ochrony
srodowiska w powiecie ptockim, w Programie ochrony srodowiska w powiecie ptockim na lata
2011-2015 (projekt), wydanym przez Rade i Zarzad Powiatu w Plocku wypracowano cel
strategiczny, jakim jest poprawa stanu Srodowiska przyrodniczego i ochrona jego zasobow,
a takze cele gtéwne, cele szczegotowe oraz dziatania zmierzajgce do realizacji tych celéw. Dla
potrzeb niniejszego dokumentu wymieniliSmy cele gtéwne, i szczegdétowe, ktoére naszym
zdaniem s3 istotne z punktu widzenia obszaru dziatan jaki obejmuja.

Cele gtéwne:
- ograniczenie emisji substancji i energii.
Cele szczegotowe:
e doskonalenie gospodarki odpadami,
e ochrona powietrza,
e ochrona przed hatasem,
e ochrona przed polami elektromagnetycznymi,
e rozwoj inwestycji stuzacych ochronie sSrodowiska,
e poprawa bezpieczenstwa ekologicznego [8].
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— rozwoj energetyki odnawialne;j.
Cele szczegotowe:

e rozwoj produkcji energii stoneczne;j,

e rozwoj produkgcji energii z biomasy,

e rozwoj produkgcji energii wiatrowej,

e rozwoj produkgcji energii wodnej,

e rozwoj produkcji energii za pomocg pomp ciepta,
e rozwoj energetyki geotermalnej [8].

— podnoszenie Swiadomosci ekologicznej spoteczenstwa.

Cele szczegotowe:
o zwiekszenie efektywnosci edukacji ekologicznej spoteczenstwa,
o zwiekszenie dostepu spoteczenstwa do informacji o srodowisku,
e wzrost aktywnosci spotecznej w sprawach ochrony srodowiska [8].

2.6. Planyi prawo miejscowe

2.6.1. Strategia Rozwoju Miasta i Gminy Drobin do 2020 roku.

Miasto i Gmina Drobin lezy w granicach regionu o podstawowej funkcji rolniczej,
w zwigzku z tym podstawowg funkcjg gminy jest obstuga rolnictwa i ludno$ci oraz obstuga
ludno$ci gmin sasiednich. Ponad to gmina posiada korzystne warunki agroekologicznych,
ktére stanowig podstawe do rozwoju i intensyfikacji produkcji rolnej. Obszar gminy jest
obszarem o charakterze typowo rolniczym o powierzchni 14 319 [ha], w tym 12 600 [ha] -
uzytki rolne 88[%]; 572 ha lasy i grunty zadrzewione. Gleby dobrej jakosci stanowig 70,3[%]
gruntéow ornych. Stwarza to odpowiednie warunki dla intensyfikacji produkcji rolnej oraz
upraw warzywnictwa sadownictwa na skale towarowg, a takze upraw roslin energetycznych
[9].

Wskaznik oceny rolniczej przestrzeni produkcyjnej (bonitacji uzytkow rolnych) dla
obszaru gminy wynosi 1,03 i lokuje gmine na stosunkowo wysokiej pozycji w woj.
mazowieckim. Gospodarka rolna oparta jest na indywidualnych gospodarstwach.

W obszarowej strukturze agrarnej dominujg gospodarstwa od 0 do 5[ha], stanowig one
40[%] gospodarstw w gminie, natomiast 10[ha] i wiecej posiada 38[%] gospodarstw. Udziat
gospodarstw o powierzchni powyzej 10[ha] ksztattuje sie na poziomie Srednim
wojewddzkim. Srednia powierzchnia gospodarstwa w gminie ok. 8[ha] jest bliska $redniej
krajowej [8,4 ha]. Przecietna powierzchnia gospodarstwa rolnego na terenie Unii Europejskiej
wynosi 17,5[ha] [9].
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Dlatego tez rolnictwo jest tematem, jednego z gtéwnych celéw strategicznych dziatania
rozwojowego gminy. Jest nim uwazna modernizacja i monitoring zmian w rolnictwie gminnym,
przy czym jego realizacja polegac¢ bedzie na:

— stwarzaniu warunkéw do rozwoju przetwoérstwa rolno - spozywczego na terenie gminy,
— tworzeniu inkubatora dziatalno$ci gospodarczej pozarolniczej w Drobinie,

— utworzeniu rolniczego systemu informacji o Srodkach pomocowych i Unii Europejskiej,
— wdrozeniu cyklu szkolen dotyczacych produkcji zdrowej zywnosci,

— stwarzaniu warunkoéw do rozwoju gospodarstw agroturystycznych.

2.6.2. Program ochrony srodowiska dla gminy Drobin

Nadrzednym celem Programu Ochrony Srodowiska dla Miasta i Gminy Drobin jest
osiagniecie trwatego rozwoju Drobina i zwiekszenie atrakcyjno$ci Gminy przez poprawe
Srodowiska przyrodniczego i ochrone jego zasobow [10]. Cel ten jest zbiezny z celami
wyznaczonymi w dokumentach planistycznych obowigzujacych na terenie gminy, a jego
realizacja powinna nastepowal poprzez poprawe jakoSci Srodowiska i bezpieczenstwa
ekologicznego, ochrone dziedzictwa przyrodniczego i racjonalne uzytkowanie zasobdw
przyrody, zréwnowazone wykorzystanie surowcdw, materiatéw, wody i energii oraz
realizacje zadan o charakterze systemowym [10].

Na terenie Miasta i Gminy Drobin presja na srodowisko wywierana jest przez rolnictwo,
sfere ustug, gtéwnie turystycznych oraz sfere gospodarki komunalnej. Istotne kierunki
oddziatywania to: emisja zanieczyszczen do wod ipowietrza, emisja hatasu, pobor wod
podziemnych oraz energii. Stad tez zagadnienia te zostaly ujete w programie ochrony
Srodowiska [10].

Majac powyzsze na uwadze, wyznaczona nastepujace zadania priorytetowe dla Miasta
i Gminy Drobin:

z zakresu ochrony srodowiska:

— osiagnigcie wysokiej jakosci wod powierzchniowych i ochrona zasobow wodnych,

— poprawa gospodarki odpadami komunalnymi poprzez budowg kompleksowego systemu,

— ochrona przed hatasem,

— przeciwdziatanie zagrozeniom Ssrodowiska z tytutu klgsk zywiotlowych 1 powaznych awarii.

W zakresie ochrony dziedzictwa przyrodniczego i racjonalnego uzytkowania zasobow przyrody:
— ochrona i rozw¢j $rodowiska przyrodniczego (w tym zasobow lesnych) 1 krajobrazu.

W zakresie zrownowazonego wykorzystania surowcow, materiatow, wody i energii:
— oszczedne gospodarowanie zasobami wody,
— wzrost wykorzystania odnawialnych Zrédet energii.

w zakresie zadan systemowych:
— rozwoj edukacji ekologicznej [10].
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Sa to elementy co, do ktérych w pierwszym rzedzie winny by¢ podjete dziatania,
zmierzajgce do poprawy aktualnego stanu gminy, przy czym dla potrzeb niniejszego
opracowania, w kolejnym akapicie opisane zostato jedynie zréwnowazone wykorzystanie
energii [10].

Zmniejszenie zuzycia energii w przeliczeniu na jednostke krajowego produktu wynika
bezposrednio z zatozen Polityki Ekologicznej Panstwa. Osiggniecie go uwarunkowane jest
dalszym urealnieniem cen energii, m.in. poprzez wliczenie w jej cene jednostkowa kosztéw
srodowiskowych (optaty produktowe od paliw, zréznicowane w zaleznosci od ucigzliwosci
danego paliwa dla Srodowiska). Ograniczenie ogdélnego zuzycia energii (takze zmniejszenie
produkcji energii) przyniesie efekty w postaci zmniejszenia zuZzycia surowcoéw
energetycznych, a takze zmniejszenia emisji zanieczyszczen do sSrodowiska [10].

Cele srednio i krétkoterminowe i kierunki dziatan:

— wprowadzanie energooszczednych technologii i urzadzen w gospodarce komunalnej
i zaktadach ustugowych i produkcyjnych,

— poprawa parametrow energetycznych budynkoéw, szczeg6lnie nowobudowanych,

— racjonalizacja zuzycia i oszczedzania energii przez spoteczenstwo gminy,

— stymulowanie i wspieranie przedsiewzie¢ w zakresie zmniejszania zuzycia energii [10].

Zmniejszenie zuzycia energii powinno by¢ rozpatrywane jednostkowo, gdyz przy
zaktadanym wzro$cie gospodarczym i rozwoju gminy nieunikniony jest bezwzgledny wzrost
zuzycia energii [10].

Zmniejszenie zuzycia energii, zwlaszcza w sektorze komunalnym, zwigzane bedzie
z nieuniknionym wzrostem cen tej energii. Podstawowe znaczenie bedga mie¢ réwniez
dziatania w zakresie modernizacji gospodarki (wprowadzanie energooszczednych
technologii) oraz wzrost SwiadomosSci spoteczenstwa. Wymienione dziatania na terenie
Miasta i Gminy Drobin beda realizowane przez podmioty gospodarcze i mieszkancow,
poniewaz nie ma tutaj wytwdrcow energii. Wiadze samorzadowe majg ograniczony wptyw na
realizacje zatozonych celow. Niemniej, istotne jest prowadzanie dziatan edukacyjnych
i informowanie o dostepnych mozliwo$ciach w zakresie ograniczania zuzycia energii [10].

Na terenie Miasta i Gminy Drobin istniejg takze mozliwosci szerszego wykorzystania
energii jaka jest energia odnawialna. Mozliwe jest stosowanie w szerokim zakresie metod
przetwarzania energii biomasy (np. stomy, drewna, wierzby energetycznej) na energie
uzyteczng, gtdwnie cieplng (kotlty opalane biomasg), o czym wspomniano w punkcie 2.6.1.
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3. Ocena istniejgcego stanu gospodarki energia na
terenie Gminy

3.1. Dane wyjSciowe statystyczne.

3.1.1. Rocznik statystyczny 2010

Podstawowym Zrddiem informacji jest Rocznik Statystyczny 2010 Wojewddztwa
Mazowieckiego (dane za rok 2009) [11]:

— Powierzchnia i ludno$¢ Gminy Drobin:

e powierzchnia: 144 [km?],
e ludnos¢: 8530 [os06b],
e zaludnienie: 59 [0os6b/km?],

e przyrost naturalny:  0,8/1000 [mieszkancéw] (dodatni).
Prognoze liczby ludnos$ci do roku 2015 w gminie Drobin przedstawia tabela 9 [12].

Tabela 9. Prognoza liczby ludno$ci w Gminie Drobin do roku 2015 [12]

Gmina Drobin 2007 2010 2015
Tereny miejskie 2993 2928 2 862
Tereny wiejskie 5272 5314 5099

Razem 8 265 8241 7961

— Roczne zuzycie wody z wodociggoéw w gospodarstwach domowych: 33,3 [m3/osobe],
— Scieki odprowadzone w gminie: 71,6 [dam3] (w tym miasto 71,6 [dam3]),
— Zuzycie energii elektrycznej w powiecie ptockim: 766,8 [kWh/mieszkanca],
— Zuzycie energii elektrycznej w Gminie Drobin: 811 [kWh/mieszkanca]
(dane z obliczen z pkt.3.3.3- brak danych w GUS),

— Ilo$¢ mieszkan w gminie: 2404,

— Ilo$¢ izb w gminie: 8781,

— Powierzchnia uzytkowa mieszkan: 180 836 [m?],

— Liczba izb w mieszkaniu: 3,65/mieszkanie,

— Liczba oséb na mieszkanie: 3,55 [osé6b/mieszkanie],
— Powierzchnia uzytkowa mieszkania: 75,22 [m?],

— Powierzchnia uzytkowa na osobe: 21,2 [m2/osobe],

— Przedszkola/dzieci w przedszkolach: 2/168 (dzieci ogotem: 187),
— Szkoty podstawowe/liczba uczniow: 4/612,
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Gimnazja/liczba uczniow: 2/351,

Licea ogdlnoksztatcace: 1/59,

Lasy ogétem/publiczne/Lasy Panstwowe/zasoby gminy: 579,3/331,9/322,9/4,0 [ha],
Lesisto$¢ w powiecie ptockim: 17,1 [%)],

Lesisto$¢ w Gminie Drobin: 4 [%],

Dochéd/wydatki/inwestycje gminy na jednego mieszkanca:
2805,53/ 2764,05/433,32 [zt/mieszkanca],

Dziatalno$¢ gospodarcza na terenie Gminy Drobin wg PKD [11].

Podmioty zarejestrowane/os. fiz. prowadzace dziatalnos$¢: 358/271,

Podmioty wg sekcji razem: 358,

rolnictwo, lesnictwo, towiectwo I rybactwo: 29,

przemyst: 53,

budownictwo: 48,

handel i ustugi drobne: 108,

hotele i restauracje: 1,

transport i gospodarka magazynowa: 21,

posrednictwo finansowe i obstuga firm i nieruchomosci: 27,

dziatalnos$¢ profesjonalna, naukowa i techniczna: 8.

Dochody i wydatki gminy w 2009 roku :

Tabela 10. Dochody (w tys. zt) [11]

Ogodtem Wlasne Dotacje celowe Subwencja
panstwowe ogollna
23583,3 7901,1 4642,7 11039,5
Tabela 11. Wydatki (w tys. zt) [11]
Ogétem | Dotacje | Swiadczenia | Wynagrodzenia | Swiadczenia narzecz | Zakup materialéw | Inwestycje
dla os. fiz. 0so6b fizycznych i ustug
23234,6 405,0 4056,6 8115,1 4056,6 3664,5 3969,2
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3.2. Paliwa gazowe

3.2.1. Zaopatrzenie w paliwa gazowe- stan aktualny

Na terenie gminy nie ma sieci gazowniczej. Gaz wykorzystywany jest jedynie w postaci
skroplonej (propan/butan) i dostarczany przez firmy o zasiegu ogélnokrajowym lub przez
lokalnych péthurtowych dystrybutoréw gazu skroplonego.

3.2.2. Mozliwos¢ dostawy gazu ziemnego na terenie gminy Drobin wg informacji
od Spolki Gazowniczej

Pismem z dnia 02.03.2011 roku 000001380950/191800/110302 Mazowiecka Spotka
Gazownictwa Sp. z o.0. (Oddzial Zaktad Gazowniczy Ciechanéw) udzielita informacji o sieci
gazowej dystrybucyjnej oraz odbiorach i planach spétki dotyczacych terenu Gminy Drobin:

— na terenie bedacym przedmiotem opracowania Spoétka nie posiada istniejacej
infrastruktury gazowej oraz infrastruktury, majacej wptyw na jej funkcjonowanie - teren
jest nie zgazyfikowany,

— w zakresie zamierzen inwestycyjnych na terenie objetym opracowaniem, przedmiotowy
obszar nie jest ujety w planie rozwoju Spotki,

— gazyfikacja obszaru przez przedsiebiorstwo gazownicze bedzie mozliwa jesli zaistnieja
techniczne i ekonomiczne warunki budowy odcinkéw sieci gazowych. Przytaczenie do
sieci gazowej nowych odbiorcow moze nastgpi¢ po uzyskaniu warunkéw technicznych
przytaczenia do sieci gazowej oraz na podstawie zawartej Umowy o przylaczenie do sieci
gazowej,

— gazyfikacja przedmiotowego obszaru bedzie mozliwa w oparciu o sie¢ gazowg Sredniego
ci$nienia w miejscowosci Starozreby [13].

3.3. Energia Elektryczna

3.3.1. Wykaz skrotow i oznaczen

ZE- zaktad energetyczny
OSD- operator systemu dystrybucyjnego
SN- Srednie napiecie (sie¢ sredniego napiecia), dla sieci napowietrznej zwykle 15 lub 20 [kV]

nN- niskie napiecie (sie¢ niskiego napiecia 0,4 [kV])
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GPZ- gtowny punkt zasilajacy (z transformatorami lub transformatorem 110 [kV]/SN)
RS- rozdzielnia sieciowa (dotyczy zwtaszcza sieci $rednich napiec)

EAS- elektroenergetyczna automatyka sieciowa

EAZ- elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa

AL- aluminium - dotyczy zyt kabli i przewodow

Cu- miedz - dotyczy zyt kabli i przewodow

AFL- przew6d napowietrzny aluminiowy z rdzeniem stalowym

IRIESD- Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej

3.3.2. Zaopatrzenie w energie elektryczna

Parametry techniczne sieci

W dokumencie Strategia rozwoju miasta i gminy Drobin do 2020 roku (aktualizacja)
czytamy:
,Podstawowym zZrodtem energii elektrycznej dla Miasta i Gminy Drobin s3 dwie linie
magistralne SN-15 [kV]. Jedna relacji GPZ 110/15 Ptock [Przemystowa] - GPZ 110/15 [kV]
Racigz i GPZ 110/15 [kV] Starozreby - GPZ 110/15 [kV] Raciaz.

Stan techniczny

Stan techniczny linii oceniony jest jako $redni. Linie te zasilaja sie¢ rozdzielcza 15 [kV]
z ktorej poprzez 86 stacji 15/0,4 [KV] dostarczana jest energia elektryczna do odbiorcow.

Zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 grudnia 2004 r.
w sprawie szczegétowych warunkéw przytqczenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznych,
ruchu i eksploatacji tych sieci [Na podstawie art. 9 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo
energetyczne (Dz. U. z 2003 r. Nr 153, poz. 1504, z pdézn. zm.)] odnos$nie parametrow
technicznych energii elektrycznej czytamy:

,§34. (1)

3.Dla podmiotéw zaliczanych do grup przylaczeniowych III-V ustala sie nastepujace
parametry techniczne energii elektryczne;j:

()
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2) w kazdym tygodniu 95% ze zbioru 10-minutowych $rednich warto$ci skutecznych napiecia
zasilajacego powinno, wytaczajac przerwy w zasilaniu, miesci¢ sie w przedziale odchylen
+10% napiecia znamionowego;”.

Wynika stad jednoznacznie, ze dopuszczalny maksymalny, dtugotrwaty spadek napiecia
u odbiorcy, moze w Swietle prawa nastgpi¢ do wartosci 230V - 230V * 0,1 = 207V.

Niemniej jednak jest to ekstremalny przypadek, ktéry pomimo matego
prawdopodobienistwa wystgpienia, nie powinien mie¢ ujemnego, a tym bardziej
dostrzegalnego przez cztowieka, wptywu na prace urzadzen elektrycznych.

Rozbudowa sieci

System elektroenergetyczny na terenie gminy ma mozliwo$¢ rozbudowy i dostosowania do
wzrostu zapotrzebowania mocy i energii elektrycznej [9].

ZE nie dostarczyt jednak planéw rozwoju swoich sieci i stacji, ale zapewnia, ze posiada
wolne moce w stacjach transformatorowych oraz sieciach, a ewentualne wnioski beda
rozpatrywane na biezgco.

3.3.3. Informacja n/t zuzycia energii elektrycznej wg informacji od spotki
Energa- Obrot S.A.

Sie¢ elektroenergetyczna na terenie Miasta i Gminy Drobin jest eksploatowana przez ZE
Ptock Rejon Energetyczny Sierpc.

Informacje otrzymane od Energa- Obrot S.A. odnosnie zuzycia energii elektrycznej przez
poszczegdblne stacje transformatorowe na terenie gminy Drobin umieszczone zostaty w tabeli
12 [14].

Tabela 12. Zuzycie energii elektrycznej na terenie Gminy Drobin [14]

Nr stacji Opis Razem 2008 | Razem 2009 | Razem 2010
[kWh] [kWh] [kWh]
108 Borowo I PE-1 120 638 128 951 136 407
598 Drobin OSP PE-2 226 951 229 475 244 849
599 Drobin Tylna PE-2 216 317 208 855 197 676
600 Drobin Racigzka Il PE-2 75 447 81906 82139
645 Drobin Przedszkole PE-2 131109 131108 194 193
651 Mogielnica PE-1 3955 5637 10574
653 Mogielnica I PE-1 30 604 32819 36 807
654 Drobin Przedszkole PE-2 59 313 60963 58377
655 Siemienie I PE-3 63014 62 097 64 814
679 Leg Kostery PE-3 20 623 20327 20 246
680 Psary PGR PE-3 99 649 93511 87 278
683 Krajkowo PE-3 60 024 58 474 63372
684 Leg Probostwo PE-3 333483 332875 355165
685 Leg Hydrofornia PE-3 56 204 68 288 73 317
686 Leg Koscielny II PE-3 27 226 27 890 25961
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687 Leg Kasztelanski PE-3 95774 65 735 72 305
688 Leg Koscielny PE-3 54 859 59 351 56 492
689 Mogielnica Il PE-3 31915 32727 31730
690 Mogielnica V PE-3 97 772 92 628 88017
691 Mogielnica III PE-3 40179 42198 40 750
692 Kowalewo IV PE-3 50 684 51 647 52 863
693 Kowalewo PE-2 45050 47 140 34589
694 Kowalewo VII PE-2 41007 42 076 44 842
695 Wilkesy [ PE-2 36578 35219 33261
696 Dziewanowo PE-2 23552 22932 24091
697 Dobrosielice VII PE-2 16 565 16 656 16 458
698 Dobrosielice VI PE-2 34515 32714 36 704
699 Dobrosielice V PE-2 34107 30 848 32623
700 Dobrosielice VIII PE-2 15 280 16 105 18 150
701 Swierczyn 111 PE-2 35986 35139 34 692
702 Swierczynek II PE-2 34 602 35192 32740
703 Swierczynek IX PE-2 86 677 88318 91836
704 Swierczyn II PE-2 16 486 18 160 19 548
705 Swierczyn I PE-2 38661 44 435 45996
706 Swierczynek PE-2 33905 37 418 37 316
707 Koztowo I PE-2 59 235 61761 57 600
708 Koztowo PE-2 37015 36 267 35940
709 | Swierczynek Biskupie PE-2 70 666 66 255 72 495
710 Biskupice I PE-2 27439 28160 27 454
711 Ktaki II PE-2 74 595 65404 67 236
712 Ktaki I PE-2 36239 36390 35682
713 Setropie I PE-2 40876 33794 33595
714 Setropie Il PE-2 17 225 15 695 15568
715 Biskupice II PE-2 26 387 27 354 25759
716 Stanistawowo PE-2 36418 36 545 37 217
717 Cieszewo [ PE-2 122 847 140509 144 342
718 Maliszewko I PE-2 26 603 23567 22 682
719 Maliszewko PE-2 21414 23389 25280
720 Cieszewko PE-2 41 549 39590 40938
722 Brzechowo I PE-2 114 420 119 652 121 066
723 Brzechowo II PE-2 82 147 86770 90 377
724 Psary I PE-2 32505 31644 30 227
725 Psary Il PE-2 14 369 14 534 15439
727 Brelki PE-2 32833 36 623 41775
728 Drobin MBM PE-2 119 001 124 674 135516
729 Drobin PRIM I PE-2 268813 248873 226 641
731 Drobin Ptocka PE-2 359 144 345596 423 666
732 Drobin Mleczarnia PE-2 428 187 424992 408 580
733 Drobin Racigzka PE-2 297972 271799 278 556
734 Drobin ul.Ptoriska 292 590 321630 382 229
735 Drobin Sierpecka PE-2 132 149 140 663 144 318
736 Niemczewo I PE-2 45322 43 252 47 261

34



737 Tupadty Judyce PE-2 75896 79 665 76 802
738 Nagorki Olszyny PE-2 13612 12076 11 669
739 Nagorki Dobrskie PE-2 30809 29 825 28621
740 Warszewka PE-3 41327 37 844 35558
741 Nagorki Dobrskie I PE-2 49742 57 551 54 352
742 Niemczewo III PE-2 24289 22336 24 612
743 Niemczewo II PE-2 35012 34 609 34 584
744 Budkowo PE-2 85700 86 667 88057
745 Karsy PE-2 53129 54 461 47 252
746 Karsy II PE-2 68 744 67 365 68 237
747 Karsy I PE-2 35536 39943 39415
750 Ciesle II PE-2 11 624 13130 10 096
751 Ciesle I PE-2 34 839 34 557 33011
752 Kuchary II PE-2 77 595 90 898 86 875
753 Kuchary I PE-2 41609 42759 40623
754 Drobin VIII PE-2 66 669 68109 73 622
755 Kuchary Kryskie PE-2 61285 58 397 59972
756 Nowa Wie$ I PE-2 18 650 20483 20405
757 Siemki PE-2 22 946 22294 22817
759 Koztowo III PE-2 45 284 45 087 44018
760 Drobin Osiedle Domkéw PE-2 334909 352947 349 341
832 Chudzyno II PE-3 59 386 59 737 64 846
833 Chudzyno I PE-3 75707 78558 78 691
834 Chudzynek II PE-3 39230 34111 32062
835 Chudzynek I PE-3 40 246 40132 41218
872 Wrogocin I PE-3 32418 33301 33507
873 Wrogocin I PE-3 105 895 123 814 140 582
874 Matachowo PE-3 19979 17 178 16901
875 Rogotworsk PE-3 112 417 104914 107 676
876 Sokolniki Stare PE-3 35191 39926 41996
877 Sokolniki II PE-3 22473 24 464 25377
878 Sokolniki I PE-3 35611 35542 38160
904 Drobin Polna II PE-2 199 147 224179 234 620
906 Karsy Hydrofor PE-2 89299 107 663 92003
907 Niemczewo RSP PE-2 2529 2 689 2944
915 Chabowo III PE-2 20410 22 659 23506
919 Nowa Wie$ Il PE-2 50 448 44 303 44 274
920 Swierczyn IIA PE-2 19714 22288 22083
921 Dobrosielice 11 PE-2 15 843 14 694 13 255
922 Dobrosielice I PE-2 16 880 19 219 19 655
923 Wilkesy II PE-2 63 562 62 142 65208
930 Psary PGR II PE-2 64 347 64 985 64 398
931 Drobin Kottownia PE-2 52 295 55319 37 301
934 Swierczynek I PE-2 95 481 75564 64 939
935 Drobin Ptoriska PE-2 82 869 77 283 80038
936 Drobin Polna I PE-2 98100 101 039 109 693
939 Koztowo II PE-2 32236 35789 40 355
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941 Cieszewo III PE-2 11 403 12 428 12770
942 Cieszewo Il PE-2 34 666 38015 34 380
945 Maliszewko Hydrofornia PE-2 118973 115 282 76176
946 Setropie III PE-II 24989 27 222 27 651
947 Nagérki Dobrskie II PE-II 16 798 17 491 18931
948 Drobin PZZ na majatku uzytk. PE-II 72 813 65 565 89 536
949 Drobin Zacisze PE-2 36779 36117 34 226
950 Swierczynek IA na majatku uzytk.PE-II 3990971 4536114 5079 448
1171 | Warszewka II PE-3 14119 14 824 15692
1190 | Matachowo I PE-3 42817 37638 36 380
1191 | Matachowo II PE-3 31833 32907 31357
1351 | Drobin PE-2 17 529 17 672 19 350
1352 | Drobin Oczyszczalnia Sciekéw PE-2 144 948 141 457 181 833
1963 |KrajkowoI PE-2 56 623 53374 51657
1964 | Krajkowo I PE-2 60577 61567 62 312
2092 | Zukowo Ciesle PE-2 8720 9201 10 258
SUMA 12 642 148 13 244 565 14 050 801
Srednia 2008 - 2010 13 312 505 [kWh]

Dzieki danym otrzymanym od Zaktadu Energetycznego, na rysunku 2 przedstawiono
catkowite zuzycie energii elektrycznej w gminie Drobin, w roku 2010, z rozbiciem na
poszczeg6lne miesigce. Z wykresu wynika jednoznacznie, Ze stopien zuzycia energii
elektrycznej w okresie letnim jest mniejszy, niz ma to miejsce w okresie zimowym.
Spowodowane jest to przede wszystkim diugoscia dnia w okresie letnim, gdzie czas
oSwietlania pomieszczen oraz ulic jest znacznie krotszy.

Ze wzgledu na niedostateczng ilo$¢ informacji, otrzymanych od sp6tki Energa- Obrot S.A.
nie mozna okresli¢ stopnia obcigzenia elementéw uktadu elektro-energetycznego, takich jak
linie zasilajgce WN i SN oraz stacje transformatorowe.
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Rys. 2. Energia elektryczna w gminie Drobin
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Bioragc pod uwage zuzycie energii elektrycznej w gminie, odbiorcow energii podzielono na
trzy grupy:

— mieszkancy,

— przemyst i ustugi,

— obiekty komunalne (w tym jednostki samorzadowe).

Zuzycie energii przez poszczeg6lne grupy odbiorcéw za rok 2010 przedstawiono w tabeli 13.

Zuzycie energii elektrycznej w gminie Drobin w 2010 roku z rozbiciem na poszczegoélne grupy
odbiorcow przedstawiono na rysunku 3.

Tabela 13. Zuzycie energii elektrycznej w zalezno$ci od grupy odbiorcow

Grupy odbiorcow Razem 2010 [kWh]
mieszkancy 6921717
przemyst i ustugi 6179 505
obiekty komunalne 949 579

[lo$¢ energii elektrycznej w przeliczeniu na jednego mieszkanca za rok 2010 wynosi:
kWh :

6921717 kWh -+ 8530[0s6b] = 811]
osobe

Szacowane wydatki na energie elektryczng zuzyta przez powyzsze grupy odbiorcéw (cata
gmina) opisanych w tabeli 13, przy Sredniej cenie 0,33 [zt/kWh], w 2010 roku, powinny
wynies$¢ ok:

zt
0,33 Wh X 14 050801 kWh =4 636 764(z1]

=]
]
=
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W mieszhkanicy B przemyst i ustugi B ohiekty komunalne

Rys. 3. Energia elektryczna (podziat na grupy odbiorcéw)
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3.4. Cieplo

Na terenie gminy ciepto wytwarzane jest dotychczas w znakomitej wiekszosci przypadkow,
tradycyjnymi technologiami, z wykorzystaniem wegla, jako paliwa podstawowego. S3 to piece
i mate kottownie. W ograniczonej ilosci przypadkéw do wytwarzania ciepta wykorzystywane
sg technologie wykorzystujace paliwa ptynne (olej opatowy) i skroplony gaz (propan butan),
niekiedy energie elektryczng. Ciepta woda uzytkowa produkowana jest takze ze Zrddet
tradycyjnych oraz z uzyciem energii elektrycznej (podgrzewacze pojemnosciowe).

3.4.1. Energia cieplna i elektryczna w jednostkach samorzadowych

W celu okreSlenia zapotrzebowania na energie cieplng w jednostkach samorzadowych
korzystano z danych uzyskanych od Urzedu Miasta i Gminy Drobin [15]. Informacje te
zestawiono w tabeli 15 (podane zuzycie paliw i energii elektrycznej dotyczy roku 2010).

Dla okreslenia Sredniego zuzycia energii przez budynki postuzono sie metodg stopniodni
(ilo$¢ zuzytej energii w roku 2010 przeliczono na standardowy sezon grzewczy dla obszaru
Ptocka).

Temperatury $redniomiesieczne w 2010 roku (dane: IMiGW- mapy izoterm miesiecznych
dla okolic Ptocka [16]), Srednie miesieczne temperatury typowych lat meteorologicznych
(dane: MI- statystyka wieloletnia [17]), wraz ze stopniodniami wyliczonymi dla temperatury
wewnetrznej t,, = +20[°C] przedstawiono w tabeli 14.

Tabela 14. Stopniodni, standardowy sezon grzewczy dla Ptocka/sezon grzewczy za rok 2010 dla Ptocka

Stopniodni, standardowy sezon grzewczy dla Ptocka

Miesiac 1 2 3|4/ 5 6 7 8 9 [ 10 | 11 | 12
(wieloletnie) t,, [°C]| -0,9 | -2,7 | 33 | 88 | 123|171 [173|182]135| 9,3 | 3,9 | -0,4 | Stopniodni
t, [°C] 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 [ 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 (suma)
dni grzania L, 31 | 28 [ 31 ]3] 5 0 0 0 5 |31 ]3] 31
(wieloletnia) S, | 648 | 636 [ 518 [336] 39 | - - - | 33 [332] 483 ] 632 3657
Stopniodni, sezon grzewczy za rok 2010 dla Plocka
2010 8| 2 4|9 ]13]17]20]19]13] 6 5 | -7 iodni
t, [°C] 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 St‘(’fu“r:fa)“'
dni grzania L, 31 | 28 [ 31 ]3] 5 0 0 0 5 |31 ]3] 31
2010 S, 868 | 616 | 496 [ 330 35 | - - - | 35 | 434 | 450 | 837 4101

Uwaga: Liczba Stopniodni pozwala porownywac rézne sezony grzewcze do sezonu Sredniego
wieloletniego. Wylicza sie ja wg wzoru:

Sa = (tw —tm) X Lg

gdzie:

Sq4 - liczba stopniodni,

t — temperatura wewnetrzna w pomieszczeniu (przyjmujemy +20[°C] ),

tm — Srednia temperatura zewnetrzna w danym miesigcu,

Lq - liczba dni grzewczych w danym miesigcu.
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Stopniodni obliczone za rok 2010 poréwnane zostaly ze stopniodniami w standardowym
sezonem grzewczym dla najblizszej stacji metrologicznej (w tym wypadku Ptocka). Stosunek
obu S4 wynosi:

Ta metoda mozemy poréwnywac rdézne sezony grzewcze i sprowadzal zuzycia energii
w danym sezonie (w naszym przypadku sezon 2010) do tzw. standardowego sezonu
grzewczego (obliczane na podstawie Sredniorocznych temperatur z okresu 30 lat).

Zuzycie energii koncowej przez jednostki samorzagdowe Gminy Drobin, zuzycie energii
koncowej przeliczonej na standardowy sezon grzewczy wraz z oceng ogrzewania obiektu
przedstawiono w tabeli 16.

W tabeli 17 przedstawiono taczne, roczne zuzycie paliwa (przeliczone na standardowy sezon
grzewczy) przez jednostki samorzadowe.
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Tabela 15. Roczne zuzycie paliw i energii elektrycznej w jednostkach samorzadowych na terenie gminy

Dane obiektow

Roczne zuzycie paliw

Zuzycie energii

Ilo$¢ energii

Lp. Adres Rodzaju budynku [m?] [m?3] [ZICZba. 0s6b Wegiel Gaz Olej [dm?3] Inn(.e/ P V\./ytwa-rzame elektrycznej Zu.zyae. wody
uzytkujacych | (w tonach) [kg] wymien cieptej wody [MWh] zimnej [m3]
09-210 Drobin, Urzad Miasta i
1 ul. Marszatka q . 640 3541,5 29 0 0 22183 0 elektrycznie 39,42 400
. . Gminy Drobin
Pitsudskiego 12
09-210 Drobin, Niepubliczny Zaktad 2500 pacjentow . .
2. ul. Przysztosé 18 Opieki Zdrowotnej 440 b.d Jm-c 25 ton 0 0 0 wegiel/elektrycznie 14,7 731
09-210 Drobin, Niepubliczny Zaktad 800 pacjentéow . .
3. Feg Probostwo 23 Opieki Zdrowotnej 100 b.d. /m-c 0 0 0 elektrycznie elektrycznie 7,81 42
4. 09-210 Drobin, | Zesp6t Szkot +hala | 5,1, b.d 750 15 ton 112 95000 0 olej opatowy 110,25 2771
ul. Szkolna 3 sportowa
09-210 Drobin, .
5. Rogotwérsk 4 Szkota Podstawowa 840 b.d 100 0 0 21200 0 olej opatowy 6,62 560
6. 097210 Drobin, Szkota Podstawowa 320 b.d 85 0 0 0 Stoma elektrycznie 6 50
Cieszewo 14 45 ton
09-210 Drobin, . . olej opatowy/
7. Feg Probostwo 31/1 Zespot Szkot 2105,86 | 12589,7 370 0 0 27334 0 elektrycznie 41,3 810
. N . 1123,28/
8. 09-210 Drobin, Miejsko Gminne |\ >y e | 2686,8 160 0 264 18000 0 olej opatowy 18 470
ul. Przysztos¢ 14 Przedszkole
929,50
9. 09-210 Drobin, Kottownia 4712 b.d. 189 300 0 0 0 nd. 33,6 50
ul. Padlewskiego osiedlowa




Tabela 16. Roczne zuzycie energii konicowej, zuzycie energii koncowej przeliczonej na standardowy sezon
grzewczy wraz z oceng ogrzewania jednostek samorzadowych (2010 rok)

Energia e Sprawnos¢
P aa Wartos¢ ere koncowa [G]] pra Energia
Rodzaj zrédia Ilos¢ koncowa zrodio+ . Suma
Lp. Adres Budynek enersii (2010) opalowa [G]] w stand. rzesvl uzytkowa [G]]
8 [G]/jedn.] sezonie P y [G]]
(2010)
grzewczym
Wegiel [Mg] - 24 - - 0,6 -
09-210 Drobin, Urzad Miasta propan/butan [kg] - 0,0473 - - 0,85 - g
1 ul. Marszatka i Gminy Olej [dm®] 22183 0,0366 811,9 722,59 0,75 541,94 )
Pitsudskiego 12 Drobin Inne R - - R R R S
En. elektryczna [MWh] 39,42 3,6 141,91 126,3 1 126,3
Wegiel [Mg] 25 24 600 534 0,6 3204
. Niepubliczny propan/butan [kg] - 0,0473 - - 0,85 B n
2. | 09-210Drobin, | ;44 Opieki Olej [dm’] - 0,0366 i - 0,75 - B
ul. Przyszto$c 18 . ©
Zdrowotnej Inne - - - - - - o
En. elektryczna [MWh] 14,7 3,6 52,92 47,1 1 47,1
Wegiel [Mg] - 24 - - 0,6 -
. Niepubliczny propan/butan [kg] - 0,0473 - - 0,85 - ~
3. Logpzri%(]))srt“’:;“2'3 Zaktad Opieki Olej [dm’] - 0,0366 } : 0,75 - )
8 Zdrowotnej Inne - - - - - - N
En. elektryczna [MWh] 7,81 3,6 28,12 25,07 1 25,07
Wegiel [Mg] 15 24 360 320,4 0,6 192,24
propan/butan [kg] 112 0,0473 53 4,72 0,85 4,01 %
4, | 09-210Drobin, | Zesp6tSzkét + Olej [dm’] 95000 0,0366 3477 3094,53 0,75 2320,9 S
ul. Szkolna 3 hala sportowa N
Inne - - - - - - fg
En. elektryczna [MWh] | 110,25 3,6 396,9 353,24 1 353,24
Wegiel [Mg] - 24 - - 0,6 -
. propan/butan [kg] - 0,0473 - - 0,85 - 3
5. | 09-210Drobin, Szkota Olej [dm’] 21200 0,0366 775,92 690,57 0,75 517,93 o
Rogotworsk 4 Podstawowa ™
Inne - - - - - - i)
En. elektryczna [MWh] 6,62 3,6 23,83 21,21 1 21,21
Wegiel [Mg] - 24 - - 0,6 -
tan [k; - ,047 - - 0, - N
09-210 Drobin, Szkota propan/butan [kg) 0,0473 8 &
e Cieszewo 14 Podstawowa Olej [dm ] . 0,0366 . . 0.75 . H
Inne [Mg] (stoma) 45 14,5 652,5 580,73 0,7 406,51 #
En. elektryczna [MWh] 6 3,6 21,6 19,23 1 19,23
Wegiel [Mg] - 24 - - 0,6 -
propan/butan [kg] - 0,0473 - - 0,85 - N
7. 09-210 Drobin, Zespot Szkot Olej [dm®] 27334 0,0366 1000,42 890,38 0,75 667,79 8‘
Leg Probostwo Inne - - - - R B o
31/1 En. elektryczna [MWh] | 41,3 3,6 148,68 132,33 1 132,33
Wegiel [Mg] - 24 - - 0,6 -
.. ~
09-210 Drobin, Mle.]sko propan/.buta? [kg] 264 0,0473 12,49 11,12 0,85 9,45 @
8. e Gminne Olej [dm®) 18000 0,0366 658,8 586,33 0,75 439,75 O
ul. Przyszto$¢ 14 S
Przedszkole Inne - - - - - - "
En. elektryczna [MWh] 18 3,6 64,8 57,67 1 57,67
Wegiel [Mg] 300 24 7200 6408 0,6 3844,8
ropan/butan [kg] - 0,0473 - - 0,85 - 513
09-210 Drobin, Kotlownia prop - 3 & . . o~
9. . . Olej [dm”] - 0,0366 - - 0,75 -
ul. Padlewskiego osiedlowa n
Inne - - - - - - A
En. elektryczna [MWh] 33,6 3,6 120,96 107,65 1 107,65
Suma 16554,05 14733,08 10155,52

Tabela 17. Paliwo tgcznie w przeliczeniu na standardowy sezon grzewczy

Paliwo Ilos¢ paliw Energia konncowa Warto$¢ opatowa Ilo$¢ paliw w stand. sezonie
2010 [jedn.] w stand. sezonie grzewczym [G]] [G]/jedn.] grzewczym
Wegiel 340 [Mg] 7262,40 24 302,6[Mg]
Gaz propan/butan 376 [kg] 15,82 0,0473 334,46 [kg]
Olej 183717 [dm3] 5984,40 0,0366 163508,13 [dm3]
Stoma 450 [Mg] 580,71 14,5 400,5 [Mg]
Energia elektryczna 277,7 [MWh] 889,75 3,6 247,15 [MWh]
Razem 14733,08
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3.4.2. Cieplto w budynkach mieszkalnych

Energie cieplng zuzywang przez budynki mieszkalne mozna oszacowa¢ na podstawie
przyjetych standardow technicznych budownictwa obowigzujacych w kolejnych latach.
Pomocng, jest tutaj tabela 18 dotyczaca zapotrzebowania na energie do ogrzewania. W tabeli
tej uwzgledniono takze sprawnosci regulacji instalacji c.o. w zalezno$ci od roku budowy tej
instalacji. Sprawno$¢ ta nie uwzglednia jednak sprawno$ci zrodet ciepta, ktére moga by¢
bardzo rézne w zalezno$ci od rodzaju paliwa i stanu technicznego kottow grzewczych.

Tabela 18. Zapotrzebowanie na energie do ogrzewania (w zaleznosci od roku budowy)

Rok budowy Wskaznik [kWh/m2/a] Spr?l‘;‘;‘t‘:licc;'ieg‘;fac" Wskaznik [G]/m2/a]
do 1985 240-380 0,75 1,15-1,83
1985-92 160-200 0,80 0,72-0,90
1993-97 120-160 0,85 0,51-0,68
0d 1998 90-120 0,90 0,36-0,48

_ budynek 30-60 0,98 0,11-0,22
niskoenergetyczny
budynek pasywny 10-20 (3-5]) (*)>1 0,05-0,1(*)

Na podstawie danych statystycznych, powierzchnia uzytkowa mieszkan w catej gminie
wynosi: 180 836 m?. Oceniajagc stan przegréd budowlanych, $redni wiek budynkéw
mieszkalnych, oraz biorac pod uwage charakter niektérych pomieszczen w budynkach
(ogrzewanie czasowe lub o obnizonych parametrach w pomieszczeniach) szacujemy, ze

wskaznik zuzycia ciepta dla celéw ogrzewania wynosi ok:

290 kWh
m2 X rok ’

co po przeliczeniu daje nam ok:
1,04 L
" m? xXrok

Wedtug danych zawartych w dokumencie: Program Ochrony Srodowiska dla Zwigzku Gmin
Regionu Ptockiego Miasto i Gmina Drobin na lata 2004-2011, 85% budynkoéw ogrzewanych jest
indywidualnie, 10% poprzez istniejacy centralny system cieplny, a pozostate 5% poprzez
kottownie lokalne opalane olejem opatowym.

ZatozyliSmy, ze 85% budynkow, do celéow grzewczych wykorzystuje paliwa state (wegiel
i drewno). W tym przypadku sprawno$¢ wytwarzania energii oraz sprawnos$¢ instalacji
grzewczych przyjmuje sie na Srednim poziomie 60%.

Szacujemy, ze ilo$¢ energii chemicznej w paliwie dla ogrzewania budynkéw mieszkalnych

opalanych paliwem statym z domowych lub przydomowych kottowni wynosi:

kWh MWh T
0,85 x 180836 m? X290 ——— = 0,6 = 74293 —— = 267,45 I
m2 X rok rok rok

[lo$¢ zuzytego paliwa dla Zrodet indywidualnych wynosi wiec:
RV I _ Mg i
267,45 — 0,024 Mg 11 143 ok wegiel
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10[%] budynkéw mieszkalnych ogrzewanych jest z centralnego sytemu oraz 5[%] przy
uzyciu oleju opatowego. Przy podobnym wskazniku zapotrzebowania na energie wynoszacym

290[kLhk], sprawnos$¢ wytwarzania i przesytu bedzie tutaj nieco wyzsza i szacujemy, ze
wyniesie ok. 70[%].

m2xro

[lo$¢ energii chemicznej w paliwie do ogrzewania tych budynkéw wyniesie wiec:
- dla wegla (system centralny):

kWh MWh T
0,1 x 180836 m? X290 ——— + 0,7 =7492 —— = 26,97 —]
m?2 X rok rok rok

[los$¢ zuzytego paliwa dla systemu centralnego wynosi:

T] T] Mg
2697 — +0,024 — =1124 —
rok Mg rok

Powyzszych obliczen (dla systemu centralnego) nie uwzgledniono przy obliczaniu tgcznego
zuzycia energii chemicznej przez budynki mieszkalne w gminie (punkt 3.4.5). Zuzycie energii
przez system centralny (w standardowym okresie grzewczym) zawarte zostato, w zuzyciu
energii przez jednostki samorzgdowe (tabela 17) w punkcie 3.4.1 niniejszego opracowania. Ze
wzgledu na ztozono$¢ problemu, jakim jest doktadne okreSlenie standardéw technicznych
budynkdéw zasilanych z centralnego systemu cieptowniczego, przyjeto dla nich usredniony
wskaznik zuzycia ciepta dla celéw ogrzewania. W efekcie obliczona ilo$¢ wegla jest prawie
czterokrotnie wieksza niz w rzeczywistosci (tabela 16, pkt. 3.4.1). Z duzym
prawdopodobienstwem stwierdzi¢ mozna, ze dla omawianych 10[%] budynkéw wskaznik ten
jest mniejszy, co przy ponownych obliczeniach zniwelowatoby btad jakim jest
przewymiarowana ilo$¢ zuzytego paliwa.

- dla oleju opatowego:
kWh MWh i

0,05 x 180836 m? x290 ——— =+ 0,7 =3746 —— = 13,49 —
m? X rok rok rok

[lo$¢ zuzytego paliwa przez kottownie olejowe wynosi:

] TJ m3
13,49 — +0,0366 — = 368,58 —
rok m3 rok

Laczne zuzycie energii chemicznej przez budynki mieszkalne (bez systemu centralnego)
oszacowali$my na poziomie:

T]
280,94 —
rok

Laczne zuzycie paliw przez budynki mieszkalne (bez systemu centralnego) oszacowaliSmy na
poziomie:

- wegiel:
M
11143 =2
rok
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- olej opatowy:
3

368,58
’ [rok]

Przy ocenie wskaZnika zuzycia energii cieplnej nalezy bra¢ pod uwage takze procesy
termomodernizacyjne, ktéore wykonywane byty przez wtiascicieli budynkéw i ktore moga
stanowi¢ potencjalny biad w szacowaniu zuzycia energii. W ostatnich latach, w zwigzku
z szybkim wzrostem cen paliw, termomodernizacje budynkéw i instalacji grzewczych
(wymiana Zrédet ciepta i montaze zaworow termostatycznych) sa dos¢ powszechne. Nalezy
liczy¢ sie takze z faktem, Ze w najblizszych latach wiekszo$¢ budynkéw mieszkalnych
poddanych zostanie termomodernizacji.

3.4.3. Cieplo w przemysle i ustugach

Gmina Drobin charakteryzuje sie niskim stopniem uprzemystowienia i urbanizacji.
Dominujacag forme dziatalnosci stanowi rolnictwo. Brak przemystu ciezkiego oraz
funkcjonowanie dziatalno$ci gospodarczych tj. drobne warsztaty i zaktady produkcyjno-
ustugowe pozwala oszacowac ilo$¢ ciepta zuzytego w warsztatach ustugach na poziomie
15[%] energii zuzywanej przez gospodarstwa domowe.

Ciepto w przemysle i ustugach szacowane jest na:

T] T]
280,94 — x0,15=42,14 —
rok rok

Duzym obiektem produkcyjnym sg Zaktady Miesne ,Olewnik”, ktére zaopatrujg sie
w ciepto (gléwnie technologiczne) za pomoca 2 kottéw olejowych o mocy 3 [MW]
(z wymiennikiem parowym). Wg danych z urzedu gminy, ZM ,0Olewnik” zuzywaja 888 000
[dm3] oleju opalowego, przy czym powstate ciepto wykorzystywane jest do celow
produkcyjnych i do przygotowania c.w.u. Bioragc pod uwage fakt, iz nie dysponujemy
informacjami na temat sposobu ogrzewania omawianego obiektu, obliczyliSmy jedynie ilo$¢
zuzytej energii pierwotne;j.

[lo$¢ energii pierwotnej zawartej w zuzytym oleju opatowym:
m3 GJ] T]

d
- — _ =325
888 000 ok X 0,0366 o 32,5 ok

Zaktadajac sprawnos¢ kottow olejowych na poziomie 80%, energia dostarczona do obiektu
Wynosi:
T] T]

2,5 — X =26 — c.o.+cw.
3’5rok 0,8 6rok c.o.+ c.w.u
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3.4.4. Cieplo dla potrzeb cieptej wody uzytkowej

Gospodarstwa domowe:

[los¢ cieptej wody zuzywanej w catej gminie oszacowano na podstawie ilo$ci mieszkancéw.
Przyjeto, ze dla gospodarstw domowych zuzycie wynosi 35 [dm3/dobe] na jednego

mieszkanca. Zuzycie roczne c.w.u. przez gospodarstwa domowe wyniesie wiec:

3 m3c.w. u.

8530 by % 35
osoby ok ]

dni
—— X365 — =108970
dobe X osoba rok [

[lo$¢ energii dla podgrzania wody do temperatury 60[°C] wynosi:

k k
1000 dm3 x 1,0 9 X 4,189 J
dm3 kg X

G
P X 60—10 K =0,21 m_]3 (bez sprawnosci)

Przyjmuje sie, ze ciepta woda wytwarzana jest ze Srednig sprawnoscig 60[%] dla Zrédet na
paliwo state (ok. 90[%] odbioru) i ze sprawnoscig 95[%] dla pozostatych Zrédet (ok. 10[%)]
odbioru). W tym ostatnim przypadku przyjmuje sie, ze ciepta woda uzytkowa produkowana
jest w podgrzewaczach elektrycznych.

Srednia sprawno$¢ produkeji c.w.u. wynosi 64[%] (§rednia wazona).

[lo$¢ energii chemicznej w paliwie wynosi:

mic.w.u. GJ] GJ] T]
108970 ———— x 0,21 — + 0,64 =35756 — =3576 —
rok m3 rok rok
[los¢ spalonego wegla dla c.w.u wynosi:
35756 % X 0,9 =24 & = 1341[M
rok T Mg [Mg]

Dla pozostatych 10[%] cieptej wody, iloS¢ energii niezbednej dla jej ogrzania (energia
elektryczna) wyniesie:

GJ T]
35756 — x 0,1 =3,58 —,
rok rok

co odpowiada 993 [MWh] energii elektrycznej na rok.

Przemyst/ustugi/jednostki samorzadowe:

Pozostate odbiory (jednostki samorzadowe) zuzyjg ok. 10 500 [m3] c.w.u./rok (wg norm
zuzycia wody). W tym wypadku udziat energii elektrycznej bedzie wiekszy i wyniesie ok.
50[%]. llo$¢ energii chemicznej w paliwie wyniesie wiec:

5250 m_3 x 0,21 ﬂ + 0,6 = 1837,5 ﬂ (czyli ok. 77 [ton] wegla rocznie)
rok T om3 ' " rok
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energia elektryczna:
5250 ™ %021 L 095 = 1047 L (cayli ok 290 [MWh i elektrycznej roczni
ok 21 —5 +095= ok (czyli ok. [ ] energii elektrycznej rocznie)

Powyzszych obliczen dla potrzeb c.w.u. (dla jednostek samorzadowych) nie uwzgledniono
przy obliczaniu tgcznego zuzycia ciepta w gminie (punkt 3.4.5). Zuzycie energii dla potrzeb
c.w.u. zawarte zostato w zuzyciu energii przez jednostki samorzagdowe w punkcie 3.4.1
niniejszego opracowania. Ze wzgledu na ztozono$¢ problemu, jakim jest doktadne obliczenie
iloSci energii zuzytej do przygotowania c.w.u. w jednostkach samorzadowych (dwa Zrédta
podgrzewu: wegiel/olej - en.el.), powyzsze obliczenia nalezy traktowac jako pogladowe.

Nalezy wspomnie¢, ze dodatkowym Zrédtem pozyskiwania c.w.u sg kolektory stoneczne
zainstalowane na budynku Miejsko - Gminnego Przedszkola w Drobinie oraz Miejskiego
Osrodka Sportu i Rekreacji w Drobinie.

Celowo pominieto obliczenia dla cw.u. ZM ,0Olewnik”. Powodem tego jest specyficzna
produkcja c.w.u., ciepta technologicznego wraz z ogrzewaniem, co utrudnia oszacowanie
zuzycia energii dla wymienionych odbioréw.

3.4.5. Laczne zuzycie ciepta w gminie

— Obiekty jednostek samorzadowych (c.0.+c.w.u.):

14,73 T
"7 rok

— Przemyst (c.0.+ c.w.u.+ technologia):

32,50 T
"7 rok

— Budynki mieszkalne/gospodarstwa domowe (c.0.+c.w.u.):

T]
316,70 —
rok

— Warsztaty, ustugi (c.o0.):

4214 T
’ rok

3.4.6. Podzial terytorialny Gminy na jednostki bilansowe (sotectwa)
z uwzglednieniem zuzycia energii elektrycznej i cieplne;j.

W tabeli 19 przedstawiono roczne zuzycie energii elektrycznej i cieplnej z podzialem na
c.0. i c.w.u. w poszczegdlnych sotectwach, wedtug liczby ludnosci.

46



W przypadku energii cieplnej dla potrzeb c.o. i c.w.u. (na podstawie danych zawartych

w punktach: 3.1.1., 3.4.2. i 3.4.4.), obliczono $rednig ilo$¢ energii cieplnej zuzywanej przez
jednego mieszkanca gminy w ciggu roku, co w przeliczeniu na liczbe mieszkancéow danego
sotectwa, obrazuje zuzycie energii cieplnej w jego obrebie.

W przypadku energii elektrycznej (na podstawie danych zawartych w punktach: 3.1.1.
i 3.3.3.), obliczono $rednia ilo$¢ energii elektrycznej zuzywanej przez jednego mieszkanca

gminy w ciggu roku, co w przeliczeniu na liczbe mieszkancéw danego sotectwa, obrazuje

zuzycie energii elektrycznej w jego obrebie.

Zuzycie energii cieplnej (z podzialem na c.o. i cw.u.) wraz z energig elektryczng
zobrazowano kolejno na rysunkach 41 5.

Tabela 19. Roczne zuzycie energii elektrycznej i cieplnej w poszczegdlnych sotectwach, na terenie gminy Drobin

Energia Energia cieplna
Lp. Solectwo Liczba ludnosci elektryczna na cele c.o. | na cele c.w.u.
[KWh/rok] [G]/rok] [G]/rok]
1. Biskupice 65 52715 2166 277
2. Borowo 58 47 038 1933 247
3. Brelki 34 27 574 1133 145
4, Brzechowo 125 101 375 4165 533
5. Budkowo 95 77 045 3165 405
6. Chudzynek 76 61636 2532 324
7. Chudzyno 176 142 736 5864 750
8. Cieszewko 94 76 234 3132 400
9. Cieszewo 78 63 258 2599 332
10. |Ciesle 68 55148 2266 290
11. |Dobrosielice I 93 75 423 3099 396
12. |Dobrosielice II 17 13 787 566 72
13. |Dziewanowo 57 46 227 1899 243
14. |Karsy 153 124 083 5098 652
15. | Ktaki 68 55148 2266 290
16. | Kostery 53 42983 1766 226
17. | Kowalewo 112 90 832 3732 477
18. | Koztowo 218 176 798 7 264 929
19. |Koztéwko 29 23519 966 124
20. |Krajkowo 77 62 447 2566 328
21. |Kuchary 132 107 052 4398 562
22. |LegKoscielny I 38 30818 1266 162
23. |LegKoscielny Il 34 27 574 1133 145
24. |LegProbostwo 209 169 499 6 964 890
25. | Maliszewko 87 70557 2899 371
26. | Matachowo 79 64 069 2632 337
27. | Mogielnica 159 128 949 5298 677
28. | Mokrzk 99 80 289 3299 422
29. | Nagorki Dobrskie 177 143 547 5898 754
30. |Nagorki Olszyny 41 33251 1366 175
31. |Niemczewo 108 87 588 3599 460
32. | Nowa Wie$ 118 95 698 3932 503
33. |Psary 198 160 578 6597 843
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34. |Rogotwoérsk 75 60 825 2499 320
35. |Setropie 121 98 131 4032 515
36. |Siemienie 111 90 021 3699 473
37. |Siemki 30 24 330 1000 128
38. | Sokolniki 184 149 224 6131 784
39. | Stanistawowo 43 34 873 1433 183
40. gwierczyn 50 40 550 1666 213
41. |Swierczyn Bechy 31 25141 1033 132
42. | SwierczynekI 100 81100 3332 426
43. |Swierczynek II 21 17 031 700 89
44. | Tupadly 93 75 423 3099 396
45. |Warszewka 59 47 849 1966 251
46. | Wilkesy 107 86 777 3565 456
47. | Wrogocin 21 17 031 700 89
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Rys. 4. Zuzycie energii cieplnej w poszczegélnych sotectwach (z podziatem na c.o.i c.w.u.)
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Na rysunkach 6-7 poréwnano roczne zuzycie energii elektrycznej oraz cieplnej
(z podzialem na c.o. i c.w.u.) osiedli mieszkaniowych w Drobinie (tabela 20), z catkowitym
zuzyciem energii na terenie sotectw (tabela 19).

Tabela 20. Roczne zuzycie energii elektrycznej i cieplnej przez poszczegélne osiedla w mie$cie Drobin

. Energia Energia cieplna
. Liczba
Lp. Drobin ludnosci | €lektryezna | nacele co. | nacele c.w.u.
[kWh/roK] [G]/roK] [G]/rokK]

1 Osiedle Drobin I, Urzad Miasta i Gminy

" | w Drobinie (ul. Pitsudskiego 12)
2 Osiedle Drobin II, Urzad Miasta i Gminy 2960 2400 560 98 627 12610

" | w Drobinie (ul. Pitsudskiego 12)
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Rys. 6. Roczne zuzycie energii elektrycznej na terenie sotectw i osiedli mieszkaniowych w Drobinie
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3.5. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na
poszczegllne media energetyczne

3.5.1. Energia elektryczna

W niniejszym punkcie przyjeto, Ze wzrost zuzycia energii elektrycznej w nastepnych latach,
bedzie utrzymywac sie na takim samym poziomie jak w latach ubiegtych (2008- 2010), na
rysunku 8, przedstawiono orientacyjny wykres zapotrzebowania na energie elektrycznag
w Gminie Drobin, w latach 2015, 2020 oraz 2025. W celu ukazania r6znicy, w dynamice zmian
zapotrzebowania na energie elektryczng na terenie gminy, wykres podzielono na dwie grupy
odbiorcéw: przemyst i ustugi oraz na pozostatych odbiorcéw (obiekty samorzadowe,
gospodarstwa domowe).

14 000

[MWh]

12 000

)

10 000

8000
m Pozostali odbiorcy
6 000
B Przemyst i ustugi
4000
2000
0 -

2008 2009 2010 2015 2020 2025
Rok

Zuzycie energii elektryczne

Rys. 8. Przewidywane zuzycie energii elektrycznej

Po dokonaniu analizy wykresu (rysunek 8), mozna zauwazy¢, wzrost zapotrzebowania na
energie elektryczng w przemysle i ustugach w latach 2008-2010. Nalezy jednak podkresli¢, ze
to Zaklady Miesne ,Olewnik”, w duzej mierze byly odpowiedzialne, za wzrost zuzycia energii
elektrycznej na terenie gminy w tamtym okresie (dane: tabela 12). Z powodu braku
doktadnych danych dotyczacych gospodarki energia w ZM , Olewnik”, mozna przypuszczac, ze
przyczyng wzrostu zuzycia energii byto zwiekszenie produkcji w zaktadzie. Zaktadamy, ze
w najblizszych latach nie ulegnie ona zmianie, co przyczyni sie do utrzymania na stalym
poziomie, zuzycia energii przez przemyst i ustugi na terenie gminy.

W przypadku pozostatych odbiorcéw (gtownie gospodarstw domowych), widoczny jest
ciggty wzrost zapotrzebowania na energie. Biorgc pod uwage nadchodzacy niz demograficzny,
oraz prognozy liczby ludnosci na rok 2015 (punkt 3.1.1., tabela 9), wzrost zuzycia energii
elektrycznej przez gospodarstwa domowe moze by¢ mniejszy od zaktadanego.
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3.5.2. Cieplo

Biorac pod uwage fakt, ze w ostatnim czasie coraz wiecej budynkéw na terenie gminy
poddawanych jest termomodernizacji, mozna przypuszcza¢, ze przez co najmniej kilkanascie
lat (jest to czas, w jakim realne jest przeprowadzenie termomodernizacji wszystkich
budynkéw na obszarze gminy), zuzycie ciepta bedzie sukcesywnie male¢. Jednocze$nie nalezy
wzig¢ pod uwage fakt zmniejszania sie intensywno$ci spadku zuzycia energii cieplnej
w kolejnych latach. Dzieje sie tak dlatego, ze ilo$¢ budynkéw wymagajacych
termomodernizacji stale maleje. Teoretycznie po wykonaniu termomodernizacji we
wszystkich budynkach, ilo§¢ zuzywanego ciepta w latach nastepnych, powinna utrzymywac
sie na statym poziomie. Na rysunku 9 przedstawiono prognozy (do roku 2025) dotyczace
zuzycia energii cieplnej w Gminie Drobin.
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Rys. 9. Przewidywane zuzycie energii cieplnej

3.5.3. Paliwa gazowe

Na podstawie danych uzyskanych od Mazowieckiej Spotki Gazowniczej, obszar gminy
Drobin nie jest ujety w planie rozwoju Spétki Gazowniczej. Ponad to, w najblizszych latach,
Spétka nie przewiduje jakichkolwiek zmian dotyczacych mozliwosci zgazyfikowania terenu
gminy. Mozna zatem stwierdzi¢, iz zapotrzebowanie na paliwa gazowe (propan/butan), nie
ulegnie zmianie.
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3.6. Podsumowanie aktualnego stanu gospodarki energia
w gminie

Poziom zuzycia energii elektrycznej nie odbiega od poziomu S$redniego dla powiatu
ptockiego. Nie oznacza to, Ze nie istniejg mozliwosci jej oszczedzania. Dotyczy to gtownie
obiektéw samorzadowych i o$wietlenia drég. Stosunkowo wysoki koszt $redni 1[kWh]
Swiadczy takze o konieczno$ci wykonania analizy mozliwo$¢ obnizenia kosztoéw zuzycia
energii elektrycznej. Szacujemy tutaj mozliwo$¢ obnizenia zuzycia energii elektrycznej (bez
obnizania poziomu zuzycia energii elektrycznej) na co najmniej 10[%] (0k.20.000 [zt/rok]).

Nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢ obnizenia wydatkow na oswietlenie uliczne wykorzystujac
przyktadowo tzw. formuty ESCO (finansowanie przez trzecig strone).

W zakresie ogrzewania (wraz z cieptg woda) w Gminie dominujg niskosprawne lokalne
Zzrédia ciepta. Jest to spowodowane dominacjg indywidualnych budynkéw mieszkalnych.
Tutaj gtébwnym Zrédtem ciepta s3 kottownie weglowe i piece weglowe. Sprawnos¢
wykorzystania energii chemicznej w takich Zrodtach, jest bardzo niska. Oszacowano jg na
poziomie 60[%].

Podstawowym paliwem dla celéw grzewczych zuzywanym na terenie gminy jest wegiel.
Jego spalanie, zwtaszcza w niskosprawnych i indywidualnych paleniskach, powoduje znaczne
emisje zanieczyszczen powietrza. Czesto, w indywidualnych paleniskach, spalany jest wegiel
o niskich parametrach jako$ciowych (wysoka zawarto$¢ siarki i popiotu), a nierzadko takze
réznego rodzaju odpady (tworzywa sztuczne, odpady organiczne, ,palne” $mieci). Taka
sytuacja powoduje, Ze czesto mamy do czynienia z bardzo ucigzliwg niska emisjg. Emisja
zanieczyszczen w sezonie grzewczym, na terenie praktycznie wszystkich miejscowosci, zwlaszcza
w bezwietrzne dni, jest najwigkszym problemem.

Sytuacja powinna poprawi¢ sie w momencie zrealizowania planowanej inwestycji,
dotyczacej redukcji emisji COz, poprzez modernizacje kottowni weglowej (kociot na biomase-
1[MW] + modut ORC).

3.7. Ocena wplywu aktualnego stanu gospodarki energia
w gminie na inne obszary i dziedziny zycia w gminie

Na terenie Gminy przewazaja indywidualne budynki. Gospodarka energig cieplng oparta
jest o lokalne, najczesciej weglowe, zZrddia ciepta bedace przyczyna bardzo ucigzliwej niskiej
emisji zanieczyszczen.

W budynkach nalezacych do samorzadu, stosowane s3g takze drogie w eksploatacji
kottownie olejowe. Taka sytuacja powoduje:

— duze zanieczyszczenie powietrza, zwtlaszcza w sezonie zimowym, co jest ucigzliwe
zarowno dla mieszkancow Gminy jak i 0s6b odwiedzajacych czy pracujacych na terenie,

— spadek atrakcyjnosci terenéw pod zabudowe mieszkaniowa,

— zanieczyszczenie Srodowiska odpadami statymi (popioty i Zuzel),
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— bardzo wysokie koszty utrzymania budynkéw samorzadowych ogrzewanych
z wykorzystaniem kotlowni olejowych.

Gospodarka energiag ma aktualnie niewielki wptyw na dziatalno$¢ gospodarcza
prowadzong przez podmioty gospodarcze. Podmioty te ograniczajg sie jedynie do biernego
korzystania z energii elektrycznej, a potrzeby na energie cieplna, w wiekszosci przypadkow
zaspakajane sg indywidualnie.

3.8. OZE

3.8.1. Energetyka ze zrodel odnawialnych szansa dla sSrodowiska naturalnego

Technologie odnawialnej energii bazujg na surowcach nie narazonych na wyczerpanie.
Sa to np. ciepto Ziemi, energii stonecznej, sita wiatru, energia organiczna, przemieszczania
sie wody lub energia ocean6éw. Tysigc razy wiecej energii dociera do powierzchni Ziemi ze
Stonca niz jest pozyskiwane przez konsumpcje wszystkich paliw tgcznie. Wzrost zuzycia
energii odnawialnej przyczynia sie do poprawy stanu srodowiska naturalnego, co w ostatnich
latach stato sie niezwykle istotnym zagadnieniem dla ludzko$ci.

Rozwigzaniem probleméw zanieczyszczenia Srodowiska wydaje sie by¢ biomasa, czyli
ros$liny energetyczne. Biomasa uzyskuje swoja energie ze stonica i jest pozyskiwana
z materialu  organicznego takiego jakdrewno, naziemne i wodne ro$liny oraz
z przemystowych i komunalnych odpadéw pochodzenia organicznego. Energia ta jest
uznawana za ekologiczna, gdyz np. popioty nie majg ciezkich metali i mogg by¢ zuzywane jako
nawoz. Pozyskiwanie tego typu naturalnej energii wymaga uzycia zaawansowanej technologii,
na ktorg wiekszo$¢ obszarow Swiata wcigz nie sta¢, co nie oznacza, ze w najblizszym czasie
nie ulegnie to zmianie, z uwagi na rozwoj technologii, ktérego skutkiem bedzie spadek cen
urzadzen wykorzystujacych OZE.

Obecnie Polska musi zmierzy¢ sie z restrukturyzacja energetyki (ok. 40% zainstalowanych
mocy jest juz przestarzatych), naprzeciw wychodzi energetyka oparta na OZE, ktérej
podstawowgq zaleta, oprdcz matej szkodliwosci Srodowiskowej, jest krotki czas budowy
instalacji. Twierdzenie, ze w Polsce brakuje warunkéw do rozwoju OZE, nie jest argumentem
do zaniechania stosowania tych technologii, bowiem w naszym kraju sa zasoby, ktore
wystarczg, by zastgpi¢ moce przewidywane do wycofania (tabela 21).
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Tabela 21. Zasoby energii odnawialnej w Polsce [18]

Potencjaly od:::;\;igilinych zasobow Realny gzierlgiall{ ((:Illf;):;:liczny - o t:;ac?amy:lgszislltl?:ziiego
na 2006 rok

Rodzaje odnawialnych zasob6w energii [T)] [T)] [%]
Energetyka stoneczna, w tym: 83312,2 149,8 0,18
termiczna, w tym: 83152,9 149,6 0,18
przygotowanie c.w.u 364919 149,6 0,41
ogrzewanie - C.0. 46 661,0 0,0 0,00
fotowoltaiczna 159,3 0,2 0,11
Energia geotermiczna, w tym: 12 367,0 1535,0 12,40
gteboka 4200,0 535,0 12,70

ptytka 8167,0 1000 12,20

Biomasa, w tym: 600 167,8 192 097,0 32,00
odpady state suche 165930,8 160 976,2 97,00
biogaz (odpady mokre) 123 066,3 2613,0 2,12

drewno opatowe (lasy) 24 451,8 24 451,8 100,00
uprawy energetyczne, w tym: 2867189 4 056,0 1,41
celulozowe 145 600,0 0,0 0,00

cukrowo - skrobiowe-bioetanol 21501,0 2 558,0 11,90
rzepak - biodiesel 37980,0 1498,0 3,94
kiszonki kukurydzy - biogaz 81637,9 0,0 0,00
Energetyka wodna 17 974,4 7 351,2 40,90
Energetyka wiatrowa, w tym: 444 647,6 921,6 0,21
na lagdzie 377 242,5 921,6 0,24

na morzu 67 405,0 0,0 0,00

RAZEM 1158469 202 055 17,4

Na chwile obecng koszty pozyskania energii z wyzej wymienionych Zrddet ksztattuja

sie nastepujaco (tabela 22):
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Tabela 22. Ceny energii elektrycznej z poszczegdlnych surowcdw i Zrédet odnawialnych

Technologia/paliwo Cena [PLN / MWh]
Wegiel kamienny:
Kociot pytowy i 10S 197
kociot fluidalny 196
uktad zgazowania IGCC 258
Wegiel brunatny:
kociot pytowy i 10S 191
kociot fluidalny 194
Gaz ziemny 292
Paliwo jadrowe:
elektrownia z reaktorem EPR 132
elektrownia z reaktorem AP 123
1000
Biomasa:
elektrownia opalana zrebkami 267
drewna 259
elektrownia opalana stoma
Woda (mate elektrownie wodne) 240
Wiatr (farmy wiatrowe
Z rezerwowaniem mocy) 345
Stonce
fotowoltaika 727

Poréwnujac ceny technologii wytwarzania energii nie mozna zapomnie¢, ze technologie
OZE sa ciagle rozwijane, a przez to ich cena maleje. Odwrotnie jest w przypadku technologii
wykorzystujgcych tradycyjne surowce, ktére aby mogly by¢ por6wnywane z OZE nalezatoby
obcigzy¢ kosztami emisji szkodliwych substancji do atmosfery. Dopiero wéwczas mozna
dokona¢ poréwnania technologii energetycznych.

Majac na uwadze:

— zobowigzania Polski jako cztonka Wspoélnoty Europejskiej,

— polityke Polski zmierzajgca do zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego kraju,

— rozw0j technologii OZE skutkujacy spadkiem cen technologii oraz fakt, Ze same
technologie przyczyniaja sie do wzrostu bezpieczenstwa elektroenergetycznego Polski bez
degradacji Srodowiska,

mozna przyja¢, ze tradycyjne technologie bedg wycofywane.

Ceny paliw kopalnych wzrosng, a przyczyniag sie do tego:

— rosnace koszty eksploatacji (ztoza wegla kamiennego i brunatnego), z uwagi na inflacje
wzrosng koszty transportu surowcow (wegiel kamienny, brunatny, gaz ziemny),

— zmniejszenie skali wydobycia wegla (pomimo iz zapotrzebowanie na energie rosnie,
to udziat energetyki weglowej w produkcji energii w Polsce spada - patrz tabela 23).
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Tabela 23. Produkcja energii elektrycznej wg paliw

. 2006 2007 2008 Zmiana 2008/2007

Paliwo [%]
[TWh] 0

Wegiel kamienny 93,4 92,8 85,8 -7,5
Wegiel brunatny 53,4 51,0 53,1 4,1

Gaz ziemny 4.6 4,5 4.1 -89

OZE 5,3 6,1 8,3 36,1
Pozostate paliwa 51 51 5,0 2,0

Razem 167,1 159,3 156,2 -7,5

3.8.2. Ramy prawne wykorzystania odnawialnych zrédetl energii

Wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii pochodzacej z rzek, wiatru, promieniowania
stonecznego, biomasy lub z energii geotermalnej ziemi przyczynia sie do oszczedzania
zasoboéw surowcéw energetycznych oraz poprawy stanu $rodowiska. Stworzenie ram
prawnych dla rozwoju energetyki odnawialnej wynika z Ramowej Konwencji Narodow
Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu oraz z Protokotu z Kioto do tej konwencji,
dotyczacego redukcji dwutlenku wegla (podpisanego w dniu 16 lipca 1998 r.). Pakiet
Klimatyczny 3x20, przyjety przez Parlament Europejski w grudniu 2008 roku, stawia krajom
Unii Europejskiej ipretendujagcym do czlonkostwa cel osiggniecia w 2020 roku 20-
procentowego udziatu odnawialnych Zrodet energii w bilansie zuzycia energii pierwotne;.
Cel jest indywidualny dla kazdego kraju (np. w Polsce udziat OZE w produkcji energii ma
wynie$¢ 15%). Natomiast udziat biopaliw ma osiggna¢ poziom 10%.

23 kwietnia 2009 roku Parlament Europejski i Rada uchwality dyrektywe 2009/28/WE
ktorej zadaniem jest promowanie energetyki ze zrodet odnawialnych. Polska do 31 czerwca
2010 roku miata czas aby zaproponowac swoja koncepcje promowania OZE. Na te okoliczno$¢
powstat dokument - Krajowy Plan dziatania w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych, ktory
ma wcieli¢ unijng dyrektywe w zycie w Polsce.

Obecnie roézne organizacje oceniajg udziat energii odnawialnej w bilansie energii
pierwotnej kraju na poziomie kilku procent i tak:

— Agencja Rynku Energii - 185 [P]] (4,4 [%]),

— Gléwny Urzad Statystyczny - 208 [P]] (4,8 [%]),

— Ministerstwo Gospodarki - 230 [P]] (5,1 [%]),

— Europejskie Centrum Energii Odnawialnej - 104 [P]] (2,5[%]).

Podstawowym Zrodtem energii odnawialnej wykorzystywanej w Polsce jest
biomasa (95[%] wytworzonej energii odnawialnej) oraz energia wodna (3,6[%])
(Wisniewski G., 2008). Pozostate Zrodta maja charakter marginalny.

Celem strategicznym polityki panstwa jest wspieranie rozwoju odnawialnych zZrodet energii
i uzyskanie 15[%] udzialu energii, pochodzacej z tych Zrédet, w bilansie energii
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pierwotnej do roku 2020. Planuje sie wprowadzenie Krajowego planu dziatania w zakresie

energii ze Zrodet odnawialnych. W tej chwili gotowy jest juz projekt, ktéry czeka na

zatwierdzenie.

II Polityka Ekologiczna zakitada konieczno$¢, w perspektywie roku 2025 zmniejszenia
okoto dwukrotnie energochtonnosci gospodarki polskiej. Realizacja tego celu bedzie
wymagal wprowadzenia mechanizméw pozwalajacych w wiekszym niz dotad stopniu
uwzglednia¢ w cenach energii jej koszty sSrodowiskowe, przede wszystkim poprzez:

— wdrozenie optat produktowych od paliw, zréznicowanych w zaleznos$ci od ucigzliwosci
poszczeg6lnych rodzajow paliw dla Srodowiska,

— znacznie wiekszego niz dotad zaangazowania sie w dziatania w zakresie wprowadzania
i upowszechniania wysoce energooszczednych technologii i wyrobéw, bez ktorych
zmniejszenie energochtonnosci nie nastagpi w pozadanej skali i nie bedzie wystarczajaco
trwate.

Zmniejszanie energochtonnosci, obok efektéw ekologicznych, przynosi réwniez
znaczace korzysci ekonomiczne, zwtaszcza w diuzszej perspektywie. Kierunkami dziatan,
ktére zaleca Il Polityka Ekologiczna Panstwa w zakresie zmniejszania zuzycia energii sa:

— dalsze zmiany struktury wytwarzania dochodu narodowego, poprzez ograniczanie
aktywnos$ci najbardziej energochtonnego przemystu ciezkiego oraz rozwdj przemystu
wysokiej techniki i sektora ustug,

— szerokie wprowadzenie wysoce energooszczednych technologii i urzagdzen w produkgc;ji
i ustugach oraz do stosowania w gospodarstwach domowych, instytucjach publicznych
i obiektach uzytecznos$ci publicznej,

— zmniejszenia strat energii, zwtaszcza energii cieplnej, w systemach przesytowych, poprawy
parametrow energetycznych budynkéw oraz dalsze podnoszenie sprawnosci
wytwarzania energii.

Rzad Polski popiera rozwoj energetyki opartej na odnawialnych zrodtach energii poprzez
odpowiednie akty prawne wraz z rozporzadzeniami wykonawczymi:

— Ustawa z dnia 10 kwietnia 1977 roku - Prawo energetyczne (z 2010 r. Nr 21, poz. 104

i Nr 81, poz. 530),
— Ustawa z dnia 18 lipca 2001 roku - Prawo Wodne (Dz.U. z 2001 r. Nr 115, poz. 1229,
z p6Zn. zmian.),
— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku - Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. z 2001 r. Nr 62,
poz. 627, z pbzn. zmian.),
— Ustawa z dnia 27 marca 2003 roku o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (Dz.U.z 2003 r. Nr 80, poz. 717, z p6Zn. zmian.)
— Ustawa z dnia 6 wrze$nia 2001 roku o dostepie do informacji publicznej (Dz.U. z 2001 r.
Nr 112, poz. 1198, z pdZn. zmian.),

— Ustawa z dnia 4 lutego 1994 roku Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U.z 1994 r. Nr 27, poz.
96, z pézn. zmian.),

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody (Dz.U.z 2004 r. Nr 92, poz. 880,
z p0Zn. zmian.),

— Ustawa z dnia 12 maja 2000 roku o zasadach wspierania rozwoju regionalnego (Dz.U.
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z 2000 Nr 48, poz. 550, z p6zn. zmian.),

— Ustawa z dnia 6 lipca 2001 roku o zachowaniu narodowego charakteru (Dz.U.z 2001
r. Nr 97, poz. 105),

— Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 roku o Narodowym Planie Rozwoju (Dz.U. z 2004 r. Nr
116, poz. 1206),

— Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 roku o efektywnoSci energetycznej (Dz.U. z 2011 r. Nr 94
poz. 551).

Inne formy prawne zwigzane z odnawialnymi Zrédtami energii, to:

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 grudnia 2000 w sprawie obowigzku
zakupu energii elektrycznej ze 7Zrodet niekonwencjonalnych i odnawialnych
oraz wytwarzanej w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta, a takze ciepta ze zZrodet
niekonwencjonalnych i odnawialnych oraz zakresu tego obowigzku,

— Rezolucja Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 19 lipca 1999 r. (M. P z 1999 r. Nr 25, poz.
365): w sprawie wzrostu wykorzystania energii ze Zrédet odnawialnych.

Oprdcz wyzej przytoczonych przepisow prawnych Polska jako cztonek Unii Europejskiej
zobowiazana jest rowniez do przestrzegania europejskich regulacji prawnych dotyczacych
odnawialnych Zrodet energii:

— Biata Ksiega , Energia dla przysztosci - odnawialne Zrédta energii” z 1997 roku,

— Zielona Ksiega , 0 bezpieczenstwie energetycznym” z 2000 roku,

— Dyrektywa 98/70/EC w sprawie jakos$ci benzyny i paliw do silnikow Diesla,

— Dyrektywa 2001/80/EC w sprawie ograniczania emisji niektérych zanieczyszczen
do atmosfery,

— Dyrektywa 2002/90/EC o efektywnosci energetycznej budynkéw,

— Dyrektywa 2009/28/WE w sprawie promowania stosowania energii ze Zrdodet
odnawialnych zmieniajgca i w nastepstwie uchylajaca dyrektywy 2001/77/WE oraz
2003/30/WE.

W mysl powyzszych przepiséw jednym z priorytetowych dziatan w Polsce powinno by¢
wykorzystywanie OZE w celu zaspokojenia zapotrzebowania na energie elektryczng i ciepto.
Wiele os6b zapomina jednak, ze OZE, to nie tylko turbiny wiatrowe duzej mocy, czy tez
elektrownie stoneczne lub elektrownie wodne. OZE to réwniez mikrozrdodla, ktore
z powodzeniem moga by¢ stosowane w kazdym domu, po wczesSniejszej analizie, ktore z nich
bytoby dla danego budynku i jego lokalizacji najkorzystniejsze.

Zadaniem niniejszego opracowania jest analiza tego, na ile (przy obecnie istniejacych,
bazach danych) mozliwa jest ocena tego, jakiego rodzaju OZE warto zastosowac na potrzeby
réznego rodzaju budownictwa. Opracowanie zostato oparte o dostepne (nieodptatnie) zrodta
informacji o zasobach OZE w poszczegblnych wojewddztwach. Sg to dokumenty takie jak:

— Strategia rozwoju odnawialnych Zrodet energii na terenie danego wojewo6dztwa,
— Strategia rozwoju wojewo6dztwa,
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— Program ochrony srodowiska dla wojewddztwa,

— Publikacje pomocnicze Regionalnego programu Operacyjnego dla danego wojewddztwa,

— Bank Danych Regionalnych - GUS (kategoria: Stan i ochrona $rodowiska, Grupa:
Komunalne oczyszczalnie $ciekéw, Podgrupa: Scieki oczyszczane - dane z roku 2008).

Wykorzystano réwniez informacje zawarte w dokumentach ogélnokrajowych:

Polityka Energetyczna Polski do roku 2030,

Kierunki rozwoju biogazowni rolniczych w Polsce w latach 2010-2020,

Krajowy plan dziatania w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych.

Oprécz tego wykorzystano informacje ze zrodet opisanych w spisie literatury niniejszego
opracowania.

Prognozy o zasiegu ogdélnokrajowym

Prognozy przedstawione w Polityce Energetycznej polski

Dokument Polityka energetyczna Polski do roku 2030 zostal wydany przez Ministerstwo
Gospodarki w roku 2007. Przedstawiono w nim istote zwiekszenia udziatu OZE w krajowym
bilansie energii oraz dziatania majace przyczynic¢ sie do realizacji tego celu.

Dokument nie zawiera informacji dotyczacych potencjatu odnawialnych Zrédet energii
i z tego powodu nie jest przydatny na potrzeby realizowanego projektu.

Prognozy przedstawione w Krajowym planie dziatania (Action Plan)

Krajowy Plan dziatania w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych jest dokumentem
wydanym przez Ministerstwo Gospodarki w roku 2010. Mozliwa do pozyskania energia ze
Zzrédet odnawialnych zostata przedstawiona w formie scenariuszy zaktadajacych okreslong
produkcje energii z OZE w poszczeg6lnych latach (stoneczna energetyka cieplna, fotowoltaika,
geotermia ipompy ciepta, energetyka wiatrowa, biomasa, biogaz). Przeanalizowano dwa
scenariusze rozwoju minimalny i maksymalny. Jedynie w przypadku analizy sporzadzonej dla
energii geotermalnej, wiatru oraz biomasy z przemystu drzewnego, pojawita sie informacja
dotyczaca ich zasoboéw (energetyka geotermalna - zasoby teoretyczne, energetyka wiatrowa -
potencjat rynkowy, biomasa z przemystu drzewnego - potencjal techniczny, biomasa (stoma)
- potencjal mozliwego do pozyskania biogazu, biomasa (odpady z przemystu mleczarskiego)
- uzysk energii z powstatego biogazu). W pozostatych przypadkach scenariusze nie dowotuja
sie do potencjalnych zasobow energii z danego Zr6dta odnawialnego. W analizie biomasy
zostaty przedstawione szacunkowe iloSci mozliwej do pozyskania biomasy, co przy
znajomosSci wartoSci energetycznej danego surowca pozwala na oszacowanie potencjatu
energetycznego - nie jest on jednak podany wprost.

Informacje zawarte w niniejszym dokumencie nie sg przydatne z punktu widzenia
wykorzystania na potrzeby projektu. Nie sa rowniez wiarygodne (brak metodologii).
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Prognozy przedstawione w dokumencie Kierunki rozwoju biogazowni rolniczych
w Polsce w latach 2010-2020

Kierunki rozwoju biogazowni rolniczych w Polsce w latach 2010-2020 to dokument wydany
przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi w roku 2010. Przedstawiony w nim teoretyczny
potencjat energetyczny biogazu oszacowano na 5 mld [m3] / rok. Przy zatoZeniu najwyZszej
wartos$ci opatowej biogazu= 24 [G]/mx3] (J. Kalina, ]J. Skorek, 2003) i sprawnosci energetycznej
wykorzystania biogazu na poziomie 86 proc. (T. Bacza) - okazuje sie, Ze oszacowanie
wskazuje mozliwy uzysk energii na poziomie 103 200 [TJ]. Potencjat ten uwzglednia
produkcje biogazu z produktéw ubocznych rolnictwa, statych iplynnych odchodéw
zwierzecych oraz produktéw ubocznych i pozostato$ci przemystu rolno-spozywczego. Do
potencjatu tego dolicza sie rowniez energie mozliwg do otrzymania z upraw energetycznych.
Szacunki te nie sg jednak poparte odpowiedniag metodologia, dzieki ktoérej mozliwa bytaby
ocena ich wiarygodnoSci. Brakuje réwniez informacji, czy szacunek dotyczy potencjatu
teoretycznego, czy technicznego.

Przyktadem tego jak réznorodne mogg by¢ oszacowania potencjatu niech bedzie
opracowanie sporzadzone przez Instytut Energetyki Odnawialnej (G. Wisniewski, 2008),
w ktorym potencjat biogazu wynosi 123 066 [T]]. Réznica wzgledem dokumentu Kierunki
rozwoju biogazowni rolniczych w Polsce w latach 2010-2020 wynosi 19 866 [T]] (16,14 [%]).

Wdrazaniem strategii wykorzystania odnawialnych Zrédet energii powinny by¢
zainteresowane wtadze i samorzady lokalne na szczeblu gminy, ktére podejmuja decyzje
0 zagospodarowaniu przestrzennym i zajmujg sie niektéorymi problemami zwigzanymi
z ochrong Srodowiska.

Ustawa z dnia 2 kwietnia 2004r. o zmianie ustawy ,Prawo energetyczne” i ,Prawo ochrony
Srodowiska” wprowadzita szereg istotnych zmian dotyczacych gospodarowania zasobami
energii odnawialne;j.

W zwigzku z powyzszym w ,ZatoZeniach do planu zaopatrzenia...”

4

nalezy réwniez
uwzgledni¢ mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zrédet energii dostepnych na obszarze
rozpatrywanej gminy. Ustawa ,Prawo energetyczne” (art. 3 pkt 20) definiuje ,odnawialne
zrodto energii” (OZE) jako: Zrodto wykorzystujace w procesie przetwarzania energie wiatru,
promieniowania stonecznego, geotermalnag, fal, pradéw i ptywoéw morskich, spadku rzek oraz
energie pozyskiwang z biomasy, biogazu wysypiskowego, a takze biogazu powstatego
w procesach odprowadzania lub oczyszczania Sciekow albo rozktadu sktadowanych szczatek
ro$linnych i zwierzecych.

Zgodnie z zalozeniami polityki energetycznej panstwa wiadze gminne, w jak najszerszym
zakresie, powinny uwzgledni¢ Zrédia odnawialne dla swojego terenu. Potencjalne korzysci
wynikajgce z wykorzystania odnawialnych Zrédet energii, to gtéwnie:

— zmniejszenie zapotrzebowania na paliwa kopalne,

— redukcja emisji substancji szkodliwych do srodowiska (m.in. dwutlenku wegla i siarki),
— racjonalne zagospodarowanie odpadow;

— ozywienie lokalnej dziatalnosci gospodarczej,

— tworzenie miejsc pracy.
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3.8.3. Energia wiatru

Rejony charakteryzujace sie wystepowaniem silnych wiatréw ($rednia roczna predkos¢
wiatru przekracza 4 [m/s]) to:
— Wybrzeze, a szczeg6lnie Pobrzeze Stowinskie i Kaszubskie (najlepsze warunki - 5-6
[m/s]),
— Suwalszczyzne (4,5-5 [m/s]),
— Mazowsze i Srodkowa cze$¢ Pojezierza Wielkopolskiego (4-5 [m/s]),
— Beskid Slaski i Zywiecki,
— Dolina Sanu, od granic panstwa do Sandomierza.

Oprocz dolnej granicy optacalnosSci eksploatacji turbin wiatrowych (okoto 4 [m/s] -
w zalezno$ci od wielko$ci turbiny) przyjmuje sie rowniez gérng granice wynoszacg okoto 25
[m/s]. Roczny czas wykorzystania mocy zainstalowanej elektrowni wiatrowej wynosi od
1500-2500 [h/a] i rzadko jest wyzszy niz 3000 [h/a], co w poréwnaniu z maksymalnym
mozliwym wykorzystaniem mocy zainstalowanej (8760 [h/a]) stanowi okoto 30 %.

Energetyka wiatrowa stwarza warunki do rozwoju matej energetyki na potrzebe
zaspokojenia witasnych lokalnych potrzeb jego producentéow, ktoérzy beda zarazem jego
odbiorcami, jak i (przy odpowiednich warunkach wiatrowych) do wytwarzania tej energii
w skali makro w celach komercyjnych. Mate elektrownie wiatrowe pracujgce na tzw. sie¢
wydzielong np. dla celéw grzewczych w matych gospodarstwach rolnych, moga by¢
stosowane dla predkos$ci wiatru powyzej 3 [m/s].

Dla obszaru wojewdédztwa mazowieckiego nie opracowano dokitadnej mapy zasobdéw
energii wiatru. Do oszacowania postuzono sie og6lng mapa wietrznosci dla Polski (prof. H.
Lorenc).

Potowa powierzchni wojewddztwa mazowieckiego posiada potencjat energetyczny wiatru
na poziomie 1 250 [kWh/m?2/rok]. W celu okre$lenia potencjatu energii wiatru
w wojewoOdztwie zalozono, ze w powiatach charakteryzujacych sie najkorzystniejszymi
warunkami wietrznosci 50[%] gospodarstw rolnych powyzej 1 ha uzytkéw zasilane bedzie
z wlasnej sitowni wiatrowej o mocy 5 [kW] (w pozostatej czeS¢ gospodarstw ze wzgledu na
lokalnie gorsze warunki wietrzno$ci, ograniczenia formalno-prawne, finansowe itp. instalacja
sitowni nie bedzie mozliwa). [lo$¢ gospodarstw rolnych przyjeto wg danych GUS. Do
wyznaczenia wydajnosci energetycznej (wielkoSci produkcji) przytaczanych sitowni
wiatrowych wykorzystano krzywa mocy w zaleznosci od predkos$ci wiatru, okreslong przez
producenta turbiny wiatrowej o mocy nominalnej 5 [kW]. Charakterystyke czestosci
wystepowania referencyjnych predkosSci wiatru przyjeto zgodnie z rozktadem Rayleigha. Do
obliczen przyjeto jednakowa dla wszystkich sitowni Srednioroczng predkos$¢ wiatru na
poziomie piasty, okoto 4,5 [m/s][19].
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Wyniki obliczen dla powiatu ptockiego przedstawia tabela 24.

Tabela 24. Produkcja energii elektrycznej z turbin wiatrowych

Powiat Liczba gospodarstw Produkcja energii Moc zainstalowana
pow. 1 [ha] [GWh] [MW]
plocki 11130 16,4 27,83

Na obszarze gminy Drobin zlokalizowanych jest ogotem 2 058 gospodarstw rolnych , z czego
liczba gospodarstw zajmujacych powierzchni¢ powyzej 1 [ha] wynosi 1 694 (tabela 25).

Tabela 25. Struktura gospodarstw rolnych funkcjonujgcych na terenie miasta i gminy Drobin [10]

Struktura obszarowa gospodarstw Liczba gospodarstw
Ogodtem

razem 1029

do 1 [ha] 182
1-5 155
5-10 248
10-15 187

15 [ha] i wiecej 257

Miasto
razem 114
do 1 [ha] 39
1-5 35
5-10 17
10-15 13
15 [ha] i wiecej 10
obszar wiejski

razem 915

do 1 [ha] 143
1-5 120
5-10 231
10-15 174

15 [ha] i wiecej 247

Majagc na uwadze powyzsze dane oraz zakladajac rownomierne roztozenie elektrowni
wiatrowych na obszarze catego powiatu ptockiego, wyliczono proporcjonalnie potencjat
energii wiatru dla obszaru gminy Drobin:

— moc zainstalowana - ok. 4,24 [MW],
— produkcja energii - ok. 2,5 [GWh].

Zasadne jest przeprowadzenie szczeg6étowych badan i pomiaréw predkosci wiatru
w  konkretnych lokalizacjach na obszarze poszczegolnych gminy (na wysokosSci
odpowiadajacej wysokosci masztu matej elektrowni wiatrowej, np. 10-20 [m]). Ocena
potencjatu energetycznego wiatru dla miejsca lokalizacji przysztej elektrowni wiatrowej jest
jednym z pierwszych, niezbednych krokéw w realizacji catej inwestycji.

Stan obecny
Brak elektrowni wiatrowych w gminie.
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3.8.4. Energia stoneczna

Srednioroczne sumy nastonecznienia dla wojewddztwa mazowieckiego ksztattuja sie na
poziomie od 1400 - 1550 w zachodniej czeSci, natomiast 1600 - 1650 na wschodzie.
Wiekszos$¢ obszaru wojewoddztwa charakteryzuje sie rocznym catkowitym promieniowaniem
w granicach 3700-3800 [M]/m?]. Jedynie w zachodniej cze$ci wojewodztwa Srednioroczne
catkowite promieniowanie przekracza 3800 [M]/m?] [19].

Na rysunku 10 przedstawiono rejonizacje obszaru Polski pod wzgledem wykorzystania
energii stoneczne;j.

R

Pomorskie

Warminsko-Mazurskie

Zachodnio-Pomorskie

7y Kujawsko-Pomorskie

Lubelskie

Rys. 10. Rejonizacja Polski pod wzgledem energii stonecznej

Tabela 26 przedstawia usSredniony potencjat energii promieniowania stonecznego
w ciggu roku dla wskazanych rejonéw kraju [20].

Tabela 26. Potencjalna energia uzytkowa [kWh/m?] dla obszaru wojewo6dztwa mazowieckiego [20]

. Pélrocze | W tym sezon Poétrocze

Rejon ROKI-XIL | i rie IV-IX | letni VI-VII | zimowe X-TII
RI 1076 881 497 195
RII 1081 821 461 260
RIII 985 785 449 200
RIlla 985 785 438 204
RIV 962 682 373 280
RIVa 950 712 393 238
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Wedtug powyzszych danych energia catkowitego promieniowania stonecznego na terenie
wojewoddztwa w ciggu roku wynosi 985 [kWh/m?], jedynie we wschodniej cze$ci 1081
[kWh/m?] [19]. Najwieksza ilo$¢ energii stonecznej mozna pozyska¢ miedzy kwietniem
a pazdziernikiem. W polskich warunkach klimatycznych energie stoneczng najlepiej
wykorzystywa¢ w okresie letnim, a w pozostatym okresie zachodzi potrzeba pokrywania
potrzeb energetycznych w skojarzeniu z innymi Zrédtami. W zaleznos$ci od zastosowanego
kolektora w krajowych warunkach mozna uzyska¢ ok. 400-550 [kWh] energii uzytecznej
w ciggu roku z 1 [m?] powierzchni kolektora.

Przy zatozeniach:

- 5% mieszkancow domow bedzie zainteresowanych montazem kolektoréw stonecznych (wg

danych z Rocznika Statystycznego 2010 Wojewodztwa Mazowieckiego (dane za 2009 rok)

liczba mieszkan w gminie Drobin wynosita 2 404, a liczba 0s6b przypadajaca na mieszkanie to

3,47 [os6b/mieszkanie]) => 120 doméw mieszkalnych zamieszkiwane przez 4 osoby,

— koszt instalacji kolektoréw stonecznych dla rodziny 4 osobowej: 15 tys. [PLN],

— kolektory bedg stosowane gtéwnie do zaspokojenia zapotrzebowania na c.w.u.,

— przygotowanie cw.u. dla jednego uzytkownika wymaga kolektora stonecznego
o powierzchni 1,5 [m?],

— roczny potencjal energii uzytkowej: 985 [kWh/m?],

— potencjal do wykorzystania energii stonecznej w ciggu roku: 40 - 50[%] (do obliczen
przyjeto 45[%]),

— powierzchnia kolektora montowana na potrzebe 1 mieszkania (4 osoby; 1,5 [m2/osobe])-
6 [m?],

Potencjat energii stonecznej mozliwy do pozyskania poprzez montaz kolektoréow
stonecznych na obszarze gminy Drobin uwzgledniajacy powyZsze zatozenia:

985 [kWh/m?] x 120 mieszkan x 6 [m2] x 0,45 = 319 140 [kWh/rok] (~1 150 [G]/rok])
Zaktadajac, ze Sredni koszt 1[G]] energii dla potrzeb c.w.u. wynosi 50[zt], zastosowanie
kolektor6w moze przynies¢ oszczednosci rzedu 57,500 zt]

Koszt jednego zestawu kolektora stonecznego o powierzchni 6 [m?] wynosi okoto 15 000
[PLN] (zatozenie: koszt 1 [m?2] kolektora = 2 500 [PLN]), zatem catkowity koszt rozwazanego
przedsiewziecia wyniostby: 120 mieszkan x 15 000 [PLN] =1 800 000 [PLN]

Prosty czas zwrotu tej inwestycji wynosi ok. 31 lat.
Istniejq jednak w Polsce programy przyznajace dotacje na tego typu inwestycje. Przyktady
takich programow opisano w pkt. 4.1.4.

Stan obecny
W tabeli 27 zamieszczono informacje o zlokalizowanych kolektorach stonecznych w gminie

Drobin. Ze wzgledu na to, Ze gminy nie dysponuja doktadnymi informacjami dotyczacymi
ilosci kolektoré6w w budynkach prywatnych, nalezy przyja¢, ze ogdélna liczba zastosowanych
Zrédet najprawdopodobniej jest wieksza.
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Tabela 27. Kolektory stoneczne w gminie Drobin [19]

Miejscowos¢ Gmina O CeS e el Lokalizacja Uwagi
kolektora, [m?] | zastosowania
Wielko$¢ produkc;ji
Drobin Miasto Drobin 6 c.w.u. Przedszkole 350 [kWh] latem, 50
[kWh] zimg
Drobin Miasto Drobin 12 cw.u. MOSIR Montazzo"(‘)’;‘rerpm“

W kwietniu 2004 r. Gmina Drobin przystgpita do realizacji Pilotazowego Ogolnopolskiego
Programu ,SIEGNI] PO SLONCE” za posrednictwem Zwigzku Gmin Regionu Plockiego
wspoipracujgcego z Regionalnym Centrum Edukacji Ekologicznej z siedzibg w Plocku oraz
Europejskim Centrum Energii Odnawialnej ECBREC/IBMER w Warszawie. Na budynku
Miejsko - Gminnego Przedszkola w Drobinie zostaty zainstalowane kolektory stoneczne
wodne stuzace do podgrzania wody uzytkowe;j.

Brak istniejgcych instalacji ogniw fotowoltaicznych w gminie Drobin.

3.8.5. Energia wody

Obszar gminy znajduje sie w obrebie zlewiska Morza Battyckiego w dorzeczu Wisty.
W uktadzie jednostek hydrograficznych Il rzedu lezy w zlewni Skrwy Prawej i Narwi. Czes$¢
centralna i wschodnia gminy odwadniana jest przez rzeke Karséwke (doptyw Racigznicy),
natomiast cze$¢ potudniowa i zachodnia przez rzeke Sierpienice (doptyw Skrwy Prawej).
Rzeka Sierpienica ma charakter typowo nizinny i odznacza sie niewielkim spadkiem (tabela
28) [10].

Tabela 28. Charakterystyka morfometryczna oraz przeptywy rzeki Sierpienicy [10]

Dlugosé Kilometr | Powierzchnia | Okres/ Przeptyw

Nazwa : e Strona et . - q [m3/s]
rzeki rzeki w | Odbiornik e przyjecia zlewni obliczenia

[km] doptywu [km?] empiryczne | SSQ [ SNQ

Sierpienica | 51,3 | Skwa lewy 65,9 387,8 obliczono 14 a0, | 55
Prawa empirycznie

SSQ — $redni przepltyw w danym okresie
SNQ — $redni przeptyw z najmniejszych przeptywow rocznych zaobserwowanych w danym okresie

Rzeki przeptywajace przez obszar Gminy Drobin zaliczane sg do wod istotnych dla
regulacji stosunko6w wodnych na potrzeby rolnictwa oraz do wdéd stuzacych do polepszenia
zdolno$ci produkcyjnych gleb i utatwienia ich upraw.
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Tabela 29. Zasoby hydroenergetyczne na obszarze gminy Drobin

Zlewnia Rzeka Moc [kW] Energia [MWh] Liczba obiektow

Zlewnia Skrwy Prawej Sierpienica 136 643 4

Szacowany potencjat mozliwy do pozyskania z rzeki Sierpienica wynosi 643 [MWh].

Stan obecny
Na obszarze gminy Drobin nie wystepuja wieksze cieki wodne, ani naturalne zbiorniki

wodne. Nie wystepuja rowniez elektrownie wodne.

3.8.6. Energia geotermalna

GMINA DROBIN

1:4500000 BN :

Rys. 11. Niecka warszawska na tle podziatu administracyjnego kraju

Caty obszar gminy Drobin znajduje sie w obrebie okregu geotermalnego niecki
warszawskiej (rysunek 11) potozonej na Nizu Polskim. Okreg grudzigdzko-warszawski
charakteryzuje sie powierzchnig ok. 70 tys. [km?] z wodami geotermalnymi o temperaturze
25-135[°C] wystepujacymi w poktadach triasowych oraz w kredowych i jurajskich, o tacznych
zasobach 3 100 [km3]. Zasoby energii cieplnej szacuje sie na poziomie ok. 11 942 mln [t.p.u.],
w tym kreda/jura 9 853 mln [t.p.u.], trias 2 107 mln [t.p.u.] daje to Srednio 44 mIn [m3] wody
geotermalnej na [km?2] powierzchni, czyli 168 tys. [t.p.u/km?].
Zaktadajac, ze:

— wojewddztwo mazowieckie obejmuje okoto 70[%] obszaru niecki warszawskiej,

— powierzchnia wojewddztwa mazowieckiego wynosi 35 558,18 [km?],

— powierzchnia gminy Drobin - 143,19 [km?],

— szacunkowy poziom wykorzystania zasobow dyspozycyjnych z geotermalnych zbiornikdw
mezozoicznych wyniesie okoto 1,5[%] do 2,5[%].
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Biorgc pod uwage powierzchnie gminy Drobin wynoszaca 143,19 [km?2] w poréwnaniu
z powierzchnia wojewddztwa mazowieckiego (35 558,18 [km?]), gmina Drobin stanowi
jedyne 0,4% powierzchni calego wojewddztwa:
(143,19 [km?] /35 558,18 [km?2]) x 100[%] = 0,4[%]

Korzystajac z danych o ilo$ci energii geotermalnej w niecce warszawskiej, oszacowano
potencjat energii geotermalnej dostepny w obrebie gminy Drobin wystepujacy w zbiornikach
wody geotermalnej w poszczeg6lnych zakresach temperatury.

W wyniku obliczen oszacowano wielko$¢ zasobow eksploatacyjnych na obszarze gminy
Drobin (uwzgledniajagc powyzsze zatozenia) na poziomie (20,92 - 34,86) [T]/rok] (tabela
30).

Tabela 30. Zestawienie ilo$ci energii geotermalnej dostepnej na obszarze gminy Drobin [21]

ZASOBY
EKSPLOATACYJNE
- Temp, | VIECKA WARSZAWSKA GMINA DROBIN GMINY DROBIN
Zbiornik °c] 1,50[%] | 2,50[%]
) energia pow. energia Energia | energia
pow I | pr10v1 | [y [PI] Ml | (™
do 40 1662 0,14 4,6536 0,0392 0,588 0,98
40-60 3827 0,6 10,7156 0,168 2,52 4,2
60-80 0 0 0 0 0 0
dolnokredowy g9 0 0 0 0 0 0
pow.100 0 0 0 0 0 0
suma 5489 0,74 15,3692 0,2072 3,108 5,18
do 40 9,03 0 0,025284 0 0 0
40-60 2546 0,53 7,1288 0,1484 2,226 3,71
srodkowo- |[60-80 1986 0,62 5,5608 0,1736 2,604 4,34
jurajski 80-100 9 0 0,0252 0 0 0
pow.100 0 0 0 0 0 0
suma 4550,03 1,15 12,74008 0,322 4,83 8,05
do 40 3 0 0,0084 0 0 0
40-60 4749 0,99 13,2972 0,2772 4,158 6,93
AT el 60-80 4975 1,58 13,93 0,4424 6,636 11,06
80-100 740 0,32 2,072 0,0896 1,344 2,24
pow.100 0 0 0 0 0 0
suma 10467 2,89 29,3076 0,8092 12,138 20,23
do 40 0 0 0 0 0 0
40-60 18 0 0,0504 0 0 0
gérnotriasowy 60-80 451 0,16 1,2628 0,0448 0,672 1,12
80-100 18 0,01 0,0504 0,0028 0,042 0,07
pow.100 0 0 0 0 0 0
suma 487 0,17 1,3636 0,0476 0,714 1,19
do 40 0 0 0 0 0 0
40-60 0 0 0 0 0 0
60-80 0 0 0 0 0 0
80-100 54,18 0,03 0,151704 0,0084 0,126 0,21
dolnotriasowy 100-120 0 0 0 0 0 0
120-140 0 0 0 0 0 0
140-160 0 0 0 0 0 0
pow.160 0 0 0 0 0 0
suma 54,18 0,03 0,151704 | 0,0084 0,126 0,21
RAZEM 20,916 34,86




Stan obecny
Obecnie w obrebie gminy Drobin nie ma cieptowni geotermalnej. Od lat 50-tych na terenie

wojewodztwa mazowieckiego wykonano odwierty majgce na celu poszukiwanie ropy
naftowej i gazu ziemnego. W niektérych z tych odwiertéw stwierdzono wystepowanie wod
geotermalnych. Powiat ptocki posiada najlepsze warunki, pod wzgledem wykorzystania
energii geotermalnej w calym wojewo6dztwie mazowieckim. Oszacowana moc cieplna
otworow geotermalnych wystepujacych w powiecie ptockim wynosi 207,9 [MW] [19].

Obecnie na terenie gminy Drobin nie odnotowano istniejgcej instalacji pompy ciepta
w budynkach gminnych. Ze wzgledu na fakt, iZ gminy nie dysponujg informacjami
dotyczacymi ilosci pomp ciepta w budynkach prywatnych, zatozy¢ mozna brak takich
instalacji w gminie lub zastosowanie pojedynczych Zrédet.

3.8.7. Energia biomasy

DREWNO Z LASOW

Na terenie gminy Drobin lasy zajmujg powierzchnie 617 [ha], co stanowi 4,3[%]
powierzchni gminy. Gmina Drobin zaliczana jest do najmniej zalesionych terenow
w wojewoddztwie mazowieckim, a takze w Polsce. Z ogélnej powierzchni lasow, 36% stanowia
lasy prywatne (o funkcji gospodarczej) [10].

Ze wzgledu na niski wskaZnik lesisto$ci gminy, obszar ten wymaga dolesien w skali

5 -10[%] og6lnej powierzchni gminy. Gmina posiada program zwiekszania lesisto$ci zgodnie,
z ktérym do 2020 roku trzeba zalesi¢ 202 [ha] gruntéw ornych, ornych odtogujacych
i nieuzytkéw w indywidualnych gospodarstwach rolnych [10].

Na podstawie danych o potencjale energetycznym laséw w poszczegdlnych powiatach
wojewodztwa mazowieckiego [19] oraz powierzchni i strukturze wtasnos$ciowej lasow
w gminie, oszacowano potencjat energetyczny laséw dla gminy Drobin (tabela 31).

Zatozono:

— 1 ha powierzchni laséw przektada sie na 0,377 [m3/rok] zasob6w drewna

— S$rednia warto$¢ energetyczna drewna - 8 [G]/m3]

— sprawno$c¢ kotta - 80[%]

— powierzchnia gminy Drobin - 143,19 [km?] = 14 319 [ha].

Potencjat energetyczny lasow (tabela 31) wyliczono korzystajac z ponizszej zaleznoSci:

Potencjat energetyczny [G]/rok] = zasoby drewna [m3/rok] x srednia warto$¢ energetyczna
drewna [G]/m3] x sprawno$¢ kotta (-).
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Tabela 31. Potencjat energetyczny laséw w gminie Drobin [21]

Powierzchnia terenéow

Rejon e Zasoby drewna Potencjal energetyczny
[ha] [m3/rok] [G]/rok]
Powiat ptocki 30016 11331 72521
Gmina Drobin 617 233 1491
Gm,ma Drobin (lasy 395 149 954
panstwowe)
Gmina Drobin (lasy prywatne) 222 84 537

Gmina Drobin (stan laséw po
dolesieniu do 5[%] 716 270 1730
powierzchni gminy)

Gmina Drobin (stan laséw po
dolesieniu do 10[%] 1432 541 3460
powierzchni gminy)

DREWNO ODPADOWE Z SADOW
Powierzchnia sadéw w gminie Drobin wynosi 200 [ha], co stanowi 1,4[%] powierzchni
gminy.
Do obliczenia ilo$ci drewna odpadowego z sadéw zatoZono:
— jednostkowy wskaznik 0,35 [m3/ha/rok],
— S$rednia warto$¢ opatowa drewna - 8 [G]/m?3],

— sprawno$c¢ kotta - 80[%].
Zasoby energetyczne drewna odpadowego z sadéw wynosza zatem:
200 [ha] x 0,35 [m3/ha/rok] = 70 [m3/rok] drewna odpadowego
Z kolei potencjat energetyczny odpadowego drewna wynosi:
70 [m3/rok] x 8 [G]/m?3] x 80[%] = 448 [G]/rokK]
DREWNO ODPADOWE Z POBOCZY DROG

Na terenie gminy funkcjonuje 23,7 [km] drog gminnych o nawierzchni twardej, 15 [km]
drdg o nawierzchni twardej ulepszonej oraz 97,2 [km] drég o nawierzchni gruntowej. Laczna

dtugos¢ drog w gminie Drobin wynosi 135,9 [km].

W celu oszacowania zasobow i potencjatu energetycznego drewna odpadowego z poboczy
drég zatozono:
- ilo$¢ drewna mozliwego do wykorzystania energetycznego 1,5 [m3/km].

Zasoby drewna z poboczy drog wynoszg zatem:

135,9 [km] x 1,5 [m3/km] = 204 [m?]
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Roczny potencjatl tych zasobdw szacuje sie na poziomie:

204 [m3] x 8 [G]/m3] x 80[%] = 1 306 [G]/rok]

DREWNO Z TERENOW ZIELENI

Miasto i Gmina Drobin posiada mato terenéw zieleni urzadzonej. Ogélna powierzchnia

terendw zieleni urzadzonej wynosi okoto 27 [ha]

(0,18 [%]

powierzchni gminy).

Powierzchnia parkéw oraz ogrodéw dziatkowych wynosi facznie 22,52 [ha] (tabela 32).

Zalozenia:
- warto$¢ opatowa 10 [GJ/tone]
- sprawnos¢ kotta 80[%]

- 1 [m3] masy zielonej to 800 [kg] (czyli 1 [tona] = 1,23 [m3]).

Tabela 32. Biomasa na terenie Gminy Drobin [21]

. . Ilo$¢ masy zielonej Zasoby masy Potencjat
. Powierzchnia, . .
Nazwa obiektu [ha] z [ha], zielonej, tony/rok | energetyczny,
[tony/ha/rok] [m3/rok] [G]/rok]
Parki miejskie 0,82 1,6 (2) 13
Parki podworskie 20,7 2 41,4 (51,75) 331
Ogrody dzialkowe 1,0 2,0 (2,5) 16
RAZEM 22,52 - 45,0 (56,25) 360
Zalozenia:
- warto$¢ opatowa 10 [G]/tone]
- sprawnos¢ kotta 80[%]
Laczne zasoby drewna w gminie Drobin przedstawia tabela 33.
Tabela 33. Zasoby drewna w gminie Drobin [21]
Lasy Sady Drogi Tereny zieleni Eacznie
Zasoby Potencjal Zasoby Potencjal Zasoby Potencjatl Zasoby Potencjal Zasoby Potencjat
energet. energet. energet. energet. energet.
[m3/rok] | [G]/rok] [m3/rok] [G]/rok] [m3/rok] | [G]/rok] [m3/rok] | [G]/rok] [m3/rok] [G]/rok]
233 1491 70 448 204 1306 56 360 563 3605
SL.OMA

Powierzchnia gruntow ornych w gminie Drobin to 9 792,43 [ha] [10].
W celu oszacowania zasobéw stomy mozliwych do energetycznego wykorzystania oraz

potencjatu energetycznego wynikajacego z tych zasob6w zatozono:

udziat zasiewow zboza w ogolnej strukturze zasiewdw w gminie na poziomie 30, 50

i 70[%)],

udziat stomy na cele energetyczne z catkowitej produkcji stomy - 10[%],

wartos$¢ opatowa stomy 14,5 [M]/kg],

sprawno$¢ kotta 80[%].
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Potencjal energetyczny stomy zostal oszacowany z ponizszej
przedstawiono w tabeli 34.

zaleznoSci,

a wyniki

Potencjat stomy [G]/rok] = Powierzchnia gruntéw ornych w gminie [ha] x udziat zboza
w strukturze zasiewow [%] x ilo$¢ stomy z 1 [ha] zasiewow zb6z [tony/ha] x udzial stomy na
cele energetyczne [%] x warto$¢ opatowa stomy [M]/kg] x sprawno$¢ kotta [%].

Tabela 34. Zasoby i potencjat stomy na cele energetyczne w gminie Drobin [21]

Ilos¢

Powierzchnia Udziat stomv z 1 Udzial stomy
gruntow zbozaw hZ Powierzchnia na cele Produkcja | Stoma na cele Potencjat
ornych w strukturze ., upraw zboza, | energetyczne z stomy, energetyczne, | energetyczny,
. S zasiewow . .
gminie zasiewow, . [ha] powierzchni | [tony/rok] [tony/rokK] [G]/rok]
Drobin, [ha] [%] zboza, zasiewow, [%]
’ [tony/ha] !
2 2938 5875 588 6816
30 3 2938 8813 881 10 223
5 2938 14 689 1469 17 039
2 4 896 9792 979 11 359
9792,43 50 3 4 896 10 14 689 1469 17 039
5 4896 24481 2448 28398
2 6 855 13709 1371 15903
70 3 6 855 20564 2056 23 854
5 6 855 34274 3427 39 757
Zatozenia:

- warto$¢ opatowa stomy

- 14,5[M] /kg]

- sprawnos¢ kotta 80[%]

UPRAWA ROSLIN ENERGETYCZNYCH

Powierzchnia gruntéw ornych w gminie Drobin to 9 792,43 [ha]. Gleby klasy III i IV
stanowig 87,5 [%] powierzchni gruntéw ornych, odlogi zajmuja powierzchnie 126 [ha],
augory 46,67 [ha] (tabela 35) [10].
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Tabela 35.

Potencjat energetyczny roslin energetycznych w gminie Drobin [21]

Powierzchnia Powierzchnia
p pod uprawe Wierzba Slazowiec Stonecznik Trawy Réza
gruntow w ar P . . . . .
.. . roslin energetyczna pensylwanski bulwiasty wieloletnie wielokwiatowa
Gminie Drobin
energetycznych
Gleby Klasy 111 i IV (uzytki rolne), [ha] 8568 1714 1714 - - - -
Odlogi, [ha] 104,46 63 - 63 63 63 63
Ugory, [ha] 39,83 24 - 24 24 24 24
LaKi, [ha] 1240,74 744 - 744 744 744 744
Pastwiska, [ha] 854,78 513 - 513 513 513 513
Warto$¢ opatowa, [M]/kg] - - 18,5 13 15 15,5 18
Plon, [tona/ha] - - 14 9,5 15 20 12,5
Potencjal, [G]/zbiér] - - 355058 132776 209 646 333284 241899
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Wierzba energetyczna jest ro$ling charakteryzujaca sie najwiekszymi przyrostami wsrdod
innych drzew szybkorosnacych. Obecnie jest najczeSciej uprawiana. Moze by¢ uprawiana na
réznych rodzajach gleb, jednak najwieksze przyrosty osigga na glebach klasy Illa i IlIb, a takze
na madach i glebach okresowo wilgotnych. Gleby stabsze réwniez nadajg sie pod uprawe
wierzby, jednak wymagaja stosowania odpowiedniego nawozenia.

Pozostate rosliny energetyczne takie jak: $lazowiec pensylwanski, stonecznik bulwiasty,
trawy wieloletnie oraz r6za wielokwiatowa maja mniejsze wymagania odnosnie jakosci gleby
pod uprawe. Rosliny te mogg by¢ uprawiane na odtogach i ugorach.

Zatozenia do oszacowania potencjatu energetycznego roslin z upraw energetycznych:
— 87,5 [%] powierzchni gruntéw ornych to gleby Il i [V klasy,
— 20[%] gleb 111 i IV klasy stanowi¢ bedzie uprawe wierzby energetycznej lub
60% powierzchni ugoréw, odtogéw, tgk i pastwisk stanowi¢ bedzie teren pod uprawe
pozostalych ros$lin energetycznych (w obliczeniach uwzgledniono wykorzystanie 60[%]
powierzchni dostepnych odtogéw i ugoréw w catosci dla uprawy tylko jednej rosliny
z pozostatych: §lazowiec lub stonecznik lub trawy lub ré6za).

WartoSci opatowe i plon roslin energetycznych zostaty przyjete jako Srednie z ponizszych
zakresow:
a) Wierzba energetyczna: 18 - 19 [M]/kg]; plon: 8-20 ton z [ha],
b) Slazowiec pensylwarnski: 12 - 14 [M]/kg]; plon: 7-12 ton z [ha],
c) Stonecznik bulwiasty: 15 M] /kg; [10-16] ton z [ha],
d) Trawy wieloletnie: 14 - 17 [M]/kg]; 20 t z [ha],
e) R6za wielokwiatowa: 18 [M]/kg]; 10-15 ton z [ha].

Stan obecny
W 2002 roku modernizacji poddano kotlownie w budynku Szkoty Podstawowej

w Cieszewie. Modernizacja polegata na zmianie paliwa weglowego na biomase (stome). Zostat
zainstalowany kociot CO typu PM - 70 o mocy grzewczej 48 - 57 [kW].

Kotlownia przeznaczona jest do podgrzewania wody oraz ogrzewania budynku. Jako
paliwo stosowana jest stoma w ilosci 45 [Mg/rok].

3.8.8. Energia biogazu

BIOGAZ Z GOSPODARSTW ROLNYCH

Gtownym kierunkiem produkcji zwierzecej w gminie Drobin jest chéw bydia mlecznego
(pogtowie kréw mlecznych wynosito 3899 sztuk — dane Powszechny Spis Rolny 2002) oraz
hodowla trzody chlewnej (pogtowie trzody chlewnej wynosito 10778 sztuk) [10].

Zalozenia do obliczen potencjatu biogazu z hodowli zwierzat gospodarskich w Gminie

Drobin s3 nastepujace:

— energiaz 1 m3 metanu - 10 [kWh],
— sprawno$¢ elektryczna 39[%],

— sprawno$c¢ termiczna 42[%],

75



— czas pracy biogazowni 8000[h].

Wyniki przedstawione zostaly w tabeli

36.

Tabela 36. Potencjal biogazu z hodowli zwierzat gospodarskich w gminie Drobin [21]

Bydto Trzoda chlewna Razem
Srednia produkcja biogazu [m3/rok] z 1 sztuki 589 67,8
Zawartos¢ metanu w biogazie,[%] 55 70 -
Ilo$¢ zwierzat, sztuki 3899 10778 14 677
Roczny uzysk biogazu, [m3/rok] 2296511 730 748 3027 259
Roczny uzysk metanu, [m3/rok] 1263081 511524 1774 605
Produkcja energii elektrycznej, [kWh] 4926016 1994 943 6920959
P [kWh] 5304 940 2148 400 7 453 341
roduxcja ciepta [GJ] 19 098 7734 26 832
[KWh o] 616 249 865
Moc ukladu kogeneracyjnego, [kW]
[KWh ] 663 269 932

BIOGAZ Z OCZYSZCZALNI SCIEKOW

[lo$¢ $ciekdw komunalnych wytwarzanych w gminie na 1 mieszkanca szacuje sie na 19,2
[m3/rok] [22]. Wedtug Banku Danych Regionalnych, liczba ludnosci gminy wynosita ogétem

8 640 osob (stan na 31.12.2003 roku) [10].

Liczba $ciekéw powstajgcych rocznie w gminie Drobin wynosi zatem:
19,2 [m3] x 8 640 0séb =13 271 [m3 Sciekéw/rok]

Jeden metr szeScienny biogazu pozwala na wyprodukowanie [8]:

- w skojarzonym wytwarzaniu energii elektrycznej i ciepta: 2,1 [kWh] energii elektrycznej

i 2,9 [KWh] ciepta.

Zatem rocznie z 13 271 [m3 Sciekdéw] powstajacych w gminie mozna by uzyskac:

13 271 [m3] Sciekow x 2,1 [kWh energii elektrycznej/m3 Sciekow] = 27 869 [KWh 1]
oraz
13 271 [m3 Sciekéw x 2,9 [kWh ciepta/m3] Sciekow = 38 486 [KWh w]

Ze wzgledu na fakt, iz optacalne pod wzgledem ekonomicznym jest wytwarzanie biogazu
w oczyszczalniach $ciekéw o przepustowosci wiekszej niz 5 000 [m3] Sciekéw na dobe - na
terenie Gminy Drobin nie zaleca sie budowy rozpatrywanej instalacji.

BIOGAZ ZE SKLADOWISK ODPADOW
Przy projektowaniu

instalacji biogazowni na sktadowiskach odpadéw wielkoScig
determinujacg optacalno$¢ rozwazanej inwestycji jest ilos¢ odpadéw deponowanych na dobe.

Dla sktadowisk, na ktérych deponowane jest mniej niz 50 [ton/dobe], przyjmuje sie, ze
instalacja biogazowni jest nieoptacalna.
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Stan obecny
Na terenie gminy, nie funkcjonuje obecnie instalacja biogazowni.

3.8.9. Korzysci zwigzane z realizacja inwestycji OZE

Realizacja inwestycji zwigzanych z odnawialnymi Zrddtami energii wptywa na rozwdj
lokalny gminy. Znaczacg role w inwestycjach OZE odgrywa tworzenie nowych miejsc pracy,
ktére nie powstajg na terenie wielkich scentralizowanych o$rodkéw przemystowych, ale na
terenach wiejskich oraz maja one charakter rozproszony. Energetyka odnawialna wydaje sie
by¢ odpowiedzig na potrzebe walki z bezrobociem strukturalnym na terenach wiejskich.
Najwieksza liczba nowotworzonych miejsc pracy powstaje przy wykorzystaniu biomasy do
celow energetycznych, bowiem proces ten charakteryzuje sie wysokimi naktadami pracy
w produkcji i zbiorze komponentéw oraz przygotowaniu paliw. Ponadto aktywizacja
gospodarcza regionu moze nastgpi¢ w zakresie $wiadczenia ustug instalacji i obstugi urzadzen
wyKkorzystujacych biomase.

Kolejnym czynnikiem rozwoju lokalnego zwigzanym z wykorzystaniem odnawialnych
zrodet energii jest zmiana kierunku przeptywu strumieni pienieznych (ptatnosci za energie).
W przypadku wykorzystywania paliw kopalnych $rodki finansowe wypltywaja poza region
przyczyniajac sie do budowania dobrobytu innych spotecznosSci posiadajacych na swym
terenie Zrédta no$nikéw energii np. kopalnie wegla. Natomiast przy wykorzystaniu OZE
pieniagdze te pozostaja na danym obszarze stanowigc dodatkowe Zrédto dochoddéw dla
miejscowej ludno$ci. Rozwoéj energetyki odnawialnej spowoduje zatrzymanie cze$ci strumieni
pienieznych za paliwa konwencjonalne na terenie gminy Drobin.

Ze wzgledu na niewielkie koszty pozyskania paliwa (stonice, wiatr, biomasa) ceny energii
produkowanej z odnawialnych Zrédet s znacznie nizsze niz energii konwencjonalne;j.

Wykorzystanie energetyki odnawialnej przyniesie zatem znaczgce oszczednosci dla
odbiorcdw koncowych energii (zwlaszcza w zakresie energii cieplnej). Stopniowe
zmniejszenie udziatu wydatkéw na energie w budzetach gospodarstw domowych, przyczyni
sie do zwiekszanie dobrobytu mieszkancow.

Ze wzgledu na utworzenie nowych przedsiebiorstw zajmujacych sie np. produkcja
i obstuga instalacji oraz zwiekszeniem aktywnos$ci gospodarczej mieszkancéw regionu
(produkcja energii), budzety jednostek samorzadu terytorialnego odniosg réwniez korzysci
polegajace na zwiekszeniu wptywoéw z podatkéw lokalnych. Wykorzystanie energii
odnawialnej jest silnym wsparciem dla staran o pozyskanie zewnetrznych zrodet
finansowania. Zatem rozwo0j energetyki odnawialnej moze spowodowal znaczace
oszczednos$ci w planowanych inwestycjach oraz dodatkowo zasili¢ budzety lokalne.

Oprocz zalet ekonomicznych, odnawialne Zrédta energii przyczyniaja sie przede wszystkim
do zmniejszenia niekorzystnego wptywu energetyki na Srodowisko naturalne. Dotyczy to
przede wszystkim likwidacji tzw. niskiej emisji z kottéw weglowych matej i Sredniej mocy,
ktéra jest niezwykle ucigzliwa dla $srodowiska naturalnego. Mniejsza emisja przyczynia sie do
istotnej poprawy jakos$ci zycia mieszkancow.
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Wykorzystanie OZE pomoze przy tworzeniu proekologicznego wizerunku regionu.
Wizerunek gminy przyjaznej srodowisku wptynie na wieksze zainteresowanie potencjalnych
inwestordw i intensyfikacje rozwoju turystyki.

Przy podejmowaniu decyzji w zakresie planowania energetycznego bardzo istotne jest
zaangazowanie lokalnej spotecznos$ci. Wazne jest zatem zaznajomienie spotecznosci lokalne;j
z tematyka wykorzystania odnawialnych Zrédet energii.

4. Opis przewidywanych trendow zmian w gospodarce
energia na terenie gminy, z uwzglednieniem
diugofalowej polityki lokalnej, regionalnej (powiat,
wojewo0dztwo) i krajowej

Dtugofalowa polityka Polski zostata opisana w Rozdziale 2.1 Tutaj przytaczamy tylko te
punkty, ktére mogg mie¢ wptyw na polityke w zakresie gospodarki energig na terenie Gminy
Drobin.

Cele w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej w Polsce:

— zwiekszenie sprawnos$ci wytwarzania energii elektrycznej, poprzez budowe
wysokosprawnych jednostek wytworczych,

— wzrost do roku 2020 produkcji energii elektrycznej wytwarzanej w technologii
wysokosprawnej kogeneracji, w poréwnaniu z latami ubieglymi.

Dzialania na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej obejmuja:

— stymulowanie rozwoju kogeneracji poprzez mechanizmy wsparcia, z uwzglednieniem
kogeneracji ze Zrodet ponizej 1 [MW], oraz odpowiednia polityke gmin,

— zobowigzanie sektora publicznego do pelnienia wzorcowej roli w oszczednym
gospodarowaniu energia,

— realizacje przez jednostki sektora publicznego zadan wynikajacych z ustawy z dnia 15
kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej, polegajacych na zastosowaniu, co najmniej
dwoch (art.10. niniejszej ustawy), ze Srodkow poprawy efektywnoSci energetycznej. Sa
nimi:

1) umowa, ktdrej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzacego

poprawie efektywnos$ci energetycznej,

2) nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim

zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploatacji,

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje

lub pojazd, o ktorych mowa w pkt 2, albo ich modernizacja,

4) nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkéw lub ich czeSci albo

przebudowa lub remont uzytkowanych budynkéw, w tym realizacja przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
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termomodernizacji i remontéw (Dz. U. Nr 223, poz. 1459, z 2009 r.Nr 157, poz. 1241 oraz
z2010r. Nr 76, poz. 493),

5) sporzadzenie audytu energetycznego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
0 wspieraniu termomodernizacji i remontéw eksploatowanych budynkéw w rozumieniu
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 oraz
z 2011 r. Nr 32, poz. 159 i Nr 45, poz. 235), o powierzchni uzytkowej powyzej 500 m 2,
ktérych jednostka sektora publicznego jest wtascicielem lub zarzgdcgq.

— wsparcie inwestycji w zakresie oszczednoS$ci energii przy zastosowaniu kredytow
preferencyjnych oraz dotacji ze $rodkéw krajowych i europejskich, w tym w ramach
ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw, Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko, regionalnych programéw operacyjnych, $rodkéw Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j.

Rozwéj wykorzystania odnawialnych 7rodet energii, w tym biopaliw:

Rozwdj energetyki odnawialnej ma istotne znaczenie dla realizacji podstawowych celéw

polityki energetycznej. Zwiekszenie wykorzystania tych Zrédet niesie za sobg wiekszy stopien
uniezaleznienia sie od dostaw energii z importu. Promowanie wykorzystania OZE pozwala na
zwiekszenie stopnia dywersyfikacji Zzrédet dostaw oraz stworzenie warunkéw do rozwoju
energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dostepnych surowcach. Energetyka odnawialna
to zwykle niewielkie jednostki wytwoércze zlokalizowane blisko odbiorcy, co pozwala na
podniesienie lokalnego bezpieczenstwa energetycznego oraz zmniejszenie strat
przesytowych.
Wytwarzanie energii ze Zrédet odnawialnych cechuje sie niewielkg lub zerowa emisja
zanieczyszczen, co zapewnia pozytywne efekty ekologiczne. Rozwoj energetyki odnawialnej
przyczynia sie rowniez do rozwoju stabiej rozwinietych regionéw, bogatych w zasoby energii
odnawialne;j.

Wspierane bedzie zré6wnowazone wykorzystanie poszczeg6lnych rodzajow energii ze
Zzrédet odnawialnych. W zakresie wykorzystania biomasy szczegélnie preferowane beda
rozwigzania najbardziej efektywne energetycznie, m.in. z zastosowaniem réznych technik jej
zgazowania i przetwarzania na paliwa ciekte, w szczegdlnosci biopaliwa II generacji.
Niezwykle istotne bedzie wykorzystanie biogazu pochodzacego z wysypisk $mieci,
oczyszczalni $ciekéw i innych odpadéw. Docelowo zaktada sie wykorzystanie biomasy przez
generacje rozproszona.

Dzialania na rzecz rozwoju wykorzystania OZE
Dziatania w tym obszarze obejmuja:

— utrzymanie mechanizméw wsparcia dla producentéw energii elektrycznej ze zrodet
odnawialnych, np. poprzez system $wiadectw pochodzenia,

— wprowadzenie dodatkowych instrumentéw wsparcia zachecajacych do szerszego
wytwarzania ciepta i chtodu z odnawialnych Zrddet energii,

— wdrozenie kierunkéw budowy biogazowni rolniczych, przy zatozeniu powstania do roku
2020 $rednio jednej biogazowni w kazdej gminie,

— utrzymanie zasady zwolnienia z akcyzy energii pochodzacej z OZE,
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— bezposrednie wsparcie budowy nowych jednostek OZE i sieci elektroenergetycznych,
umozliwiajacych ich przytaczenie z wykorzystaniem funduszy europejskich oraz srodkéw
funduszy ochrony srodowiska, w tym Srodkéw pochodzgcych z optaty zastepczej i z kar.

W przypadku polityki w zakresie gospodarki energia na poziomie Wojewddztwa
Mazowieckiego i Gminy Drobin bardzo konkretne plany i wytyczne przedstawiono
w dokumentach:

— Program Ochrony Srodowiska Wojewédztwa mazowieckiego na lata 2007-2010
(z uwzglednieniem perspektywy do 2014 roku)
— Studium Wykonalnosci projektu. ,Modernizacja Zrédet ciepta na terenie Miasta Drobin,
potgczona z likwidacjq emisji COz”

4.1. Opis wybranych modeli zaopatrzenia gminy w ciepto,
energie elektryczna i paliwa gazowe na terenie gminy

4.1.1. Paliwo gazowe

Nie przewiduje sie mozliwos$ci rozwoju gazu sieciowego na terenie Gminy. Teren i obszar
jest mato ,atrakcyjny” z punktu widzenia prowadzenia inwestycji sieciowych przez krajowe
spotki dystrybucyjne. Powodem jest duze rozproszenie, nie tylko miejscowos$ci, ale
i pojedynczych budynkéw, mate indywidualne odbiory i niski wspétczynnik wykorzystania
mocy; to wszystko powoduje, Ze inwestycja w rozbudowe sieci gazowych na tym terenie jest
mato realna.

Dodatkowym argumentem, jest takze cena gazu jako no$nika; jest ona bardzo mocno
uzalezniona od ceny ropy na rynku $wiatowym (a tu trend jest wzrostowy). Cena gazu
w ostatnich kilku latach systematycznie rosnie i to znacznie wyzej od inflacji. Wystepujg tez
problemy z dostawg gazu z Rosji (gtownie o podtozu politycznym).

4.1.2. Energia elektryczna

Zaktada sie utrzymanie stanu istniejgcego, z jednoczesng analiza aktualnej mocy
zamoOwionej, oraz wariantu zwigzanego z wyming zZrodel oSwietlenia na energooszczedne
(dotyczy to zwtaszcza o$wietlenia ulicznego).

Z uwagi na brak odpowiednich informacji od dystrybutora energii elektrycznej nie
okreslono stanu sieci i urzadzen dystrybucyjnych energii elektryczne;.
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4.1.3. Cieplo

Glownym problemem w gminach wiejskich jest tzw. ,niska emisja” zwigzana z barkiem
scentralizowanych systeméw grzewczych, stosowanie niskosprawnych kottowni i instalacji
grzewczych, opalanych najczesciej weglem.

Najlepszym, ale jednocze$nie najtrudniejszym wariantem, bytoby przyjecie zatozenia, ze na
terenie gminy Drobin w ciggu np. 10 lat, wszystkie kottownie opalane weglem (w tym
indywidualne) zostang =zastgpione Zrédlami proekologicznymi (biopaliwo, kolektory
stoneczne, gaz lub olej opalowy).

Proponujemy jednak, aby w pierwszej kolejnosci, program likwidacji niskiej emisji dla
zrodel weglowych, zrealizowa¢ w pozostatych jednostkach komunalnych.

4.1.4. OZE

Energia wiatru
Proponowane dziatania

Na terenie gminy Drobin, StaroZreby oraz Radzanowo planowana jest inwestycja ,Budowa
Parku Elektrowni wiatrowych ,Starozreby” wraz z infrastrukturg towarzyszacg o mocy 45
[MW]”. Na obszarze gminy Drobin planowane jest umiejscowienie turbin wiatrowych w
obrebie dziatek nr: 104 (7,31 [ha]), 176/2 (1,72 [ha]), 229 (3,5 [ha]) [15].

Rozwazy¢ warto takze instalacje matych elektrowni wiatrowych na cele prywatnych
gospodarstw oraz budynkow uzyteczno$ci publicznej. Nalezy wesprze¢ dziatania majgce na
celu promowanie wykorzystania energii wiatrowej w gminie.

Energia stoneczna
Proponowane dziatania

Kolektory stoneczne nie sg obecnie technologia droga, zwtaszcza jesli weZmiemy pod
uwage kredyty i aktualnie dostepne dofinansowanie w postaci doptat do kredytow,
w wysokosci do 45[%]. Adresatem doptat sa osoby fizyczne i wspdlnoty mieszkaniowe,

planujace zakup i montaz kolektoréw stonecznych do ogrzewania wody uzytkowej (z wyj.
domow podigczonych do sieci cieptowniczej). Program doptat realizowany jest przez
NFOSiGW w latach 2010-2013, taczna jego kwota wynosi 300 min [PLN], a planowane
dofinansowanie 45[%]. Z uwagi na to proponuje sie aby gmina podjeta dziatania promujace
wykorzystanie energii stonecznej na potrzeby c.w.u i c.0. oraz wyznaczyta osobe, ktéra bedzie
mogta udzieli¢ informacji o samym programie, jak i skierowac¢ do firm wykonawczych. Przy
zalozeniach wymienionych w punkcie 3.7.4. niniejszego opracowania, na podstawie ktérych
oszacowano potencjat energii stonecznej mozliwy do pozyskania poprzez montaz kolektoréw
stonecznych na obszarze gminy Drobin na poziomie ok. 1 150 [G]/rok], a koszt rozwazanego
przedsiewziecia na kwote 1 800 000 [PLN]

Ponizej przedstawiono wysoko$¢ dotacji oraz okres zwrotu dla inwestycji polegajacej na
montazu kolektoréw stonecznych (o powierzchni 6 [m?] dla domu mieszkalnego
zamieszkiwanego przez 4 osoby) wraz z dotacjg NFOSiGW (tabela 37).
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Tabela 37. dotacji i okres zwrotu instalacji kolektoréw stonecznych z dotacjg NFOSiGW [21] [23]

Konwencjonalne zrédlo ogrzewania wody
Parametr E::]ee lgla Gaz ziemny | Gaz propan-butan | Wegiel | Olej opalowy
Ilo$¢ os6b korzystajacych z c.w.u. 4
Powierzchnia kolektoréw, [m2] 6
Koszt inwestycji brutto (koszt 15 000
kwalifikowany), [PLN]
Min. pojemnos¢ zasobnika cieptej
400

wody, [dm3]
Zapotrzebowanie na ciepto, [G]/rok] 16,8
Ilo$¢ energii dostarczona 864
z kolektorow, [G]/rok] ’
Stopien pokrycia zapotrzebowania,

51,43
[%]
Efekt ekologiczny (zmniejszenie
emisji CO), [ton CO/rok] 3,14 0,66 0,66 1,26 0,85
Dotacja bez opodatkowania 45[%] 6750
kosztow kwalifikowanych, [PLN]
Udzial sSrodkéw wlasnych 8 250
Roczne oszczednos$ci na paliwie lub
energii (w 1-wszym roku 1357,34 625,53 836,35 311,9 653,18
eksploatacji), [PLN]
Oszczednos¢ zuzycia paliwa lub
energii odpowiadajaca ilo$ci energii 2,4 MWh 243 m3 0,3t 236 dm3
dostarczonej z kolektoréw
Prosty okres zwrotu nakladdw, lat 5 10 8 17 10
Zatozenia:
- roczny wzrost cen no$nikéw energii - 10[%]

Fotowoltaika

Tabela 38 przedstawia ilo§¢ promieniowania stonecznego padajacego

pozioma w poszczegolnych miesigcach dla miasta Drobin.

Tabela 38. Ilo$¢ promieniowania stonecznego na powierzchnie pozioma w poszczegélnych miesigcach dla

miasta Drobin [24]

na powierzchnie

Miesiac | 11 II1 IV \% VI VII VIII IX X XI XII | Rocznie
Promieniowanie
gzzs)(:;\;erzchmq 566 | 1235 | 2292 | 3566 | 5087 | 4905 | 5068 | 4310 | 2721 | 1674 | 731 | 418 2724
[Wh/m2/dzien]
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Tabela 39. Produkcja energii elektrycznej przez modut PV zlokalizowanego na
obszarze miasta Drobin [24]

PV electricity generation for:
Nominal power=1.0 kW,
Svstem losses=14 0%
|Im:]i11.=35 deg., Orient.=0 deg.

Month Pl‘l:l[llll:tl‘:]lilcl{ ‘,l-i 31‘ month | FPro (lul:&i:;:l :; er day
|Tan | 24 | 0.8
[Feb | 43| 1.5
[ ar | 74| 2.4
lpr | 95 | 3.2
[Ny | 125| 4.0
|Tun | 109 | 3.6
[Tul | 119 | 3.8
laug | 111| 3.6
|Sep | 78| 2.6
[Oct | 3 2.0
[Mow | 29 | 1.0
[Dec | 18| 0.6
e B 2
Total yearly
production 886
(kWh)

Rysunek 12 przedstawia ilo$¢ promieniowania stonecznego w poszczego6lnych miesigcach
dla Miasta Drobin

52°44727"Morth, 19°59°20"East, nearest citu: Sierpc, Poland
Mom. power=1 kW, Inclin.=35 deg., Orient.=0 deg., Sustem losses=14.0%

[ Power production estimate
= Monthly average

kih/manth
B
)
E=3
T
|

0
Jan Feb Mar Apr HMay Jun Jul Aug Sep Oct Mow Dec

Rys. 12. [lo§¢ promieniowania stonecznego w poszczegélnych miesigcach dla miasta Drobin [24]
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Rysunek 13 przedstawia szacowang ilo$¢ energii elektrycznej, ktérg mozna spodziewac sie
kazdego miesigca z modutu PV zainstalowanego we wskazanej lokalizacji oraz optymalnego
kata nachylenia. Pokazano rowniez oczekiwang dziennag oraz roczna produkcje energii
elektrycznej z tego systemu PV.

52°%44° 27 "North, 19°59°20"East, nearest citu: Sierpc, Poland

= Horizantal irradiation I

klh/m2 Aday

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Jan Feb HMar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct MNow Dec

Rys. 13. Szacowana ilo$¢ energii elektrycznej produkowanej przez modut
PV w mie$cie Drobin [24]

Ze wzgledu na wysoki koszt instalacji inwestycje w fotowoltaike nie s3 w chwili obecnej
optacalne. Mozna rozwazy¢ montaz fotoogniw w miejscach, gdzie nie ma dostepu do sieci
elektroenergetycznej lub jest on znacznie utrudniony.

Dla celéw promujgcych wykorzystanie odnawialnych Zrdédet energii oraz wptywajace na
ksztattowanie sie pozytywnego wizerunku gminy jako przyjaznej Srodowisku, mozna
zainstalowa¢ ogniwo fotowoltaiczne matej mocy na obiekcie gminnym (np. Urzedzie miasta
Drobin) lub w jednej ze szko6t jako obiekt stuzacy do badan laborytoryjnych.

Energia z wody
Proponowane dziatania

Budowa ewentualnej elektrowni wodnej wymaga przeprowadzenia szczegétowych badan
i analiz po katem optacalnosci inwestycji.

Energia geotermalna
Proponowane dziatania

Ze wzgledu na tak korzystne potozenie gminy Drobin pod wzgledem warunkéw
wykorzystania wdd geotermalnych warta rozwazenia jest budowa cieptowni geotermalne;j
ogrzewajacej cieptg woda budynki mieszkalne w gestej zabudowie jednorodzinnej czy osiedla

mieszkaniowe.

Aby analizowa¢ optacalno$¢ wykorzystania energii geotermalnej nalezy przeprowadzic¢
badania wielkosci zasobow tej energii, jej usytuowania (gtebokos¢ zalegania warstw, sktad
chemiczny wod geotermalnych, lokalne warunki geologiczne), jak i fizyczng zdolno$¢ ztoza do
oddawania energii (gtebokos¢, rozstaw, Srednica otworéw do odbioru i zattaczania wod).
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W kazdym przypadku, cieptownia geotermalna musi by¢ dostosowana indywidualnie do
konkretnych warunkéw panujacych w danym miejscu.

W przysztosci, gdy rozwazana bedzie wymiana starych kottéw na konwencjonalne paliwa,
warto rozwazyC zastgpienie tych instalacji - pompami ciepta. Szczegélnie w przypadku
budynkéw uzytecznos$ci publicznej, instalacja pompy ciepta stanowitaby dobry przyktad dla
miejscowej ludnosci. Nalezy propagowac réwniez takie rozwigzanie w przypadku budynkéw
jednorodzinnych, blokéw mieszkalnych czy osiedli mieszkaniowych, szczeg6lnie na etapie
planowania budowy wspomnianego obiektu mieszkalnego. Wybér pompy ciepta na tak
wczesnym etapie budowy jest najbardziej korzystny, ze wzgledu na fakt, iZ unika sie
niepotrzebnego w tym wypadku kosztu zakupu konwencjonalnego Zrodta ciepta (kotta).

Pompy ciepta

Pompy ciepta moga stuzy¢ do ogrzewania, przygotowania cieptej wody, wentylacji oraz
klimatyzacji. Jedng z wielu zalet pompy ciepta jest mozliwos$¢ szybkiej adaptacji pracy
urzadzenia do wymagan uzytkownika dzieki zastosowaniu mikrokomputera, ktory steruje
pompa ciepta (potaczenie z klimatyzacja, automatyczne przejScie na tryb urlopowy -
obnizenie temperatury w domu podczas nieobecno$ci wtasciciela, pozwalajgce na dodatkowe
oszczedno$ci w zuzyciu energii, czy tez obniZenie temperatury w obiektach przemystowych
podczas weekendu).

Systemy z pompami ciepta moga by¢ stosowane na obszarze catej gminy Drobin,
poczawszy od niewielkich budynkéw jednorodzinnych, do duzych obiektéw mieszkaniowych,
budynkéw uzytecznosci publicznej wiaczajac szkoty, szpitale, biurowce, obiekty sportowo-
rekreacyjne. O ostatecznym wyborze sposobu wykonania systemu decydujg zwykle czynniki
ekonomiczne, w tym przede wszystkim wysoko$¢ naktadéw inwestycyjnych oraz okres
zwrotu inwestycji.

W tabelach 40-42 zestawiono obliczenia naktadéw inwestycyjnych oraz okresu zawrotu
dla inwestycji polegajacej na zastgpieniu konwencjonalnych zrodet ciepta - instalacja pompy
ciepta. Obliczenia przeprowadzono dla doméw mieszkalnych o powierzchni 150 oraz 200
[m2] oraz zapotrzebowaniu energetycznym rzedu 50 [W/m?] (budynek z dobrym ociepleniem
(izolacja: styropian, wetna mineralna od 10 - 15 [cm]).
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Tabela 40. Zestawienie naktadéw inwestycyjnych dla instalacji pompy ciepta (zatozenia do obliczen)

Opis budynku:

a. Zapotrzebowanie energetyczne

b. Powierzchnia uzytkowa

c. Srednia oczekiwana temperatura

d. Strefa klimatyczna

e. Obliczeniowa temperatura zewn.

f. Liczba stopniodni [K*doba]

g. Przewidywane, roczne zuzycie energii na cele
grzewcze

Budynek z dobrym ociepleniem (izolacja: styropian,
wetna mineralna od 10 - 15 [cm])

50 [W/m?2]
1) 150 [m2]
20[°C]

111

- 20[°C]
3887

1) 62969 [M]/rok] / 17 491 [kWh/rok]
2) 83 959 [M]/rok] / 23 322 [kWh/roK]

2) 200 [m2]

Moc grzewcza potrzebna na pokrycie potrzeb c.o. [26]

1) 7.5 [kW] 2) 10 [kW]

Kolektor poziomy [21] (zaloZono wydajno$¢ cieplng z
gruntu 20 [W/m?]): powierzchnia/koszt

1) 375[m2]/9 375 [PLN] 2) 500[m?]/12 500 [PLN]

Kolektor pionowy [21] (zatoZono wydajno$¢ z gruntu 40
[W/m]: gteboko$¢/koszt

1) 188[m]/13 125 [PLN] 2) 250[m]/17 500 [PLN]

Koszty instalacji pompy ciepta [25] (netto + 7[%] VAT)
- gdy montuje firma ustugowa, ktdra sprzedaje pompe
ciepta mozna zastosowac nizszy VAT)

1.DHP-L8, Danfoss / 2.DHP-L10, Danfoss

kolektor poziomy/pionowy:

ogrzewanie podtogowe (1[m?] = 90 [PLN] brutto):

1) 22 684 [PLN] 2) 23 647 [PLN]

1) 9 375 [PLN] / 13 125 [PLN]
2) 12 500 [PLN] / 17 500[PLN]

1) 11 000 PLN 2) 15 600 PLN

Laczne koszty instalacji

1) 43 059[PLN] / 46 809 [PLN]
2) 51 747 [PLN] / 56 747 [PLN]

Cena no$nikow energii:
Energia elektryczna:

Gaz ziemny E:

Gaz plynny propan-butan:
Olej opalowy:
Ekogroszek:

- cena energii elektrycznej brutto: 0,305 [z1/kWh]

- optata sieciowa stata brutto: 5,030 [zt/m-c]

- optata abonamentowa brutto: 2,367 [zt/m-c]

- optata dystrybucyjna zmienna brutto: 0,204 [zt/kWh]
- cena za paliwo gazowe brutto: 1,183 [zt/m?3]

- oplata sieciowa stata brutto: 54,656 [zt/m-c]

- optata sieciowa zmienna brutto: 0,506 [zt/m3]

- cena za paliwo gazowe brutto: 2,83 [z1/1]

- cena za olej opatowy brutto: 4,21 [zt/kg]

- cena za ekogroszek brutto: 750,00 [zt/t]
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Tabela 41. Por6wnanie kosztow ogrzewania pompy ciepta z konwencjonalnymi Zrédtami ciepta

Przewidywany roczny koszt ogrzewania budynku 150m?
(w zl brutto/rok) dla:

pompy ciepta NATEA: 2 401 [zt /rok]

kotta kondensacyjnego (gaz E): 4 056 [zt/rok]

kotta tradycyjnego (gaz E): 4 518 [zt/rok]

kotta kondensacyjnego(propanbutan):7742[zt/rok]

kotta tradycyjnego (propanbutan): 8 800 [zt/rok]

kotta olejowego: 7 514 [zt/rok]

kotta na ekogroszek: 2 699 [zt/rok]

Przewidywany roczny koszt ogrzewania budynku
200[m?] (w [zl brutto/rok]) dla:

pompy ciepta NATEA: 3 172 [z1/rok]

kotta kondensacyjnego (gaz E): 5 189 [z1/rok]

kotta tradycyjnego (gaz E): 5 805 [zt/rok]

kotta kondensacyjnego(propanbutan):10 322[zt/rok]
kotta tradycyjnego (propanbutan): 11 734 [z1/roK]
kotta olejowego: 10 019 [zt/rok]

kotta na ekogroszek: 3 598 [zt/rok]

Poréwnanie kosztow ogrzewania dla budynku 150 [m?]:
Kociot kondensacyjny (gaz E) - pompa ciepta

5416 -3326 =2 090 [PLN]

Kociot tradycyjny (gaz E) - pompa ciepta

6 062 -3 326 =2 736 [PLN]

Kociot kondensacyjny (propan-butan) - pompa ciepta
10838 -3326=7512 [PLN]

Kociot tradycyjny (propan-butan) - pompa ciepta

12 320 -3 326 =8994 [PLN]

Kociot olejowy - pompa ciepta

10520-3326= 7 194 [PLN]

Kociot na ekogroszek - pompa ciepta

3778-3326 =452 [PLN]

Poréwnanie kosztow ogrzewania dla budynku
200 m2:

Kociot kondensacyjny (gaz E) - pompa ciepta

7 003 -4 405 =2 598 [PLN]

Kociot tradycyjny (gaz E) - pompa ciepta

7 865 -4 405 =3 460 [PLN]

Kociot kondensacyjny (propan-butan) - pompa ciepta
14 451 - 4 405 =10 046 [PLN]

Kociot tradycyjny (propan-butan) - pompa ciepta
16 427 - 4405 =12 022 [PLN]

Kociot olejowy — pompa ciepta

14 027- 4 405 =9 622 [PLN]

Kociot na ekogroszek - pompa ciepta

5038 -4405 =633 [PLN]

Tabela 42. inwestycji pompy ciepta w poréwnaniu z konwencjonalnymi zrédtami ciepta

Zwrot inwestycji
1. Budynek o powierzchni 150 [m?] 2. Budynek o powierzchni 200 [m?]
Ogrzewanie OKkres zwrotu, [lata] Ogrzewanie OKkres zwrotu, [lata]
kotlem kolt?ktor kf)lektor kotlem kol(?ktor kf)lektor
poziomy pionowy poziomy pionowy
kondensacyjny kondensacyjny
(gaz E) 20,6 22,4 (gaz E) 19,9 21,8
tradycyjny (gazE) 15,7 17,1 tradycyjny (gazE) 14,9 16,4
kondensacyjny kondensacyjny
(propan-butan) 57 6,2 (propan-butan) 5,2 5,6
tradycyjny tradycyjny
(propan-butan) 4,8 5,2 (propan-butan) 4,3 4,7
olejowy 6,0 6,5 olejowy 5,4 59
ekogroszek 95,3 103,6 ekogroszek 81,7 89,6
Uwagi:

— w obliczeniach nie uwzgledniono wzrostu cen nosnika energii,

— okres zwrotu liczony jest jako iloraz ,tacznych kosztow instalacji” i ,Poréwnania kosztéw

ogrzewania”,

— w obliczeniach nie uwzgledniono kosztéw poszczegdlnych konwencjonalnych zrodet

energii (kottow), gdyby uwzgledni¢ ten koszt, wptynatby on skrdécenie czasu zwrotu

inwestycji pompy ciepta.
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Whioski:

Dla pokrycia potrzeb na ciepto budynku o niskim zapotrzebowaniu energetycznym (w tym
przypadku 50 [W/m?]) i powierzchni 150/200 [m?] potrzebna jest powierzchnia kolektora
poziomego wynoszgca 375/500 [m?2]. W przypadku gdy teren pod instalacje kolektora
poziomego jest niewystarczajacy mozna rozwazy¢ montaz kolektor6w pionowych. W tym
momencie do pokrycia potrzeb energetycznych rozwazanego obiektu budowlanego
nalezatoby zainstalowa¢ 188 m (dla budynku o powierzchni 150 [m?2]) / 250 [m] (dla 200
[m?]) sond pionowych. Wybdr kolektora pionowego zwigzany jest z wyzszym kosztem
inwestycji.

Okres zwrotu inwestycji zalezy gléwnie od rodzaju nos$nika energii oraz rodzaju instalacji
grzewczej, z ktérg poréwnujemy ogrzewanie pompg ciepta. Najszybciej zwraca sie inwestycja
pompy ciepta w poréwnaniu z ogrzewaniem gazem propan-butan oraz olejem opatowym
i wynosi okoto 7 - 9 lat.

W przypadku, gdy w domu mieszkalnym zainstalowany jest kociot na ekogroszek, to
inwestowanie w montaz pompy ciepta jest catkowicie nieoptacalny.

Wraz ze spadkiem zapotrzebowania budynku na ciepto malejg koszty eksploatacyjne
zwigzane z réznych typem ogrzewania, w zalezno$ci od istniejgcego w rozwazanym obiekcie.
Stosowanie pomp ciepta do budynkéw o niskim zapotrzebowaniu energetycznym ma sens
bowiem:

— potrzebuja one mniej energii do ogrzania,

— wystarczy Sredniej mocy pompa ciepta,

— potrzeba mniejszy kolektor co jest istotne z punktu widzenia finansowego

— do zasilania mniejszych pomp ciepta mozna wykorzysta¢ mikrowiatrak lub ogniwa
fotowoltaiczne.

Energia biomasy

W mies$cie Drobin zaktadana jest realizacja projektu polegajgcego na modernizacji Zrodet
ciepta na terenie miasta Drobin potaczonej z likwidacjg emisji CO2.

Celem projektu jest budowa nowoczesnej, ekologicznej cieptowni opalanej biomasa wraz
modutem kogeneracji w technologii ORC oraz z przebudowg cieptociggu na terenie miasta
Drobin w 2012 roku.

W ramach projektu przewiduje sie rozbiorke wyeksploatowanej kottowni weglowej,
zlokalizowanej przy ul. Padlewskiego oraz przebudowe i rozbudowe sieci cieptowniczej,
zasilajacej osiedle mieszkaniowe oraz nowoprzytaczane obiekty Zespotu Szkét i budynkow
mieszkalno-ustugowych. Przebudowa i rozbudowa istniejgcej sieci jest konieczna, poniewaz
nie bedzie ona w stanie przenies¢ zwiekszonej mocy cieplnej z nowej cieptowni. Nowa sie¢
cieptownicza bedzie ponadto podstawg do dalszych przytaczen odbiorcéw ciepta
w przysztosci, dla ograniczenia niskiej emisji w strefie zabudowy miejskie;j.

Projekt przewiduje budowe nowej, ekologicznej, innowacyjnej cieptowni na biomase,
z modutem ORC, dla wytwarzania energii elektrycznej w kogeneracji. Planuje sie budowe
nowego budynku na potrzeby nowej cieptowni. W ramach projektu przewiduje sie instalacje
w petni zautomatyzowanej technologii kottowni biomasowej o mocy 1 [MW] oraz
turbozespotu ORC 10 [kWe].

88



Zastosowanie niewielkiego modulu kogeneracyjnego niskotemperaturowego, jest
rozwigzaniem innowacyjnym i unikatowym na skale polska, a nawet europejska. Turbina
pracowac bedzie w okresie pracy cieptowni. Ciepto z kondensatora turbiny wykorzystywane
bedzie do suszenia biomasy. Rozwazana technologia powinna umozliwia¢ wykorzystanie
szerokiego spektrum paliw biomasowych - brykietéw, pelletéw i zrebkéw, pochodzacych
z upraw agroenergetycznych, pielegnacji sadéw i drég oraz stomy.

Dla utatwienia pozyskiwania biomasy z pielegnacji zostanie wykorzystany rebak mobilny,
zasilany z ciggnika rolniczego.

Integralng czeScig projektu jest solarna suszarnia do biomasy. Instalacja o powierzchni
roboczej 120 [m?], bedzie miata moc zainstalowang 100 [kW]. Jest to 10[%] podstawowej
mocy nowego Zrodia energii odnawialnej. Instalacja powietrznych kolektoréw stonecznych
zamontowana bedzie na dachu specjalnej wiaty, w ktorej sktadowana bedzie biomasa do
suszenia. Suszarnia solarna bedzie pozyskiwac¢ bedzie darmowa i czysta energie, ktora
pozwoli podnie$s¢ warto$¢ opatowa ca 440 - 600 [ton] biomasy rocznie o ok. 50[%].
Przewiduje sie instalacje uktadu mieszania powietrza do suszenia biomasy z chtodzenia
turbiny oraz z suszarni solarnej. Latem biomasa bedzie osuszana za pomocg instalacji z paneli
solarnych, zima natomiast z cieplowni. Suszenie biomasy ma ogromne znaczenie dla
ekonomiki oraz jakosci eksploatacji kottowni biomasowej.

W projekcie przewidziano takze instalacje 6 szt. autonomicznych latarni hybrydowych dla
oSwietlenia terenu obiektu. Lampy, zasilane energia z ogniw fotowoltaicznych oraz
mikroturbin wiatrowych, s3 innowacyjnym rozwigzaniem. Stanowig tez bardzo istotny
element funkcji edukacyjno - promocyjnej odnawialnych Zrdédet energii, ktére beda
realizowane dzieki projektowi.

Kottownia bedzie pracowa¢ na nowa, dwuprzewodowgq sie¢ cieptownicza o parametrach
90/70 [°C] i o tacznej dtugosci 1500[m]. Sie¢ wybudowana zostanie w nowoczesnej
technologii rur preizolowanych. Nowa sie¢ bedzie zasila¢ osiedle mieszkaniowe, nowo
podiaczony budynek mieszkalny przy ul. Ptockiej oraz obiekty Zespotu Szkét przy ul. Szkolne;.
Inwestycja ta pozwoli na zlikwidowanie 3 Zrodet emisji CO2 - z istniejgcej kottowni weglowe;j
przy ul. Padlewskiego i ul. Ptockiej oraz w kottowni olejowej w Zespole Szkét. Nowo
wybudowana sie¢ cieplna umozliwi przytaczenie w przyszto$ci nowych odbiorcéw o mocy do
500 [kW]. Stanowi to potencjat do dalszej likwidacji niskiej emisji w strefie miejskiej, a takze
zwiekszenia wykorzystania odnawialnego Zrdédia energii (zwiekszone wytwarzanie ciepta
z biomasy dla nowych odbiorcow).

Jeden z partneréw projektu - Fundacja ,Szkota pod Stoncem” zainstaluje w nowej
cieptowni urzadzenia telemetryczne do zdalnego odczytu, prezentacji i archiwizacji danych,
ktore beda stanowily materiat edukacyjny dla uczniéw oraz mieszkancow regionu [7].

Proponowane dziatania
W zwigzku z projektem budowy kottowni na biomase, projektowana technologia powinna

umozliwia¢ wykorzystanie szerokiego spektrum paliw biomasowych - brykietow, pelletow
i zrebkdw, pochodzacych z upraw agroenergetycznych, pielegnacji sadow i drog oraz stomy.
W ramach projektu budowa nowoczesnej, ekologicznej cieptowni opalanej biomasa wraz
modutem kogeneracji w technologii ORC, aby pozyskiwa¢ biomase na potrzeby cieptowni
planuje sie promocje upraw wierzby energetycznej lub topoli wsréd rolnikéw, bazujacych na
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statych kontraktach na odbiér biomasy. Powierzchnia upraw zapewniajgca wymagang ilos¢
paliwa dla kottowni w skali roku, wynosi¢ powinna 50 - 60 ha [15].

Energia biogazu
Proponowane dziatania
Propagowanie zalet i korzysci ptynacych z instalacji biogazowni rolnicze;j.

I propozycja

Przyktadowa kontenerowa mikrobiogazownia rolnicza (KMR-7) o matej mocy np. 7 [kW] jest
technologig ukierunkowang na gospodarstwa rolne o powierzchni powyzej 10 [ha] i stuzy
przede wszystkim do utylizacji biodegradowalnych odpadéw w gospodarstwie, a dodatkowo
do ,uprzemystowienia” gospodarstwa (dywersyfikacja produkcji rolnej poprzez
przeznaczenie okoto 20[%] gruntéw ornych na produkcje roslin energetycznych). Pojemno$¢
catkowita komory fermentacyjnej mikrobiogazowni o rozwazanej mocy 7 [kW] wynositaby 75
[m3], a pojemnos$¢ wypetnienia substratami ok. 65 [m3]. Na gorze kontenera przewidziany jest
magazyn buforowy biogazu o pojemnosci okoto 15 [m?3], nakrytego dachem z blachy faliste;.
Wytworzony biogaz, gromadzony w magazynie buforowym biogazu jest kierowany do silnika
agregatu kogeneracyjnego, gdzie wyprodukowana zostaje energia elektryczna i energia
cieplna. Komora fermentacyjna przystosowana jest do mozliwos$ci stosowania szerokiej gamy
substratow. Przede wszystkim do odpadéw z produkcji rolno-hodowlanej, jak réwniez do
kiszonek z roslin energetycznych celowo uprawianych.

Przewidywana wielko$¢ produkcji biogazu (o zawartosci okoto 55[%]metanu) w komorze
fermentacyjnej, przy realnej szybkosci fermentacji, wynosi 3,6 do 4,7 [m3/godz] (w zalezno$ci
od rodzaju substratu). Odpowiadajaca tej ilosci biogazu moc elektryczna mikrobiogazowni
wynosi okoto 7-10 [kWel] .

KMR zostanie wyposazona w standardowy uktad przytaczenia do sieci nN, obejmujacy
wytacznik i wymagang telemechanike (telesygnalizacje i telepomiary). Podstawowy uktad
wyposazenia KMR bedzie obejmowal generator elektryczny w postaci indukcyjnej maszyny
elektrycznej, tzn. bedzie przeznaczony do wspotpracy z siecia.

Kontenerowa komora fermentacyjna, w mysl prawa budowlanego nie bedzie budowla,
a urzadzeniem utylizujgcym odpady (chronigcym S$rodowisko) i produkujacym energie
elektryczng oraz ciepto.

Zadaniem mikrobiogazowni kontenerowej jest produkcja energii elektrycznej i energii
cieplnej z wykorzystaniem otrzymanego w procesie fermentacji biogazu. Produktem
koncowym bedzie takze nawdz naturalny.

Mikrobiogazownia KMR-7 moze by¢ zlokalizowana w gospodarstwie rolnym spetniajagcym
nastepujace warunki:

— Jest to gospodarstwo rolno-hodowlane o powierzchni ziem uprawnych powyzej 10 [ha]
i posiadajgce hodowle zwierzat, co najmniej 20 DS. Przez DS rozumie sie ,duze zwierzeta”
o wadze 500 [kg].

— Gospodarstwo posiada, co najmniej jeden szczelny zbiornik na gnojowice o pojemnosci ok.
100 [m3].
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Uwaga: Minimalna wielko$¢ zbiornika zalezy od sktadu substratu i bedzie okres$lana
indywidualnie, gdyz planuje sie wykorzystanie go jako zbiornika do gromadzenia masy
pofermentacyjne;j.

Gospodarstwo dysponuje wolnym terenem o powierzchni, co najmniej 100 [m2] pod

mikrobiogazownie.
Przyktadowy zestaw substratow wraz z przewidywang produkcja biogazu i energii
przedstawia tabela 43.

Tabela 43. Przyktadowy zestaw substratéw wraz z produkcjg biogazu i energii

ip Rodzaj wsadu | Iloscton Ilo$¢ ton sE?hlej Ilos¢ ton [%] s.m.o w | Ilo$¢ uzyskanego
: (substrat) [m3 / rok] | [m3/ dzien] ey, [s.m./rok] s.m. biogazu rok [m3]
1 ghojowica 160 0,44 9,00 14,40 85,00 4 284,00
bydleca
2 | obornik bydlecy 90 0,25 25,00 22,50 70,00 3937,50
3 pomiot kurzy 100 0,27 22,00 22,00 90,00 5940,00
4 | kiszonka trawy 180 0,49 30,00 54,00 80,00 23760,00
5 wytoki 10 0,03 35,00 3,50 90,00 1953,00
owocowe
suma 540 1,48 - 116,40 - 39874,50
Moc Uzysk roczny
Uzysk energii elektrycznej Uzysk energii cieplnej | kogeneratora energii Sredni uzysk na
(MWh) - 35[%] (MWh) 45[%] (8000h elekrycznej godzine w [kWh]
pracy/rok) [kWh]
83,74 [MWh] 107,66 [MWh] 10,47 [kW] |83 736,45[kWh] 9,56

Uwaga: W rzeczywistych gospodarstwach zestaw substratéw ustalany jest indywidualnie,
w zaleznoSci od rodzaju produkcji i pozyskanych odpadéw organicznych. Stopien skojarzenia
uktadu kogeneracyjnego takze moze by¢ inny. Produkcja energii i jej ilos¢ zalezy od jakosci
energetycznej substratow i takze moze sie zmieniac.

Z uwagi na przewidywang sprzedaz energii elektrycznej do Zakiladu Energetycznego,
planowang sprzedaz kolorowych $wiadectw pochodzenia energii (zotte i zielone)
i koniecznos$¢ uzyskania odpowiednich koncesji na wytwarzanie i obrot energia elektryczng,
przewiduje sie, Ze mikrobiogazownia bedzie wtasnos$cig oddzielnej spotki celowej, a rolnik
bedzie sie zajmowat jedynie jej eksploatacja.

W tabeli 44 przedstawiony zostat kosztorys instalacji KMR-7.
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Tabela 44. . Kosztorys instalacji mikrobiogazowni KMR-7

L.p Element Cena [z1]
1 Zbiornik fermentacyjny 150 000
2 Uktad kogeneracyjny 30000
3 Uktady automatyki i sterownia 20 000
4 Uktad pomiarowy i przytgcze do ZE (*) 15000
5 Zbiornik gazu (worek z tworzywa sztucznego) 3000
6 Dokumentacja, projekt techniczny, nadzér 30 000
7 Adaptacja zbiornika masy pofermentacyjnej (**) 5000
8 Robocizna 10 000
9 Instalacje technologiczne, przygotowanie terenu itp.. 20 000
10 Rozruch, transport, szkolenia, przekazanie inwestycji 15000
(*) Koszt okreslony zostanie po wydaniu warunkéw przytaczenia przez ZE
(**) Zaktada sie mozliwo$¢ wykorzystania istniejgcego zbiornika na gnojowice na zbiornik
pofermentacyjny

Jest to kosztorys wstepny, ktéry moze ulec zmianie po wykonaniu szczegétowej
dokumentacji technicznej, uzyskaniu konkretnych warunkéw zabudowy oraz warunkéw
przytaczeniowych od ZE. Zaklada sie jednak, ze taczny koszt dostawy i uruchomienia
mikrobiogazowni nie przekroczy 300 tys. [z1].

Tabela 45. Przewidywane przychody z KMR-7

Rodzaj przychodu [MWh] [zt/MWh] Razem [zl]
Energia sprzed.ana do ZE lub 83 170 14110
rolnika
Zo6tte Swiadectwa 83 125 10 375
Zielone swiadectwa 83 270 22410
SUMA 46 895

W przypadku energii elektrycznej zaktada sie, ze na potrzeby wilasne gospodarstwa,
energia bedzie sprzedawana w cenie znacznie nizszej niz kupowana w ZE (w symulacji
przychodéw (tabela 45) przyjeto, ze cena sprzedazy dla rolnika bedzie taka sama jak dla ZE).
Tak tania energia, bedzie premig dla rolnika i forma jego wynagrodzenia za obstuge
biogazowni.

Mozliwe bedzie takze korzystanie z ciepta uzyskiwanego w uktadzie kogeneracyjnym, gdyz
ok. 30[%] energii cieplnej zuzywana bedzie w celu podgrzewania komory fermentacyjnej, ale
pozostate 70[%] moze by¢ dowolnie wykorzystana w gospodarstwie rolnym.

Zaktada sie takze wykorzystanie istniejacych zbiornikow na gnojowice, w ktorych bedzie
sktadowana frakcja pofermentacyjna i w ten sposaéb, rolnik uzyska petnowarto$ciowy nawoz.

II propozycja

Propozycja polega na budowie 2 cysternowych mikrobiogazowni rolniczych
(w wytypowanych gospodarstwach rolniczych), ktérych zadaniem bedzie produkcja energii
elektrycznej i energii cieplnej z wykorzystaniem otrzymanego biogazu. Produktem koncowym
bedzie takze nawdz naturalny.
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Proponuje sie budowe dwoch mikrobiogazowni:
1) CMR -20 o mocy uktadu kogeneracji 20 [kWel]
2) CMR - 30 o mocy uktadu kogeneracji 30 [kWel]

Mikrobiogazownia CMR-20 (CMR-30) moze by¢ zlokalizowana w gospodarstwie rolnym
spetniajgcym nastepujgce warunki:
- Jest to gospodarstwo rolno-hodowlane o powierzchni ziem uprawnych powyzej 30 [ha] (dla
CMR-30, co najmniej 40 [ha]) i posiadajace hodowle zwierzat, co najmniej 40 DS (60 DS dla
CMR-30). Przez DS rozumie sie ,duze zwierzeta” o wadze 500 [kg].
- Gospodarstwo posiada, co najmniej jeden szczelny zbiornik na gnojowice o pojemnosci ok.
120[m3], a dla CMR-30 - 180 [m3].

Uwaga: Minimalne wielkoSci zbiornikow zalezg od sktadu substratu i beda okreSlane

indywidualnie, gdyz planuje sie ich wykorzystanie, albo jako fermentatora, albo jako

zbiornika do gromadzenia masy pofermentacyjnej

— Gospodarstwo dysponuje wolnym terenem o powierzchni, co najmniej 500 [m?2] pod
mikrobiogazownie.

Schemat blokowy biogazowni rolniczej (rysunek 14) przedstawiono ponize;j.

\ Energla elektryczna

[ KOGENERATOR
— 20 KW )

" Energin cieplnn '
- Uikdad pomiarowy
- idad sterupcy
Substraty - kiod Zabezpiecaiiey
ZBIORNIK BIOGAZU
ukkad zabepeaczigacy
.;:\‘/.
MIESZALNIK Y FERMENTATOR
(15-20m?) { min. 120 m?)
\ przygotowanie masy / . glowny proces
X fermentacyjne) ! uzyskiwania biogazu
uktad mieszajacy ukiad monitorsjacy
ki razdrabniajaco pompujacy - ukbad misszacy X
- uklad pompugacy KOMORA
POFERMENTACY.NA
( ok. 200 m? ) |

gromadzenie masy
pofermentacyjne)

- Ukiad roadrabrsgaco-pompuacy

Rys. 14. Schemat blokowy biogazowi rolniczej
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Tabela 46. Przyktadowy zestaw substratow wraz z przewidywang produkcja biogazu i energii (dla CMR-20)

Lp Rodzaj wsadu Ilos¢ ton Ilos¢ [ton | Ilos¢ uzyskanego | Energia biogazu
’ (substrat) [m3 /rok] | s.m./rok] | biogazu rok [m3] [1m3=6 kWh]
1 gnojowica bydleca 250 22,50 6 693,75 40162,5
2 gnojowica $winska 0 0,00 0,00 0
3 obornik bydlecy 180 45,00 7 875,00 47250
4 obornik od $win 0 0,00 0,00 0
5 pomiot kurzy 0 0,00 0,00 0
6 kiszonka kukurydzy 200 64,00 34 560,00 207360
7 kiszonka trawy 0 0,00 0,00 0
8 trawa koszona $w. 0 0,00 0,00 0
9 burak cukrowy 0 0,00 0,00 0
10 burak pastewny 110 13,20 7 392,00 44352
11 na¢ buraka 120 19,20 8 426,88 50561,28
12 miéto 100 23,00 11 212,50 67275
13 wyttoki owocowe 0 0,00 0,00 0
suma 960 186,90 76 160,13 456 960,78
Uzysk energii elektrycznej [MWh] - Uzysk energii cieplnej [MWh] Moc generatora
35[%)] 45[%] w [kW] przy 8000
[h/rok]
159,94 205,63 19,99

Uwaga: W rzeczywistych gospodarstwach zestaw substratéw ustalany jest indywidualnie,
w zaleznoSci od rodzaju produkcji i pozyskanych odpadéw organicznych. Stopien skojarzenia
uktadu kogneracyjnego takze moze by¢ inny.

Inwestor (firma lub rolnik) odpowiedzialny jest za uzyskanie:
— prawa do dysponowania terenem,

— warunkdéw przytaczenia do sieci elektroenergetycznej,

— warunkéw zabudowy i zagospodarowania terenu,

— pozwolenia na budowe.

Uwaga: Inwestor pokryje koszty przytacza elektrycznego wraz z uktadem rozliczeniowym,
gdyz koszt ten zalezy w duzym stopniu od warunkéw i wytycznych stawianych przez
lokalnego dostawce energii elektrycznej. W pkt.3 przyjeto koszt przewidywany.

Wykonawca odpowiedzialny jest za:

— wykonanie audytu lokalnego wytypowanego gospodarstwa rolno-hodowlanego, w celu
ustalenia warunkoéw brzegowych lokalizacji i skladu substratow wraz z wstepna
propozycja technologii, wielkoSci urzadzen oraz lokalizacji pod budowe mikrobiogazowni.

— opracowanie karty informacyjnej o oddziatywaniu mikrobiogazowni na Srodowisko,

— przygotowanie niezbednych danych dotyczacych planowanej budowy mikrobiogazowni
w celu uzyskania dokumentéw t.j.:

e prawo do dysponowania terenem,
e warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej,
e warunki zabudowy i zagospodarowania terenu,
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e pozwolenie na budowe.
— opracowanie dokumentacji technologicznej i technicznej,
— wykonanie projektu budowlanego,
— budowe mikrobiogazowni,
— przeprowadzenie rozruchu i oddanie do uzytkowania biogazowi.

Tabela 47. Kosztorys rozwazanej instalacji CMR

CMR-20 CMR-30

L.p Element Cena [z1] Cena [z1]
1 | Mieszalnik (szambo betonowe) poj. do 25 [m3] 10 000 10 000
2 | Zbiornik fermentacyjny 70 000 100 000
3 | Ukfad kogeneracyjny 40 000 60 000
4 [ Uktady automatyki i sterownia 40 000 50 000
5 | Uktad pomiarowy i przylacze do ZE (*) 15 000 20 000
6 | Zbiornik gazu (worek z tworzywa sztucznego) 5000 7 000
7 | Dokumentacja, projekt techniczny, budowlany 85 000 90 000
8 [ Adaptacja zbiornika masy pofermentacyjnej (**) 5000 5000
9 [Robocizna 50000 60 000
10 |Instalacje technologiczne, przygotowanie terenu itp.. 70 000 100 000
11 | Rozruch, szkolenia, przekazanie inwestycji 50 000 50000
RAZEM: 440000 552 000

(*) Koszt okreslony zostanie po wydaniu warunkéw przytaczenia

przez ZE

(**) Zaktada sie mozliwo$¢ wykorzystania istniejgcego zbiornika na gnojowice
na zbiornik pofermentacyjny

Koszty moga ulec niewielkiej zmianie do 10[%] po wykonaniu szczegétowej dokumentacji
technicznej, uzyskaniu konkretnych warunkéw zabudowy oraz warunkéw przytaczeniowych.

4.2. Wybor docelowego wariantu realizacji polityki gminy
w zakresie gospodarki energia
4.2.1. Paliwa gazowe

Nie przewiduje sie w najblizszych latach mozliwosci dostawy gazu ziemnego na terenie
Gminy. Uzasadnienie tego stwierdzenia przedstawiono w pkt. 4.1.1

4.2.2. Energia elektryczna

Z uwagi na brak informacji od Operatora nie przewiduje sie wiekszych zmian w
najblizszych latach w zakresie budowy lub wymiany urzadzen i sieci energetycznych.
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4.2.3. Cieplo

Docelowo nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ podjecia decyzji o catkowitej eliminacji wegla jako
nos$nika energii cieplnej na terenie catej Gminy.

W perspektywie najblizszych kilku lat nalezy wykona¢ programy termomodernizacyjne dla
okreslonych obiektow, potgczone z catkowitg eliminacjg wegla jako paliwa.

Planowana inwestycja budowy kotlowni (Drobin ul. Padlewskiego) wykorzystujace;j
wierzbe energetyczng (biomase) moze by¢ poczatkiem propozycji stosowania tego typu
paliwa w innych Zrodtach ciepta. Waznym bedzie tutaj cena paliwa oraz jego jakosSc.
Proponuje sie uruchomienie na terenie Gminy Drobin programu, z wykorzystaniem Srodkéw
zewnetrznych w formie dotacji lub atrakcyjnych pozyczek (WFOS, BOS, $rodku UE) eliminacji
zrodet weglowych i zastgpienia ich Zrédtami opalanymi biomasa produkowang lokalnie
(uprawy + suszarnia). Program, na podobnych zasadach, w latach 2006-2008 zrealizowato
Miasto Tychy, a dotacja do jednego kotta i instalacji wynosita az 10 000 [zt]. W ciggu trzech lat
z pomocy tej skorzystato kilka tysiecy wtascicieli prywatnych.

Oczywiscie rozwoj lokalnej produkcji paliwa (wierzba energetyczna, pelet) przyczyni sie
nie tylko do obnizenia ucigzliwo$ci niskiej emisji, ale takze do powstania nowych miejsc pracy
na ternie Gminy.

4.2.4. Energiazbiogazu

Na podstawie danych o gminie zebranych w trakcie tworzenia niniejszego opracowania,
bardzo korzystnym rozwigzaniem byloby uruchomienie, w wybranych gospodarstwach,
opisanych powyzej (pkt. 4.1) mikrobiogazowni

4.3. Ocena wplywu wybranego wariantu gospodarki energia
na inne obszary i dziedziny zycia w gminie

Biogazownie z uktadami kogeneracyjnymi wraz z innymi OZE tworza nowe Zrddta energii
elektrycznej i ciepta wykorzystujac lokalne zasoby paliw oraz przyczyniaja sie do polepszenia
wskaznikow charakteryzujgcych poziom bezpieczenstwa energetycznego kraju. Tym samym
wzrasta wskaznik samowystarczalno$ci energetycznej kraju. Wprowadzanie biogazu do
bilansu no$nikdw energii zwieksza stopien dywersyfikacji zaopatrzenia w paliwa.
Biogazownia bedac odnawialnym Zrodtem energii charakteryzuje sie zerowa emisjg CO: i nie
obcigza systemu handlu emisjami.

Lokalne odnawialne Zrddia energii rozproszonej w wiekszos$ci przypadkéow nie wymagaja
budowy nowych sieci energetycznych i moga czeSciowo pracowaé¢ nawet wyspowo, czyli
dostarczac energie takze w czasie przerw w dostawie energii sieciowe;.
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4.4. Ocenazgodnosci wybranego wariantu gospodarki
energiag w gminie z politykg energetyczna gmin
sasiednich, powiatu, wojewddztwa (regionu) i kraju

W punktach 2.1-2.6 niniejszego opracowania przedstawiono wybrane fragmenty réznych
dokumentéw i opracowan, ktére bezposrednio dotycza (lub moga dotyczy¢) koncepcji
i rozwigzan przedstawionych w niniejszych Zatozeniach. Tym samym, mozemy stwierdzi¢, ze
opracowane ,Zatozen do planu zaopatrzenia Gminy Drobin w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe” s3 zgodne z polityka energetyczng gmin sgsiednich, powiatu, wojewddztwa
(regionu) i kraju.

4.4.1. Mozliwosci wspolpracy z sasiednimi gminami

Wspotpraca miedzy sgsiednimi gminami jest mozliwa, w niektérych przypadkach wrecz
wskazana. Kiedy kilka lub kilkanascie gmin z jednego obszaru decyduje sie na wspotprace
w obszarze energetyki, moga one stworzy¢ tak zwany Autonomiczny Region Energetyczny
»ARE”. Celem Autonomicznych Regionéw Energetycznych jest taka transformacja energetyki
gmin, ktéra w horyzoncie do 2050 roku, uwolni je catkowicie od dostaw energii/paliw
z energetyki ,WEK” (Wielkoskalowej Energetyki Korporacyjnej), a zapotrzebowanie na
energie w catosSci zostanie pokryte poprzez odnawialne Zrédia energii i urzadzenia
rozproszonej energetyKki.

Z jednej strony ARE sta¢ sie moze innowacyjnym i preznie rozwijajagcym  sie,
wielozadaniowym przedsiebiorstwem energetycznym, z drugiej za$ strony jest to projekt
spoteczny, ktorego celem jest upowszechnienie prawidtowych zachowan ekologiczno
energetycznych.

Do prawidtowego funkcjonowania ,,ARE” potrzebny jest nie tylko rynek zbytu energii
elektrycznej czy ciepta, ale takze wykreowanie grupy spotecznej- prosumentéw, ktérzy stang
sie czynnymi uczestnikami rynku, nie tylko w roli odbiorcéw, ale takze producentéw energii.

Jednym z zadan ARE powinno by¢ opracowanie programu rozwoju energetyki odnawialnej
na danym terenie, z rownoczesnym wykonaniem planu wdrozeniowego.

W kolejnych etapach ARE powinno by¢ odpowiedzialne za realizacje inwestycji oraz jej
zabezpieczenie finansowe i prawne. Po zakonczeniu inwestycji ARE powinno podjac
eksploatacje instalacji (samodzielnie lub poprzez umowy najmu, czy franczyzy
Z prosumentem).

Przygotowania do utworzenia ARE powinny rozpoczynac¢ sie od rzetelnego zbadania
i opisania zasobOw energii odnawialnej oraz paliw kopalnych na terenie gmin. Wyniki tych
badan s3 niezbedne podczas ustalania strategii technologicznej ARE.

Rolg ARE powinien by¢ wyboér oraz okreslenie najdogodniejszych lokalizacji pod dane
inwestycje. Przedsiebiorstwo powinno petni¢ role dewelopera oraz doradcy przedstawiajac
inwestorowi gotowe rozwigzania. Ponizej przedstawiono spis technologii mozliwych do
wprowadzenia na terenie ARE:

— panele fotowoltaiczne,
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— kolektory stoneczne,

— pompy ciepta,

— turbiny wiatrowe i mikrowiatraki,
— mikrokogeneracja,

— biogazownie i mikrobiogazownie,
— mate elektrownie wodne,

— spalanie biomasy,

— biopaliwa,

— produkcja peletéw,

— samochdd elektryczny.

Wybdr technologii uzalezniony jest od warunkéw danej lokalizacji. Przed przystgpieniem
do wykonania inwestycji nalezy jednak dokona¢ doktadnych i szczegétowych badan oraz
pomiaréw wietrznosci, ilosci promieniowania stonecznego, czy mozliwosci wykorzystania
wod geotermalnych. Przedsiebiorstwo ARE powinno posiada¢c w swojej strukturze
organizacyjnej specjalnie wydzielone zespoty zajmujgce sie doborem oraz projektowaniem
instalacji odnawialnych Zrédet energii. Projekty te nie powinny ograniczac sie jedynie do
prostych, pojedynczych instalacji, lecz proponowac tworzenie potgczen (hybryd) kliku Zrédet
OZE w jednga cato$¢. Sposoby zestawiania zZrodet niekonwencjonalnych oraz dobdr ich mocy
zwigzane sg $cisle z zasobami dostepnymi na danym terenie. Sytuacjg do ktorej nalezy dazy¢
jest takie przeksztatcenie budownictwa tradycyjnego, aby w jak najkrotszym czasie,
tradycyjny odbiorca energii stat sie jej producentem (prosumentem).

Przedsiewzieciem na wiekszg skale, jest przeksztatcenie catych gospodarstw rolnych
w obiekty produkujgce energie elektryczng, ciepto i paliwa. Dostepno$¢ surowcow
w gospodarstwach rolnych (szczegdélnie biomasy), jest duzym atutem tych jednostek
przemawiajagcym jednocze$nie za mozliwo$cia wprowadzenia w nich usprawnienia
gospodarki energetycznej. W strategii wykorzystania zasobéw OZE, ARE musi uwzgledni¢
réwniez, Ze poza standardowymi rozwigzaniami technologicznymi, jakie s3 proponowane
innym uzytkownikom w gospodarstwach rolnych, mozliwo$s¢ produkcji biogazu
(mikrobiogaznie), czy wykorzystanie biomasy odpadowej np. do produkc;ji peletu.

Autonomiczny Region Energetyczny osadzony jest posrednio w strukturach gminnych
i swoje dziatanie powinien oprzec¢ na kontaktach z osobami odpowiedzialnymi za energetyke
w gminie. Sprawy te w gminach nie zawsze s3 wrekach oséb odpowiednio do tego
przygotowanych. Aktualnie w gminach brak jest specjalistow takich jak energetyk gminny,
ktéry posiada wiedze nie tylko z zakresu tradycyjnych technologii, ale i z zakresu technologii
opartych na odnawialnych Zrédtach energii. W pierwszych latach swej dziatalno$ci ARE
powinno skupi¢ sie na szkoleniu lub wyszukiwaniu odpowiednich oséb, ktére beda mogty
petni¢ funkcje pelnomocnika ds. energetyki w gminie lub energetyka gminnego.

W momencie tworzenia ARE, przewidzie¢ nalezy jako jeden ze strategicznych celow
przygotowanie odpowiedniej kadry poprzez kierowanie jej na specjalistyczne szkolenia lub
nawet na odpowiednie studia podyplomowe. Proponuje sie tutaj nawigzanie Scistej
wspotpracy z Uczelniami Wyzszymi w celu przygotowania odpowiedniego kierunku studiéw
podyplomowych (lub docelowo dziennych).

Biorgc pod uwage obecny trend w rozwoju technologii energetycznych, w ktérym wyraznie
98



wida¢ odejscie od energetyki centralnie planowanej i rosngce zastosowanie energetyki
rozproszonej, ktéra umozliwia jednostkom administracyjnym uniezaleznienie sie od dostaw
energii z zewnatrz, Kkonieczne jest, aby sprawy energetyki w danym obszarze
administracyjnym, jezeli jest to tylko mozliwe, byty w rekach jednej osoby. W zwigzku z tym
powotanie stanowiska pelnomocnika ds. energetyki w gminie lub energetyka gminnego
wydaje sie by¢ krokiem celowym i stusznym, réwniez z punktu widzenia funkcjonowania ARE.

Zadania petnomocnika ds. energetyki lub energetyka gminnego:

— jest to osoba ,pierwszego kontaktu” w sprawach projektow zwigzanych z energetyka,
zorientowana w sytuacji gminy i mogaca udzieli¢ informacji potencjalnym partnerom
w sprawach energetyki konwencjonalnej i opartej na OZE, co powoduje utatwienie
kontaktéw handlowych,

— podejmowanie dziatan na rzecz zwiekszenia efektywno$ci energetycznej w gminie
(orientujagc sie w nowoczesnych technologiach oraz zachowaniach wspierajacych
oszczednos$c¢ energii,

— przygotowuje programy szkolen mieszkancéw gminy oraz projekty wprowadzenia nowych
technologii lub zmian w technologiach juz istniejacych, ktére skutkowaé¢ bedg mniejszym
zuzyciem energii cieplnej i elektrycznej w gminie oraz zmniejszeniem emisji szkodliwych
substancji do atmosfery,

— biezaca analiza lokalnych cen energii (w tym taryf) w celu optymalizowania kosztow
dostawy energii,

— udziat w naradach i spotkaniach ,roboczych” w ramach struktur ARE,

— rozeznanie w sytuacji energetyki w Polsce (zasoby paliw kopalnych, mozliwo$¢
wykorzystania zasobow energii odnawialnej, obowigzujgce przepisy prawne zwigzane
z energetyka) oraz zobowigzania Polski zwigzane z aktualnym prawodawstwem unijnym
dot. energetyki,

— znajomos$¢ wymogow prawnych prawa Polskiego i Unii Europejskiej w zakresie energetyki,

— nadzér i monitorowanie sprawno$ci urzgdzen energetycznych oraz stanu sieci
przesytowych w gminie,

— zdobywanie wiedzy z zakresu nowych technologii energetycznych,

— utrzymywanie kontaktéw partnerskich z innymi gminami/miastami np. poprzez
uczestnictwo gminy w ,Porozumieniu burmistrzow”, ktérego zadaniem jest realizacja
postanowien Pakietu Klimatycznego w miastach i gminach oraz realizacja celéw
wybiegajacych poza cele pakietu klimatycznego (redukcja emisji CO2 o co najmniej 20%),
uczestnictwo w takich grupach otwiera gmine na nowe technologie energetyczne z uwagi
na to, ze projekt ma charakter miedzynarodowy, pozwala réwniez czerpac z doswiadczen
innych miast/gmin, co zwieksza tempo zmian w strukturze zaopatrzenia gminy w energie
elektryczng ciepto.
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4.5. Sposdob wdrozenia wybranego modelu zaopatrzenia
gminy w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

W pierwszej kolejnosSci nalezy opracowac zatozenia technologiczne oraz techniczno-
ekonomiczne inwestycji jaka jest mikrobiogazownia. Gmina Drobin charakteryzuje sie duzym
potencjatem jesli chodzi o uzysk biogazu, dlatego, przy zatoZeniu uzyskaniu odpowiedniego
wsparcia finansowego, jest to inwestycja optacalna ekonomicznie. Nalezy przy tym pamietac o
korzysciach ekologicznych z tytutu redukcji zanieczyszczen.

Kolejnym programem moze by¢ zastgpienie wegla biomasg (wierzba energetyczna i pelet).
Program ten moze by¢ naturalng kontynuacja planowanej inwestycji zabudowy kottowni na
biomase o mocy 1 MW, wraz z calg infrastrukturg produkcji i przygotowania paliwa.
Wyprodukowanie dodatkowej ilosci paliwa dla innych odbiorcow moze by¢ bardzo
atrakcyjng i tania forma podniesienia rentownosci calego przedsiewziecia i przyczyni
sie nie tylko do obnizenia kosztow ogrzewania budynkéw, ale takze znacznie ograniczy
niska emisje zanieczyszczen.

4.6. Sposodb kontroli i monitoringu w trakcie wdrazania
wybranego modelu, wraz z okresleniem zasad
wprowadzania korekt lub zmian

W ramach tego punktu proponuje sie opomiarowanie wszystkich pracujacych Zrédet
ciepta, zwtaszcza tych ktére naleza do samorzadu. Zamontowane uktady pomiarowe (liczniki
ciepta) pozwola, w krotkim czasie, oceni¢ sprawno$¢ tych Zrdédet i poziom potencjalnych
oszczednos$ci zwigzanych z ich modernizacja lub programami termo modernizacyjnymi.
Ponadto dane z pomiar6w beda pomocne przy ewentualnym doborze wielkos$ci Zrédet ciepta
typu OZE oraz wielko$ci mikrobiogazowni.

4.7. Propozycja przedsiewzie¢ mozliwych do wprowadzenia
przez wladze Gminy, w zakresie oszczednosci energii

Do przedsiewzie¢, ktdre stuza racjonalizacji gospodarki energetycznej zalicza sie m.in.:
a) termomodernizacja budynkow
b) racjonalizacja zuzycia energii elektrycznej
c) wykorzystanie istniejgcych zasobéw energii odnawialne;j.

Ad a)
Gmina, w celu zmniejszenia zuzycia energii na cele ogrzewania obiektow mieszkalnych,
uzyteczno$ci publicznej czy innych, powinna podja¢ dziatania powodujace wzrost
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zainteresowania termomodernizacja budynkoéw, poprzez akcje uswiadamiajgca korzysci
ptynace z tego dziatania.

Osoby zainteresowane termomodernizacjg, ktére jednak nie posiadaja wystarczajacych
$rodkéw finansowych potrzebnych do jej przeprowadzenia, moga ubiegac sie o tzw. premie
termomodernizacyjng z Funduszu Termomodernizacji. Sg to wydzielone z Budzetu Panstwa
$rodki finansowe, ktérymi zarzadza Bank Gospodarstwa Krajowego, przeznaczone na
wsparcie wszystkich uprawnionych podmiotéw w realizacji dziatan majacych na celu
zmniejszenie zuzycia energii i jej noSnikow w zasobach komunalnych i socjalno-bytowych.
Dokonujgc kompleksowej termomodernizacji i zaciggajac na jej realizacje kredyt, otrzymuje
sie z Funduszu Termomodernizacji zwrot 20% wartosci tego kredytu. Reszte kredytu sptaca
sie z oszczedno$ci w kosztach ogrzewania lub jesli dysponuje sie wtasnymi srodkami na
modernizacje, kredyt mozna sptaci¢ rowniez natychmiast po wykonaniu prac
modernizacyjnych. Premia staje sie wtedy po prostu zwrotem czeSci poniesionych kosztow.

Innym rozwigzaniem sg umowy ESCO (Energy Saving Company lub Energy Service
Company). Nazwa ta oznacza firme oferujagca kompleksowe profesjonalne ustugi w zakresie
szeroko pojetej energetyki, gwarantujacg potencjalnym klientom oszczednoSci energii
i zmniejszenie ponoszonych z jej tytulu kosztow. Firmy tego typu realizuja kompleksowe
ustugi w zakresie gospodarowania energia w oparciu o kontrakty wykonawcze (umowy
ESCO) i z reguty udzielajg gwarancji uzyskania oszczedno$ci.

Najlepszymi Klientami umowy ESCO s3 podmioty, ktére maja przestarzate systemy
cieptownicze i nie posiadajg Srodko6w na ich modernizacje. Podmioty te zmuszone s3 na
ponoszenie wysokich kosztéw zwigzanych z eksploatacjg tych przestarzatych systemow
cieptowniczych.). Takimi Klientami uméw ESCO s3g zaklady budzetowe gmin, powiatéw
i panstwa (szpitale, szkoty, urzedy, jednostki wojskowe, policja itp.). Druga grupa Klientéw sg
zaktady przemystowe, ktére takze posiadaja przestarzaly system cieptowniczy, lub ktoére
pragng "pozbyc" sie problemu, przekazujac sprawy zwigzane z obstugg ich infrastruktury
technicznej (sytemu cieptowniczego) firmie specjalistycznej. Ostatnig grupg odbiorcéw sa
wtasciciele mieszkan (wspdlnoty mieszkaniowe, spotdzielnie, gminy lub zarzadcy mieszkan
komunalnych).

Adb)
Wielko$¢ potencjatu racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej zalezy od sposobu jej
uzytkowania i szacunkowo wynosi¢ ona moze:
— 8% do 15% urzadzenia gospodarstwa domowego (sprzet AGD, RTV,...),
— 12% do 25% w urzadzeniach energetycznych (pompy, wentylatory, kompresory, napedy,
transport itp.),
— 25% do 50% w oswietleniu budynkow, ulic i drog.

Kolejnym przykitadem przedsiewzie¢, ktére moga wptyna¢ na racjonalizacje zuzycia energii
w gminie, w tym przypadku energii elektrycznej jest modernizacja oSwietlenia ulicznego (np.
poprzez zastosowanie Zrodet sodowych o zmniejszonej mocy; Zrédet swiatta LED) oraz
regulacje nocng tego oSwietlenia (np. 24:00 - 5:00).
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Do gtéwnych kierunkéw racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej mozna zaliczy¢ m.in.:

— modernizacja o$wietlenia drég, ulic i placéw (np. poprzez zastosowanie Zrédet sodowych
o zmniejszonej mocy; Zrddel Swiatta LED) oraz regulacje nocng tego oSwietlenia (np.
24:00 - 5:00),

— stopniowa wymiana o$wietlenia Zarowego na energooszczedne,

— montaz energooszczednych opraw o$wietleniowych,

— montaz urzadzen automatycznego wigczania i wytgczania oswietlenia,

— montaz urzgdzen do regulacji natezenia oSwietlenia w pomieszczeniach,

— zastgpienie oSwietlenia og6lnego oswietleniem zlokalizowanym,

— stopniowa wymiana maszyn i urzadzen elektroenergetycznych na bardziej efektywne,

— regularna konserwacja i czyszczenie urzadzen i o$wietlenia,

— zapewnienie  dostepu do informacji o  energooszczednych  urzadzeniach
elektroenergetycznych.

W gospodarstwach domowych zaleca sie uzywac urzadzen energooszczednych - klasy A
oraz zaréwek kompaktowych do os$wietlenia. Gmina powinna uruchomi¢ program
modernizacji o$wietlenia drég gminnych, obejmujacy wymiane opraw drogowych punktéow
$wietlnych z rteciowych na zarowe, itp. Wszelkie dzialania modernizacyjne powinny by¢
uzasadnione ekonomicznie, potwierdzajac celowos$c ich przeprowadzenia.

Ad c)

Propozycja przedsiewzie¢ w zakresie wykorzystania istniejagcych zasobéw energii
odnawialnej zostata opisana w punkcie poswieconym tematyce OZE.

Gmina moze przyczyni¢ sie do wzrostu zainteresowania odnawialnymi Zrédtami energii
rowniez poprzez rozwazenie wprowadzenia ulg lub zwolnien od podatku od:

— nieruchomos$ci charakteryzujacych sie wysokimi parametrami w zakresie oszczednoS$ci
energii (a tym samym niskim zapotrzebowaniem na ciepto) - wspieranie
termomodernizacji budynkow,

— nieruchomosci, ktére wykorzystuja odnawialne zZroédia energii na potrzeby pokrycia
catego lub czeSciowego zapotrzebowania na energie elektryczng i/lub ciepto (dla c.o i/lub
c.w.u) (kolektory stoneczne, ogniwa fotowoltaiczne, pompy ciepta itp.),

— terenu, w obrebie ktorego zainstalowane bedzie urzadzenie do wykorzystywania
odnawialnych Zrodet energii (np. elektrownia wiatrowa, ogniwa fotowoltaiczne,
biogazownia itp.).

Stosownie do tresci art. 13 ust. 1 pkt 2 lit. c ustawy z dnia 15 listopada 1984 r. o podatku
rolnym (t. jedn.: Dz. U. 1993 r. Nr 94 poz. 431), podatnikowi podatku rolnego przystuguje ulga
inwestycyjna z tytutu wydatkéw poniesionych na zakup i zainstalowanie urzadzen do
wykorzystywania na cele produkcyjne naturalnych zZrédet energii (wiatru, biogazu, stonca,
spadku wod). Z ulgi inwestycyjnej mozna skorzysta¢ po zakonczeniu inwestycji, poprzez
odliczanie od naleznego podatku rolnego od gruntéw potozonych na terenie gminy, w ktorej
zostala zrealizowana inwestycja, 25 % nakltadéw inwestycyjnych udokumentowanych
rachunkami. Ze wskazanej ulgi mozna korzysta¢ do czasu wyczerpania limitu 25%, nie dtuzej
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jednak niz przez okres 15 lat (art. 13 ust. 3 ustawy o podatku rolnym). Podatnik traci prawo
do odliczenia od podatku rolnego nie wykorzystanej ulgi inwestycyjnej w przypadku
sprzedazy urzadzen, od ktorych ulga zostata przyznana, lub przeznaczenia ich na inne cele niz
powyzej wskazane (art. 13 ust. 4 ustawy o podatku rolnym). Istotnym ograniczeniem
w stosowaniu ulg inwestycyjnych jest mozliwos$¢ odliczania wydatkéw inwestycyjnych od
podatku tylko przez 15 lat.

5. Edukacja spoteczna, w zakresie racjonalizacji zuzycia
energii

Stata edukacja spoteczna w zakresie nie tylko oszczednoSci energii, ale takze doradztwa np.
w zakresie prowadzenia upraw energetycznych, to jedno z wazniejszych zadan stojacych
przed samorzadem. Dotyczy to zwtaszcza planowanych inwestycji zwigzanych z budowa
biogazowni i innych wymienionych mozliwych do zainstalowania odnawialnych Zrédet
energii. Brak odpowiedniej wiedzy, oraz rzetelnej informacji o skutkach tych inwestycji,
bardzo czesto moze by¢ przyczyng braku akceptacji ze strony spotecznosci lokalnej na
realizacje tych inwestycji, co z kolei powoduje czesto zast6j gospodarczy w gminie.

Proponuje sie takze wprowadzenie szerokiej i dtugofalowej akcji edukacyjnej wsrod
uczniéow szkdl, dotyczacej nowoczesnych technologii zastosowania OZE oraz zmiany
zachowan i przyzwyczajen mieszkancow prowadzacych do oszczedzania energii.

6. Wypelnienie obowiazku wynikajacego z zapisow
Ustawy Prawo energetyczne i Ustawy o samorzadzie
gminnym

Przedstawione Zalozenia do planu zaopatrzenia gminy w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe spelniajg wymagania aktualnie obowigzujgcych przepisow prawa.
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