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I. CZESC OPISOWA

1 Opis ogdlny przedmiotu zamodwienia

Przedmiotem niniejszego programu funkcjonalno-uzytkowego s3 wymagania i wytyczne dotyczace
wykonania kompleksowej dokumentacji projektowej oraz kompleksowego wykonania zadania
inwestycyjnego pt. ,Budowa instalacji prosumenckich w Miescie i Gminie Drobin”, realizowanego w
formule ,,Zaprojektuj i wybuduj”.

Przewidywane prace nie bedg stanowity Zrédta zagrozenia dla ochrony srodowiska i nie bedg
przedsiewzieciem mogacym oddziatywaé w sposdb szkodliwy na srodowisko naturalne.

Niniejszy Program funkcjonalno-uzytkowy jest stosowany jako dokument w postepowaniu przetargowym.
Oferta dostarczona przez Wykonawce powinna obejmowaé catosé¢ zadania dotyczacego projektu, tj.
dostawy i ustug koniecznych do przeprowadzenia przedsiewziecia az do momentu przekazania
Zamawiajgcemu do uzytkowania. Oferta powinna by¢ zgodna z niniejszym Programem funkcjonalno-
uzytkowym. Wykonawca w swoim zakresie ujmie takie te prace dodatkowe i elementy instalacji, ktdre
nie zostaty wyszczegélnione, lecz sg niezbedne dla poprawnego funkcjonowania i stabilnego dziatania
oraz wymaganych prac konserwacyjnych, jak réwniez dla uzyskania gwarancji sprawnego

i bezawaryjnego dziatania.

1.1 Charakterystyczne parametry okreslajace zakres robét budowlanych

1.1.1 Zakres inwestycji
Zakres przedmiotowej inwestycji obejmuje budowe instalacji fotowoltaicznych na dachach budynkéw
o nastepujacych mocach:

a) o mocy 2,0 kw

b) o mocy 3,0 kW

Zakres inwestycji obejmuje rowniez budowe na dachach budynkéw instalacji kolektoréw stonecznych
o nastepujacych powierzchniach:
a) 6,3 m? brutto

b)4,2 m? brutto

Program Funkcjonalno-Uzytkowy
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1.1.2 Zestawienie charakterystycznych parametréw

Instalacje fotowoltaiczne nalezy wykonacé na nastepujgcych obiektach:

L.p. Adres Nr dziatki Mo E'E:;f; LRV
1 09-210 Drobin, Biskupice 9 16/5 3,0
2 09-210 Drobin, Cieszewo 17 16 2,0
3 09-210 Drobin, Doborosielice | 7 20 3,0
4 09-210 Drobin, Dziewanowo 7 24 3,0
5 09-210 Drobin, teg Koscielny 40 3 2,0
6 09-210 Drobin, teg Probostwo 24 238 3,0
7 09-210 Drobin, Rogotwdérsk 1 66 3,0
8 09-210 Drobin, Rogotwérsk 81, 38 3,0
9 09-210 Drobin, Setropie &6 74 2,0
10 09-210 Drobin, Siemienie 5 34 3,0
11 09-210 Drobin, Swierczynek 30a 2 3,0
12 09-210 Drobin, Swierczynek 47 103 3,0
13 | 09-210 Drobin, ul. Marsz. Pitsudzkiego 28 1089 3,0
14 09-210 Drobin, ul. Rynek 6 1009 2,0

Instalacje kolektorow stonecznych nalezy wykonaé na nastepujacych obiektach:

L.p. Nr dziatki Adres llos¢ kolektoréw
1 71 09-210 Drobin, Brzechowo 31 3 szt.
2 1009 09-210 Drobin, ul. Rynek 6 3 szt.
3 20 09-210 Drobin, Doborosielice | 7 3 szt.
4 539 09-210 Drobin, ul. Nowa 6 2 szt.
5 24 09-210 Drobin, Dziewanowo 7 2 szt.

1.1.3 Mapy pogladowe obiektéw wybranych pod budowe instalacji

Program Funkcjonalno-Uzytkowy
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1.2 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

1.2.1 Uwarunkowania formalno-prawne

Zgodnie z Ustawg z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii (Dz.U. 2015 poz 478) wszystkie
instalacje fotowoltaiczne muszg by¢ wyposazone w uktady zapobiegajace wyprowadzeniu iakiejkolwiek ilosci
wyprodukowanej energii elektrycznej do sieci dystrybucyjnej, przy czym uktady te beda musiaty spetniaé
swojg role do korca biezgcego roku. W mysl ustawy, od 1 stycznia 2016 roku rozliczanie wygenerowanej
i pobranej energii elektrycznej bedzie odbywaé sie bedzie na zasadzie mozliwosci magazynowania
okresowych nadwyzek energii elektrycznej w sieci, a nastepnie ich odbierania (np. w okresach braku

produkcji energii) — tzw. net-metering-u.

Przewidywany do wykonania zakres prac nie narusza intereséw o0séb trzecich. W trakcie prowadzenia robét

nie przewiduje sie wejscia na teren dziatek sgsiednich.

Przewidywane prace budowlano-montazowe nie maja negatywnego wptywu na srodowisko naturalne.
Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami bezpieczerstwa pracy, pod nadzorem oséb uprawnionych do

kierowania robotami.

Ekipa Wykonawcy powinna:
1) zostac przeszkolona w zakresie prowadzonych prac
2) posiadaé aktualne badania lekarskie

3) posiada¢ uprawnienia oraz kwalifikacje zawodowe adekwatne do wykonywanych prac

Zgodnie z Ustawg z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348 z pdin. zm.) na
przytgczenie mikroinstalacji do sieci dystrybucyjnej nie jest wymagane uzyskanie Warunkéw przytaczenia,
a jedynie dokonanie zgtoszenia. Dotyczy to odbiorcéw koricowych, ktérych mikroinstalacje posiadajg moc

zainstalowang mniejszg od mocy przytaczeniowej obiektu.

Zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (Dz.U. 2013 poz. 1409 z péin. zm.) budowa
mikroinstalacji nie wymaga uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe ani dokonania zgtoszenia robét

budowlanych nie wymagajacych pozwolenia na budowe.

Zgodnie z regulaminem programu dofinansowujgcego sumaryczna energia wyprodukowana przez

mikroinstalacje nie moze przekraczaé sumarycznej energii zuzytej przez dany obiekt w ciggu catego roku.
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1.2.2 Uwarunkowania organizacyjno-logistyczne
Wszelkie czynnosci zwigzane z wykonywaniem robét budowlanych Wykonawca winien z odpowiednim

wyprzedzeniem uzgadnia¢ z Zamawiajgcym, majgc na uwadze ograniczenie do minimum ucigzliwosci dla

uzytkownikow obiektu spowodowanych robotami budowlanymi.

1.2.3 Uwarunkowania $rodowiskowe

Budynki podlegajgce modernizacji znajdujg sie w IV strefie klimatycznej, dla ktdrej przyjmuje sie obliczeniowg
temperature zewnetrzng -22°C natomiast $rednioroczne nastonecznienie przedmiotowego obszaru
przyjmuje sie na poziomie 1100 kWh/m?.

Na obszarze objetym inwestycjg statystycznie wystepuja silne burze oraz gradobicia.

1.3 Ogoédlne witasciwosci funkcjonalno-uiytkowe

Obiekty po wybudowaniu instalacji majg odpowiadaé¢ przede wszystkim wymaganiom Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 nr 75, poz.690 z p6in. zm.) oraz innym przepisom
szczegdtowym i odrebnym. Podstawowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe obiektéw objetych inwestycja
nie ulegajg zmianie. Niniejsze zadanie inwestycyjne ma na celu zwiekszenie efektywnosci energetycznej,
promowanie energii pochodzgcej ze Zrédet odnawialnych oraz poprawe bezpieczeristwa energetycznego, co

doskonale wpisuje sie w polityke energetyczng Unii Europejskiej.
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2 Opis wymagan Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamodwienia

Przedmiot zamdwienia winien byé zaprojektowany i wykonany zgodnie z obowigzujgcym stanem prawnym,

normami, zasadami najlepszej wiedzy technicznej oraz z zachowaniem zasady nalezyte] starannosci.

Przedmiot zamdwienia powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgcych przepiséw w zakresie bezpieczerstwa

konstrukcji, bezpieczeristwa pozarowego, przepiséw BHP, ochrony zdrowia i $rodowiska oraz bezpieczeristwa

uzytkowania.

Przedmiot zamdwienia powinien by¢ zrealizowany w oparciu o wykonang dokumentacje projektowa oraz

pozostate dokumenty wchodzgce w sktad dokumentacji techniczne;.

Wybudowane instalacje oraz towarzyszace obiekty powinny mieé trwatg i niezawodna konstrukcje.

Wszystkie zastosowane przy realizacji zamdéwienia materiaty muszg byé fabrycznie nowe i posiadaé niezbedne

certyfikaty.

Zastosowana technologia, jak i jej poszczegdlne elementy powinny byé sprawdzone w praktyce

eksploatacyjnej, a zaproponowane urzadzenia nie mogg by¢ rozwigzaniami prototypowymi.

Do zadari Wykonawcy nalezy wykonanie badar i sprawdzen obligatoryjnych w $wietle obowiazujacych przepiséw

prawa oraz ochrony mienia w obrebie terenu budowy.

W trakcie realizacji zamowienia do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zrealizowanie inwestycji na swéj koszt oraz

zgodnie z Prawem budowlanym, a w szczegdlnosci:

1) stosowanie wytgcznie materiatéw odpowiedniej jakoici dopuszczonych do obrotu i stosowania zgodnie
z Ustawg Prawo budowlane oraz koordynacja robot branzowych wykonywanych na obiekcie

2) zapewnienie dostaw urzadzen

3) wykonanie wszystkich wymaganych normami, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych zawartymi w niniejszym programie oraz stosownymi przepisami: pomiardw,
badan, préb oraz rozruchéw

4) udziat we wszelkich odbiorach

Program Funkcjonalno-Uzytkowy



g Mazowiecka Agencja Energetyczna Sp. z 0.0.
Al. Jerozolimskie 151 lok. 25

02-326 Warszawa

2.1

Przygotowanie terenu budowy

W ramach przygotowania terenu budowy Wykonawca zobowigzany jest wykonac i umiesci¢ na swoj koszt

wszystkie konieczne tablice informacyjne, ktore bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez

caty okres realizacji robdt.

W razie koniecznosci, na czas wykonania robdt Wykonawca ma obowigzek wykonaé lub dostarczy¢ na swoj koszt

tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak ogrodzenia, rusztowania, itp.

2.2
2.2.

Instalacje fotowoltaiczne

1 Wytyczne wspdlne

Przedmiot zamodwienia obejmuje kompleksowe zaprojektowanie i wykonanie instalacji fotowoltaicznych

o mocach zainstalowanych 2 oraz 3 kW. Instalacje nalezy lokalizowa¢ na dachach budynkdéw gospodarstw

domowych lub budynkéw gospodarczych w oparciu o wymagania szczegétowe zawarte w dalszej czesci

opracowania. Dachy wiekszosci budynkéw w gospodarstwach pokryta jest eternitem. Pozostats, niewielkg

czesc stanowig budynki z pokryciem dachowym wykonanym z réznego rodzaju blachy.

Kazda instalacja sktadac sie musi przede wszystkim z:

1)

2)
3)

4)

5)
6)

modutéw fotowoltaicznych i inwertera(éw) odpowiednio potgczonych i dobranych pod wzgledem
parametréow elektrycznych i ilosci

aluminiowych konstrukcji wsporczych dla modutéw

okablowania statego napiecia wykonanego przewodami solarnymi z zytami miedzianymi o przekroju nie
mniejszym niz 6 mm? w izolacji z komponentu sieciowanego oraz z podwdjnie izolowang powtokg
okablowania zmiennego napiecia wykonanego przewodami 0,6/1 kV o przekroju spetniajgcym
wymagania dotyczgce spadkdw napiecia oraz dtugotrwatej obcigzalnosci pradowej

uktadu pomiarowego dla energii wyprodukowanej przez zrédto wytwércze

systemu zapobiegajgcego sprzedazy energii elektrycznej do sieci zewnetrznej

Wytyczne dotyczace doboru gtéwnych elementéw instalacji przedstawiono w dalszej czeéci. Wskazane

parametry majg za zadanie wskazanie Wykonawcy minimalnego poziomu technologii oczekiwanego przez

Zamawiajgcego.
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Panele fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne naleiy instalowaé na dachach na konstrukcjach wsporczych zachowujac przy tym

optymalne rozmieszczenie i optymalny kat nachylenia paneli wzgledem storica, przy czym:

1) muszg by¢ zorientowane na potudnie z mozliwym odchyleniem niepowodujacym pogorszenia ilosci
wyprodukowanej energii

2) nie mogg podlegac zacienieniu przez inne obiekty

3) ich rozmieszczenie i konfiguracja potaczenia musi zapewniaé jak najwiekszy uzysk energii

4) ich rozmieszczenie musi pozwalaé na swobodny dostep eksploatacyjny do kazdego panelu

Inwertery

Dla inwerterdw dopuszcza sie nastepujgce lokalizacje montazu:
1) dach budynku (montaz na konstrukcji wsporczej paneli)

2) sciana zewnetrzna budynku

3) wnetrze budynku

W przypadku montazu inwertera ,,pod gotym niebem” nalezy przewidzie¢ jego klase ochrony na poziomie co
najmniej IP65. Catos¢ nalezy podtaczy¢ do instalacji wewnetrznej danego budynku, przy czym przytaczenie
inwerterdw nalezy przewidzie¢ do instalacji 3, 4 lub 5-cio przewodowych w uktadzie sieci TN lub TT. Przewody
AC prowadzi¢ w korytkach lub w sposéb uzgodniony z Zamawiajacym.

Przewody solarne DC prowadzi¢ pod modutami fotowoltaicznymi mocujac je do konstrukcji w sposéb
uniemozliwiajacy kontakt z dolng powierzchnig paneli oraz z powierzchnig dachu. Poza obszarem modutéw
instalacje nalezy utozy¢ w rurkach instalacyjnych odpornych na promieniowanie UV mocowanych do
powierzchni dachu oraz prowadzi¢ po elewacji budynku lub w sposéb uzgodniony z Zamawiajacym.
Odtgczenie elektrowni od instalacji obiektu nalezy przewidzie¢ za pomoca wytacznika nadmiarowo-
pradowego, zlokalizowanego w tatwo dostepnym miejscu (ztgcze kablowe, tablica gtéwna budynku).
Ponadto projektowany inwerter musi dokonywaé samoczynnego odciecia elektrowni od instalacji
wewnetrznej obiektu w przypadku utraty synchronizmu z siecig zewnetrzna.

Dla ochrony projektowane;j instalacji przed skutkami wytadowar atmosferycznych na dachu budynku nalezy
wykonac instalacje odgromowa, do ktérej nalezy przytaczyé zwody pionowe, konstrukcje oraz ramy
modutow. Wykonang instalacje nalezy potaczy¢ z istniejacg instalacja piorunochronng budynku. W przypadku

braku takiej instalacji w budynku, nalezy ja zaprojektowaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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Przewidywane inwertery muszg posiadac fabrycznie wbudowane nastepujace zabezpieczenia:

1) zwarciowe

2) nadpradowe

3) przeciwprzepieciowe

4) przed niewtasciwym podtgczeniem biegundw
5) przed pracqg wyspowa

6) temperaturowe

Konstrukcja wsporcza

Nalezy zaprojektowad konstrukcje wsporczg pod panele fotowoltaiczne na kaidym rodzaju dachu.
Projektowana konstrukcja wsporcza powinna zapewnia¢ ekspozycje paneli w strone potudniowg (mozliwe
jest odchylenie nie powodujgce pogorszenia ilosci produkowanej energii z instalacji fotowoltaicznej) na
kazdym typie dachu (w tym rdznej orientacji powierzchni dachu do potudnia). Na etapie projektowania
Wykonawca ma obowigzek oceni¢ wytrzymatosci dachéw pod katem dodatkowego obcigzenia instalacja
fotowoltaiczng z uwzglednieniem obcigzenia sniegiem. W razie koniecznosci Wykonawca w ramach realizacji
przedmiotu zamdwienia zaproponuje najbardziej optymalne rozwigzanie majgce na celu wzmocnienie
konstrukeji dachowej do poziomu pozwalajgcego na bezpieczny montaz instalacji. Ewentualng przebudowe
konstrukcji dachowej Wtasciciel wykona na wtasny koszt w ramach kosztéw niekwalifikowanych.
Konstrukcje pod panele nalezy lokalizowac na dachach budynkéw gospodarstw domowych lub budynkéw
gospodarczych. Dachy wiekszosci budynkéw w gospodarstwach pokryta jest eternitem. Pozostata, niewielka
czgsc stanowig budynki z pokryciem dachowym wykonanym z réinego rodzaju blachy. Na dachach nalezy
wykonac aluminiowe konstrukcje wsporcze, przy czym ich wysoko$¢ nie moze wynosi¢ wiecej niz 3 m liczac
od powierzchni dachu.

Konstrukcja wsporcza dla kazdej lokalizacji powinna mie¢ naniesione trwale, zintegrowane z konstrukeja logo
Inwestora (np. poprzez wygrawerowanie).

Dopuszcza sig ingerencje systemu mocowania paneli w poszycie i konstrukcje dachu pod warunkiem
odtworzenia przez Wykonawce jego konstrukgji i poszycia z zachowaniem petnej szczelnosci dachu.

Moduty PV nalezy zamontowa¢ na wykonanej konstrukcji wsporczej umozliwiajacej zamocowanie paneli na
dachach budynkéw. System mocowania modutu do ramy musi zapewnia¢ pewne i stabilne mocowanie.

Wszelkie metalowe elementy muszg by¢ fabrycznie zabezpieczone antykorozyjnie.

Program Funkcjonalno-Uiytkowy



e— : Mazowiecka Agencja Energetyczna Sp. z 0.0.
Al. Jerozolimskie 151 lok. 25

02-326 Warszawa

Uktad pomiarowy

W celu kontroli i rozliczania energii wyprodukowanej przez zrédto wytwdrcze nalezy zaprojektowac uktad

pomiarowy dostosowany do wytycznych Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej obowigzujgcej na

terenie lokalnej spotki energetycznej przyjmujgcej zgtoszenie przytaczenia.

System zapobiegajgcy sprzedazy energii elektrycznej do sieci dystrybucyjnej

Dla kazdej instalacji nalezy wykonaé w petni zautomatyzowany ukiad, ktory:

1)

zapobiegnie wprowadzaniu energii do sieci w okresie do 31 grudnia 2015 roku. Dobér elementéw
uktadu lezy po stronie projektanta dziatajgcego w imieniu Wykonawcy. Proponuje sie wykonanie
instalacji w uktadzie dopuszczajgcym jego prace wyspowa. W tym przypadku nalezy przewidzied
konieczno$¢ okresowego kompensowania brakdw dostarczanej energii elektrycznej z gtéwnego Zrddta
{mikroinstalacji prosumenckiej) poprzez zastosowanie inteligentnych akumulatoréw do magazynowania
wyprodukowanej energii elektrycznej. Akumulator bedzie tadowany przez instalacje fotowoltaiczng w
momentach nadprodukcji. Nastepnie w sposéb autonomiczny w odpowiednich momentach
rozpoczynatby proces roztadowywania zasilajgc instalacje domowa. Jednoczesnie nastepowatoby
odtgczenie gospodarstwa domowego od sieci zewnetrznej tworzgc uktad pracy wyspowej trwajgcej
przez caly cykl tadowania i roztadowywania. W momencie roztadowania akumulatora i braku produkcji
energii elektrycznej z mikroinstalacji uktad powinien przetgczy¢ sie na zasilanie z sieci dystrybucyjnej
i z niej pobiera¢ energie elektryczng. W celu zwiekszenia niezawodnosci przetgczania pomiedzy

zasilaniem z sieci zewnetrznej, a pracg wyspowa, nalezy przewidzie¢ dodatkowy UPS.

Akumulatory powinny posiadaé parametry co najmniej na poziomie:

= rodzaj litowo - jonowy
= sprawnos¢ petnego cyklu tadowanie - roztadowanie 92 %

B napiecie 350+450V

= prad znamionowy 50A

= prad maksymalny 85A

= temperatura pracy -20°C...+#43°C

Po stronie Wykonawcy zostaje wybor rozwigzania, dobdr elementdw uktadu zapobiegajacego oddaniu

energii do sieci elektroenergetycznej. Uktad skutecznie realizowaé dwa gtdwne zadania:

= bezwzgledne odfgczanie elektrowni w przypadku zagrozenia wprowadzenia wygenerowanej energii
elektrycznej do sieci zewnetrznej
= powrotne zataczenie elektrowni w momencie powrotu bilansu energetycznego do pozadanego stanu

(pobdr wiekszy niz produkcja energii z mikroinstalacji)

Program Funkcjonalno-Uizytkowy

5
s

3,
[¥3]
un



g Mazowiecka Agencja Energetyczna Sp. z 0.0.
Al. Jerozolimskie 151 lok. 25

02-326 Warszawa

2) W okresie po 1 stycznia 2016 Umozliwi magazynowania okresowych nadwyzek energii elektrycznej w
sieci, a nastepnie ich odbieranie (np. w okresach braku produkcji energii) polegajgcy na ciggtym
kontrolowaniu stosunku energii pobranej z sieci OSD do energii wyprodukowanej w taki sposdb, aby w
interwale 6-miesiecznym bilans nie byt dodatni, tzn. aby catkowita produkcja energii elektrycznej w

instalacji fotowoltaicznej byta mniejsza niz zapotrzebowanie gospodarstwa domowego w tym samym

okresie.

2.2.2 Instalacja o mocy 2 kW

Dla instalacji fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej 2 kW nalezy przewidzie¢ dachy o powierzchni:
1) ok. 40 m?dla dachu o nachyleniu 0°
2) ok. 20 m? dla dachu o nachyleniu 30°

Dla montazu instalacji o mocy 2 kW nalezy przewidzie¢ budynki z instalacjami, dla ktérych moc
przytaczeniowa jest wieksza niz 2 kW oraz catoroczne zuizycie energii elektrycznej dla gospodarstwa

domowego nie przekracza 2 000 kWh.

2.2.3 Instalacja o mocy 3 kW

Dla instalacji fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej 3 kW nalezy przewidzie¢ dachy o powierzchni:
1) ok. 60 m? dla dachu o nachyleniu 0°
2) ok. 30 m? dla dachu o nachyleniu 30°

Dla montazu instalacji o mocy 3 kW nalezy przewidzie¢ budynki z instalacjami, dla ktérych moc
przytaczeniowa jest wieksza niz 3 kW oraz caforoczne zuzycie energii elektrycznej dla gospodarstwa

domowego nie przekracza 3 000 kWh.

2.2.4 Uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej
W celu opomiarowania energii elektrycznej wytwarzanej przez instalacje fotowoltaiczng a takze pobieranej
przez obiekt, Operator Systemu Dystrybucyjnego na wtasny koszt dostarczy i zainstaluje uktad pomiarowo-

rozliczeniowy w miejscu uzgodnionym z wtascicielem obiektu.
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2.3 Instalacje kolektorow stonecznych

W skfad instalacji kolektoréw stonecznych wchodza:

1) kolektory stoneczne (kolektory, solary)

2) grupa pompowa (uktad pompowy wraz z armaturg)

3) zbiornik akumulacyjny (zasobnik)

4) regulator réznicowy (uktad sterowania)

5) naczynie wzbiorcze (uktad bezpieczeristwa)

6) rurociagi i inne elementy hydrauliczne gwarantujace odpowiednig prace instalacji (uktad hydrauliczny

wraz z armaturg)
7) czynnik roboczy
8) izolacja

9) stelaz do mocowania kolektordw

W zaleznosci od ilosci oséb korzystajgcych z cieptej wody przewiduje sie dwa typy instalacji kolektoréw
stfonecznych. Pierwsza z instalacji jest przeznaczona dla budynkéw, w ktérych liczba oséb korzystajacych
z cieptej wody jest mniejsza badz réwna 4 osobom. Druga za$ przeznaczona jest dla budynkéw, w ktérych

liczba oséb korzystajgcych z cieptej wody przekracza 4.

2.3.1 Kolektory stoneczne

Kolektory stoneczne powinny pokrywaé zapotrzebowanie na c.w.u. w ok. 50% w skali roku. W przypadku
instalacji wiekszej powierzchnia kolektoréw powinna wynosi¢ 6,3 m? brutto. Dla instalacji mniejszej
powierzchnia ta powinna wynosi¢ 4,2m?2. Wymagane do tego celu sq ptaskie kolektory stoneczne posiadajace

certyfikat jakosci Solar Keymark lub réwnowazny.

2.3.2 Grupa pompowa

W sktad grupy pompowej powinna wchodzi¢ pompa obiegowa elektroniczna w klasie energetycznej
EEl < 0,27, ktorej charakterystyka dostosowana bedzie do specyfiki danej instalacji (odpowiedniej dtugosci
rurociggow a takze wysokosci statycznej instalacji). Zalecane do tego celu s3 pompy z mozliwoscig regulacji
predkosci obrotowej. Dodatkowo grupa pompowa powinna posiadac:

1) manometr

2) zawdr bezpieczernstwa

3) rotametr

4) zawory umozliwiajace napetnienie badz opréznienie instalacji
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5) odpowiednij izolacje termiczng grupy pompowej

6) odpowietrznik

7) termometry na zasilaniu i powrocie

8) separator powietrza

9) system zapobiegajacy cofnigciu sie strumienia ciepta
10) regulator przeptywu

11) obudowe izolacyjng

2.3.3 Zbiornik akumulacyjny

Zbiornik akumulacyjny z wymiennikiem o pojemnoéci 300 litréw (dla instalacji wiekszej) oraz 200 litréw (dla
instalacji mniejszej). Doktadnie ocieplony pianka poliuretanowg badi wetng mineralng (nie zalecane jest
stosowanie polistyrenu ze wzgledu na niska temperature topnienia). Zaleca sig, aby byt to zbiornik pionowy
o mozliwie najwigkszej powierzchni wezownicy. Wezownica powinna by¢ usytuowana w dolnej czeici
zbiornika. Jakos¢ wykonania zbiornika powinna by¢ na tyle dobra, aby zagwarantowa¢ jego bezawaryjny czas

pracy przez caty okres przewidzianego dziatania instalacji (okres ok. 25 lat).

2.3.4 Sterownik

Sterownik solarny powinien posiadaé¢ co najmniej dwie sondy pomiarowe, ktére umozliwig pomiar
temperatury w dolnej czesci zbiornika akumulacyjnego i na powrocie ze zbiornika. Regulator réznicowy
powinien posiada¢ funkcje wigczenia obiegu w momencie osiagnigcia zadanej przez uzytkownika bad:
instalatora réznicy temperatur pomiedzy gorng, a dolng czescig obiegu instalacji. Ze wzgleddw
bezpieczenstwa zalecane jest, aby sterownik posiadat funkcje zatrzymania obiegu w momencie osiggniecia
temperatury maksymalnej (zadanej przez instalatora, serwisanta badz uzytkownika) w zbiorniku badz na

powrocie z instalacji kolektoréw.

2.3.5 Naczynie wzbiorcze
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego powinna zostaé dobrana do konkretnej instancji na podstawie
pojemnosci ztadu oraz maksymalnych temperatur mogacych wystepowac w instalacji. Nalezy zastosowaé

naczynie cisnieniowe przeponowe przeznaczone do instalacji solarnych.
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2.3.6 Rurociagi

Srednica rurociagu kazdorazowo powinna zosta¢ dobrana przez projektanta instalacji . Ze wzgledu na wysokie
temperatury i stosunkowo dtugi czas uzytkowania wymaga sie stosowanie rurociggédw miedzianych. W celu
utrzymywania sprawnosci na odpowiednio wysokim poziomie wymagane jest zastosowanie izolacji mogacej
pracowac w wysokich temperaturach. Instalacja powinna zapewniaé odpowiednig szczelnoé¢ potwierdzona
prébami cisnieniowymi. Zestaw przytaczeniowy kolektoréw powinien umozliwiaé potaczenie odpowiedniej
liczby kolektorow w jedng baterie i by¢ wyposazony w odpowietrznikiem. Zestaw potgczeniowy musi
zapewniac szczelne potaczenie kolektoréw i instalacji. Zestaw montazowy powinien by¢ skrecany (nie
lutowany) zaréwno przy potaczeniach migdzy kolektorami, jak réwniez przy potaczeniu kolektoréw

Z rurociggiem.

2.3.7 Czynnik roboczy
Czynnik roboczy nie moze by¢ szkodliwy dla uzytkownikéw (w przypadku rozszczelnienia instalacji), a zarazem
zapewniac¢ prawidtowg prace instalacji w skrajnych warunkach temperaturowych (nie zmienia stanu

skupienia). Jego ilo$¢ powinna by¢ dostosowana do dtugosci instalacji.

2.3.8 lzolacja
Rurociagi, jak i zbiornik akumulacyjny powinny zosta¢ ocieplone izolacjg ograniczajgcag straty ciepta przez te

elementy. Naleiy zwrdcié¢ szczegdlng uwage na doktadne zaizolowanie armatury.

2.3.9 Stelaie

Stelaz ma umozliwi¢ zamocowanie kolektoréow stonecznych na dachu budynku w odpowiednim potoieniu
zgodnym z opracowaniem projektowym. Powinien zapewnia¢ przenoszenie obcigzen od samych kolektoréw
(waga z czynnikiem) a takie uwzglednia¢ czynniki atmosferyczne - parcie wiatru, $nieg, opady deszczu oraz
gradu. Konstrukcja powinna by¢ zainstalowana do statych elementéw istniejgcych budynku i odporna na
dziafanie korozji (takze jej elementy takie jak: $ruby, podktadki i na kretki). Stelaze musza by¢ prefabrykowane
pod odpowiednie kolektory. Po wykonaniu instalacji pokrycie dachu powinno zosta¢ odtworzone w sposéb

zapewniajgcy jego 100%-owa szczelnodé.
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2.3.10 System przetaczajacy na irodto pierwotne

W celu umoizliwienia fadowania zasobnika cieptej wody w okresach o obnizonej aktywnosci systemu

solarnego, nalezy zaprojektowac i wykona¢ system pozwalajgcy na podtgczenie pierwotnego Zrddta ciepta.

System taki powinien by¢ kompletny z punktu widzenia instalacji i automatyki. Dopuszcza sie zastosowanie

pompy tadujgcej wraz z niezbedna armaturg (zawory odcinajace, oraz zwrotne).

2.4 Cechy obiektu dotyczgce rozwigzan budowlano-konstrukcyjnych

2.4.1 Wpymagane parametry modutow fotowoltaicznych

Moduty fotowoltaiczne powinny posiadaé parametry co najmniej na poziomie:

® min. moc znamionowa

= prad zwarcia

= prad przy mocy maksymalnej

= min. sprawnos¢

® max. hapiecie systemu

® napiecie obwodu otwartego

= napiecie przy mocy maksymalnej
= zakres temp. pracy

= wspotczynnik temp. dla Pmay

= wspodtczynnik temp. dla I

= wspdtczynnik temp. dla Vo,

= stopien ochrony

= wytrzymywane obcigzenia statyczne

= wytrzymatos$¢ na uderzenie gradem

250 Wp
8,80 A
8,37A
153 %
1000 VvV DC
375V
29,9V
-40...+85°C
-0,42 %/°C
0,03 %/°C
-0,30 %/°C
IP 65

min. 8000 Pa

min. @ kuli gradu 55 mm przy 33,9 m/s
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2.4.2

Wymagane parametry inwerteréw o mocy 2 kW

Inwertery powinny posiadaé parametry co najmniej na poziomie:

2.4.3

max. moc wejsciowa DC

max. napiecie wejsciowe DC

max. prad wejsciowy DC

napiecie wejSciowe startowe

zakres napiecia wejsciowego

znamionowa moc wyjsciowa AC

zakres napiecia wyjsciowego

max. prad wyjsciowy AC

znamionowa czestotliwosé

zakres czestotliwosci

wspotczynnik mocy (przy mocy znamionowej)
max. sprawnosé

pobodr energii w trybie czuwania ( potrzeby wtasne)
klasa ochrony

chtodzenie

emisja hatasu

temperatura pracy

2,4 kW
500V

10A

60V
50...400 V
2,0 kW
180..270V
12,2A

50 Hz
47..52 Hz
> 0,99

96,7 %
<1,0W

IP 65
konwekcyjne-naturalne
<30dB
-25...+60°C

Wymagane parametry inwerterow o mocy 3 kW

Inwertery powinny posiadac parametry co najmniej na poziomie:

max. moc wejsciowa DC

max. napiecie wejsciowe DC
max. prad wejéciowy DC
napiecie wejsciowe startowe
zakres napiecia wejsciowego
znamionowa moc wyjsciowa AC
zakres napiecia wyjsciowego
max. prad wyijsciowy AC
znamionowa czestotliwosé
zakres czestotliwosci

wspdtczynnik mocy (przy mocy znamionowej)

3,5 kw
600 V
10A+10A
120V
100..500V
3,0 kW
180..270V
15,7 A

50 Hz
47..52 Hz
> 0,99
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max. sprawnos¢

pobdr energii w trybie czuwania ( potrzeby wtasne)
klasa ochrony

chiodzenie

emisja hatasu

temperatura pracy

97,5%

<1,0W

IP 65
konwekcyjne-naturalne
<30dB

-25...+60°C

2.4.4 Wymagane parametry kolektoréw stonecznych oraz ich konstrukcji

Konstrukcja wsporcza pod kolektory stoneczne musi by¢ konstrukcjg dedykowang pod proponowane

kolektory stoneczne, musi posiadaé¢ gwarancje producenta min. 10 lat i musi by¢ wyprodukowana przez

producenta kolektoréw stonecznych. Kolektor musi posiada¢ badania wytrzymatosciowe na obcigzenia

mechaniczne zgodnie z norma PN-EN 12975-2 do minimalnie 1000 Pa. Badanie te musza by¢ wykonane przez

niezalezng jednostke badawcza. Kolektory stoneczne musza posiadaé¢ badania wydane przez niezalezne,

akredytowane jednostki badawcze. Kolektory powinny charakteryzowa¢ sie danymi techniczno-

eksploatacyjnymi nie gorszymi niz :

= sprawnos¢ optyczna odniesiona do powierzchni apertury

wspotczynnik al odniesiony do powierzchni apertury
wspdtczynnik a2 odniesiony do powierzchni apertury
absorber

obudowa

powierzchnia absorbera
absorbcja

konstrukcja rur absorbera

min. 81,5 %

max. 3,3 W/m?k

max. 0,024 W/m?3k
aluminium/miedz
aluminiowa wykonana z
jednego elementy

min. 2,19 m?

min. 93%

poziomy meander lub

podwdijna harfa z miedzi

moc wytwarzana przez kolektor przy natezeniu promieniowania 1000 W/m2 i dT (Tm-Ta=0K)

wg UNE-EN12975

grubos¢ szkta solarnego
dopuszczalna temperatura stagnacji
gwarancja na kolektor

certyfikat

dokument potwierdzajacy produkcje energii

min. 1780 W

min. 3,2mm

max 215°C

min 10 lat

Keymark lub rownowazny

min. 525 kWh/(m?a)
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2.4.5 Wymagane parametry zbiornikow solarnych

Zbiornik powinien by¢ emaliowany zabezpieczony aktywna anoda tytanowa, z otworem rewizyjnym oraz
z grzatka elektryczng. Izolacja: pianka PIR min 50mm o wspétczynniku przenikania ciepta nie gorszym niz
0,035 W/mK. Wymagane jest dotgczenie do oferty wzoru karty gwarancyjnej podgrzewacza wraz z atestem
PZH oraz certyfikatu (z datg waznosci co najmniej do korca okresu trwatosci projektu) badania typu UDT
stwierdzajgcego zgodnos$¢ z wymaganiami norm: PN-EN 60335-1:2004+A1: 2005+A2: 2008+A12: 2008+Ap1:
2005+Ap2: 2006; PN-EN 60335-2-21:2006 lub pozytywne wyniki badarn wytwodrcy na zgodnos¢ z norma
PN-EN 60335-1, PN-EN 60335-2-21. Gwarancja producenta podgrzewacza nie powinna by¢ krdtsza niz 5 lat.

2.4.6 Wpymagane parametry sterownika solarnego
Sterownik musi zapewniac:
= sterowanie pracq pompy solarnej wg. Pomiaréw temperatur na kolektorze i w zasobniku
= wyswietlanie nastaw
= regulacja obrotéw pompy
= mozliwosc¢ sterowania pompa cyrkulacyjng
= zabezpieczenie przed przegrzaniem kolektorow (odwrdcenie obiegu grzewczego)

= mozliwos¢ sterowania grzatka

2.4.7 Wymagane parametry czynnika solarnego

Mieszanka glikolu z woda demineralizowana o temp. krzepniecia min. -32°C z inhibitorami korozji. , Glikol
musi by¢ w 100% biodegradowalny. Nie dopuszcza sie do stosowania glikolu na bazie gliceryny odpadowe;j
oraz jakiejkolwiek domieszki glikolu etylenowego. Glikol musi posiada¢ atest PZH, klase zagrozenia 0.
Wykonawca musi dotgczy¢ do oferty parametry, jakie producent mieszanki glikolu uznaje za dopuszczajace

do uzytku (wartos¢ pH, krzepniecie, etc.). Producent powinien zapewni¢ gwarancje parametréw na 5 lat.
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2.4.8 Gwarancja jakoséci materiatow

Nalezy zapewnic¢ gwarancje jakosci:

1) Zamawiajagcy wymaga od Wykonawcy przedmiotu zamoéwienia udzielenia 10-letniej gwarancgji
producenta na moduty PV i 5-letniej gwarancji producenta na inwertery oraz dostarczenia karty
gwarancyjnej z okresleniem danych dotyczacych wyrobu zgodnym z oznaczeniem na produkcie oraz
okresleniem czasu trwania, adresu gwaranta i zasiegu terytorialnego

2) Zamawiajgcy wymaga od Wykonawcy udzielenia gwarancji utrzymania mocy paneli wraz z uptywem
czasu: panele powinny posiadaé co najmniej 90% mocy znamionowej po uptywie 12 lat oraz co najmniej
80% mocy znamionowej po uptywie 25 lat, a informacja ta powinna zosta¢ potwierdzona odpowiednim
certyfikatem.

3) Zamawiajgcy wymaga od Wykonawcy przedmiotu zamdwienia udzielenia 10-letniej gwarancji
producenta na konstrukcje wsporcze

4) wszystkie urzadzenia skfadowe systemu fotowoltaicznego, bedgcego przedmiotem niniejszego
zamowienia, muszg posiadaé¢ dokumenty dopuszczajgce do stosowania i wymagane certyfikaty oraz

dokumenty potwierdzajace parametry oferowanych urzadzen

Okres gwarancji bedzie liczony od dnia nastepnego po dniu dokonania odbioru korcowego przez

Zamawiajgcego.

2.5 Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych odpowiadajg zawartosci specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych, o ktérych mowa w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
2 wrzednia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U.2004 Nr 202 p02z.2072 z pdin. zm.).

Zgodnie z Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348 z péin. zm.) oraz
zgodnie z procedurami przedsigbiorstwa energetycznego, Wykonawca jest obowigzany do dokonania

w odpowiednim czasie zgtoszenia zamiaru przytgczenia planowanych instalacji do sieci OSD.
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2.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy.
Dokumentacja przetargowa bedzie zawierata m.in. Program funkcjonalno-uzytkowy dla przedmiotowej
inwestycji. Pozostate niezbedne dokumenty, zgody, pozwolenia i uzgodnienia Wykonawca uzyska lub

sporzadzi we wlasnym zakresie.

2.5.2 Uzgodnienia projektowe
Zamawiajgcy wymaga od Wykonawcy uzgodnier projektowych w formie protokotéw z umocowanymi

prawnie uzytkownikami budynkéw podlegajacych modernizacji oraz z lokalnym przedsiebiorstwem

energetycznym.

2.5.3 Zgodnosc robét z dokumentacjg oraz Programem funkcjonalno-uizytkowym
Program funkcjonalno—uzytkowy i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
zamawiajgcego stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreélone w chocby jednym z nich s3 obowigzujace dla
Wykonawecy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub brakéw w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich

Zmian i poprawek.

W' przypadku wystapienia koniecznoici wykonania robét dodatkowych, nieprzewidzianych na etapie
sporzadzania programu funkcjonalno-uzytkowego lub dokumentacji projektowej, Wykonawca zobowigzany
jest wykona¢ te roboty, jakby stanowity jeden z elementéw umowy kontraktowej. Uznaje sie, ze
wynagrodzenie za tego typu nieprzewidziane prace miesci sie w catkowitej cenie ryczattowej okreslonej
w kontrakcie, nie powodujac jej podwyzszenia.

Dane okreslone w Programie funkcjonalno-uzytkowym beda uwazane za wartoéci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreélonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg wykazywac zgodnoé¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczad

dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
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2.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca musi sporzadzi¢ projekt organizacji budowy (POB) i przedstawi¢ go do zaakceptowania
Zamawiajgcemu.

Wykonawca moze w celu realizacji inwestycji wykorzystywaé teren objety inwestycjg w zakresie wynikajgcym
z uzgodnionego z Zamawiajgcym projektu organizacji robSt. Wszedzie tam, gdzie realizacja inwestycji
spowoduje zniszczenie elementdw zagospodarowania terenu, po wykonaniu robét budowlanych ich stan
powinien zostac przywrdcony do stanu pierwotnego.

Ziemia z wykopdw powinna zosta¢ odtozona na odktad, natomiast materiaty rozbidrkowe, np. posadzkiigruz,
muszg zosta¢ wywiezione na koszt Wykonawcy, np.: na wysypisko komunalne. Wszelkie materiaty z prac
rozbidrkowych stanowiag wtasnoé¢ Wiasciciela.

Woda dla potrzeb budowy moze byé pobierana z istniejgcych sieci, pod warunkiem jej opomiarowania
umozliwiajgcego rozliczenie kodicowe Wykonawecy.

Wykonawca bedzie prowadzit roboty, sktadowat materiaty budowlane i prowadzit roztadunek i zatadunek
jedynie w obrebie terenu objetego inwestycjg, w miejscach wskazanych w projekcie organizacji robdt

uzgodnionym z Zamawiajgcym.

2.5.5 Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczeristwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbag, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

Wykonawca ma obowigzek opracowania planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia, a takze spetnienie
wymogéw stawianych przez Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie
bezpieczenistwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych. (Dz.U.2003 Nr 47 poz.401 z pdin.

zm.).
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2.5.6 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé¢ wszystkie ustawy i rozporzadzenia wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowieri podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb
ciggly bedzie informowaé Zamawiajgcego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoler i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte lub zwigzane
z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie

naruszenie wyniknie z wykonania dokumentacji dostarczonej przez Zamawiajgcego.

2.5.7 Dostawy
Wykonawca wtasnym kosztem i staraniem dostarczy i zamontuje wszystkie niezbedne urzadzenia oraz

wszelkie instalacje niezbedne do funkcjonowania przedmiotu zaméwienia.

2.5.8 Dokumenty budowy
Dziennik budowy
Z uwagi na charakter zaméwienia, Zamawiajgcy wymaga prowadzenia 1 dziennika budowy na wszystkie

instalacje.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdw budowy zalicza sie dodatkowo:

1) protokoty przekazania terenu budowy

2) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne
3) protokoty odbioru robdt

4) protokoty z narad i ustalen

5) korespondencje z budowy
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Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane przez Wykonawce w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Zamawiajgcego

i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

2.5.9 Odbiodr robét

Roboty budowlane bedg odbierane przez Zamawiajgcego.
Zamawiajgcy ustala nastepujace rodzaje odbiordw:

1) odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

2) odbidr czesciowy

3) odbiér ostateczny robdt

4) odbiér pogwarancyjny

Odbidr techniczny robdt bedzie odbywat sig zgodnie z procedurami zawartymi w specyfikacjach technicznych

i Polskich Normach.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje Nadzér

inwestorski.

Odbidr czesciowy
Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot

dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Nadzdor inwestorski.
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Odbidr ostateczny

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Nadzér inwestorski zakoriczenia robot i przyjecia dokumentéw do odbioru ostatecznego

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru, Zamawiajacego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedfozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z Programem funkcjonalno—uzytkowym, dokumentacjg projektowag i specyfikacjami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych, uzupetniajacych lub wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od ww. dokumentdw z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektow i bezpieczenstwo uzytkowania, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong

wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego

robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1) dokumentacje powykonawczg (w razie potrzeby) - dokumentacje projektowg podstawowg z
naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy

2) szczegodtowe specyfikacje techniczne

3) deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci oraz atesty uzytych materiatow

4) wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru

5) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych

robdt Zamawiajgcemu
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W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robat.

Woszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektow z uwzglednieniem zasad
opisanych w pozycji Odbidr ostateczny robét.

Odbiér odbywac sie bedzie takie na podstawie zaobserwowanych zjawiskach w czasie eksploatacji oraz na
sprawdzeniu zgodnosci i spetnieniu warunkéw zapisanych i ustalonych w dokumentacji projektowej

i specyfikacjach technicznych.

2.6 Wymagania dotyczace projektowania
Przed rozpoczeciem prac Wykonawca pozyska i zweryfikuje dane i materiaty niezbedne do realizacji
przedmiotu zamdwienia (tzw. dane wejsciowe), a takze informacje i dokumenty niezbedne do
zaprojektowania robdt budowlanych bedgcych przedmiotem zamdwienia.
W ramach przedmiotu zamdwienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej, wykonawca sporzadzi
dokumentacje obejmujgca:
1) Projekt wykonawczy (2 egz. w formie utrwalonej na pi$mie oraz w formie elektronicznej na nos$niku CD)
2) Specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét (2 egz. w formie utrwalonej na pi$mie oraz w formie
elektronicznej na nosniku CD)
3)Instrukcje obstugi i konserwacji wszystkich urzadzeri w jezyku polskim (2 egz. w formie utrwalonej na

pi$mie oraz w formie elektronicznej na nosniku CD)

W razie potrzeby Wykonawca opracuje dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposéb czytelny

wszelkimi zmianami wprowadzonymi do dokumentacji w trakcie budowy.
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Wykonawca w razie potrzeby zapewnieni nadzdr autorski przez caty okres trwania inwestycji realizowanej na
bazie sporzadzonej dokumentacji.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagaja, aby niektdre dokumenty byty poddane weryfikacji przez
osoby uprawnione lub wymagajg uzgodnienia przez wiasciwe instytucje, to przeprowadzenie weryfikacji i/lub
uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt przed przedtozeniem tej
dokumentacji do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Dokonanie weryfikacji iflub uzyskanie uzgodnien nie
przesgdza o zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego, ktory odmowi zatwierdzenia w kazdym przypadku, kiedy
stwierdzi, ze dokument Wykonawcy nie spetnia wymagan kontraktu.

Wykonawca w szczegdlnosci uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia, opinie
i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i przekazania obiektu
do eksploatacji.

Projekt wykonawczy bedzie uzgodniony z lokalnym operatorem energetycznym w zakresie niezbednym do
skutecznego zgtoszenia przytgczenia do sieci elektroenergetycznej zaprojektowanych mikroinstalacji
fotowoltaicznych.

Zatwierdzenie wszystkich dokumentdéw przez Zamawiajacego jest warunkiem koniecznym realizacji
Kontraktu, lecz nie ogranicza odpowiedzialnosci Wykonawcy wynikajacej z kontraktu.

Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie na etapie projektowania rozwigzan réwnowaznych opisywanym, pod
warunkiem, ze Wykonawca wykaze, i oferowane przez niego rozwigzania spetniaja wymagania okreélone

przez Zamawiajgcego.

2.7 Wymagania dotyczace realizacji robét budowlanych

Prace zwigzane z budowg oraz przekazaniem do eksploatacji przedmiotu zamdéwienia nalezy zrealizowaé
W oparciu o:

1) projekty wykonawcze

2) specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét

Wykonawca wybuduje przedmiot zamdéwienia wraz z dostawg urzadzen, sieciami i instalacjami, zgodnie

z zatwierdzonymi przez Zamawiajgcego projektem wykonawczym.
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W szczegdlnosci nalezy wykonaé co najmniej nastepujgce roboty i obiekty:

1) Prace przygotowawcze i pomochicze:
a) zagospodarowanie placu budowy, w tym zaplecza budowy
b) zapewnienie petnej obstugi geodezyjnej na etapie wykonawstwa robdt | inwentaryzacji

powykonawczej
2) Roboty budowlane oraz wykonczeniowe
3) Instalacje wewnetrzne, tgcznie z petng dostawa urzadzen oraz wszystkimi pracami montazowo-
instalacyjnymi w zakresie niezbednym dla osiggniecia zatozonych efektdw Inwestycji

4) Sieci zewnetrzne niezbedne dla realizacji przedmiotu zamdwienia

5) Zagospodarowanie terenu
a) uporzgdkowanie placu budowy wraz z odtworzeniem stanu pierwotnego obiektéw naruszonych

b) zielen i uksztattowanie terenu

Woszystkie inne prace i dostawy niezbedne do zrealizowania kompletnego przedmiotu zaméwienia, uzyskanie
wszelkich wymaganych prawem pozwolen oraz przekazania obiektu do eksploatacji i uzytkowania, w tym

przeszkolenie uzytkownikdw instalacji.

2.8 Zapoznanie sie Wykonawcy w warunkami wykonania przedmiotu
zZamowienia :

Wykonawca zobowigzany jest do zaznajomienia sige ze wszystkimi umownymi szczegdtami wymagan

Zamawiajgcego oraz poszukiwania objasnien w razie watpliwosci.

Wykonawca deklaruje, ze:

1) zapoznat sie z naleiyty starannoscia z trescig Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia
obejmujacych program funkcjonalno-uzytkowy i warunki kontraktu i uzyskat wiarygodne informacje
o wszystkich warunkach i zobowigzaniach, ktére w jakikolwiek sposéb mogg wptynaé na wartosé czy
charakter oferty lub wykonanie robét

2) akceptuje bez zastrzezeri czy ograniczen i w catosci tre$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia

3) oszacowat na wiasng odpowiedzialnosé, na wiasny koszt i ryzyko, wszelkie dane, jakie mogg okaza¢ sie

niezbedne do projektowania i wykonania robét
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4) jest swiadomy faktu, ze wymogi Zamawiajacego zawarte w Programie funkcjonalno-uzytkowym mogg
nie obejmowac wszystkich szczegétéw robét i ze weimie to pod uwage przy planowaniu budowy,
realizujac roboty budowlane czy kompletujac dostawy urzadzen

5) nie bedzie wykorzystywat btedéw lub brakéw w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia, a o ich
wykryciu natychmiast powiadomi Zamawiajacego, ktéry dokona odpowiednich poprawek, uzupetnieri

lub interpretacji

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i jest w petni odpowiedzialny za

przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.
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Il. CZESC INFORMACYJNA

1 Oswiadczenie zamawiajacego stwierdzajagce jego prawo do
dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane

Nie przewiduje sie wymagania Oéwiadczenia Zamawiajgcego o prawie do dysponowania nieruchomoscia na
cele budowlane, natomiast nalezy uzyska¢ oéwiadczenia Wiascicieli zgodne z Ustawg z dnia 10 kwietnia 1997

r.—Prawo energetyczne (Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348 2 péin. zm.)

2 Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego

Przedmiot zaméwienia powinien by¢ zaprojektowany i wykonany zgodnie z obowigzujacymi regulacjami
prawnymi, w tym w szczegdlnosci:

1) Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 80 poz. 717 z pdin. zm.)

2) Ustawia z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 100 poz. 1086 z pdin. zm.)

3) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004 r. W sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202 poz. 2072)

4) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w Sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120 poz. 1133)

5) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 poz. 414 z péin. zm.)

6) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 129 poz. 902 z pdin. zm.)

7) Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. 0 wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach
oraz zmianie niektérych ustaw ( Dz.U. Nr 100 poz. 1085 z péin. zm.)

8) Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. Nr 54 poz. 348 z péén. zm.)

9) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 1991 nr 81 poz. 351)

10) Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2002 nr 166 poz. 1360)

11) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 poz. 690 z péin. zm.)

12) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 80, poz. 563
z péin.zm.)

13) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 kwietnia 2011 r. w sprawie standardéw emisyjnych z

instalacji (Dz.U. 2011 nr 95 poz. 558)
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14)
15)
16)
a)
b)
c)
d)
e)

f)

g)

h)

i)

3

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogodlnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072
Polskie Normy, a w tym:

EN 59173 Okablowanie strukturalne budynkéw

EN 50167 Okablowanie poziome

EN 50168 Okablowanie pionowe

EN 50169 Okablowanie krosowe i stacyjne

PN-EN 50173-1 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Cze$¢ 1: Wymagania

ogdlne

PN-EN 50174-1 Technika informatyczna. Instalacja okablowania Cze$¢ 1 — Specyfikacja i zapewnienie

jakosci

PN-EN 50174-2 Technika informatyczna. Instalacja okablowania Cze$¢ 2 — Planowanie i wykonawstwo

instalacji wewnatrz budynkdw

PN-EN 50346 Technika informatyczna. Instalacja okablowania Badanie zainstalowanego okablowania

PN-EN 50310 Stosowanie potaczert wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym

sprzetem informatycznym

PN-ISO/IEC 14763 Technika informatyczna - Implementacja i obstuga okablowania w zabudowaniach

uzytkowych Czesé 3: Testowanie okablowania swiattowodowego

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo -- Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych

systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi — Wymagania

Elektryczny schemat pogladowy przytaczenia instalacji PV
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