OBLICZENIA KONSTRUKCYJNE

Zalozenia Przyjete do obliczer

Projektowany obiekt usytuowany jest w drugiej strefie Sniegowe;j i
pierwszej strefie wiatrowe;. Gtebokosé Przemarzania przyjeto 1,00 m

Obliczenia wykonano w oparciu 0 polskie normy:

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowii.

PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.
PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne
technologiczne.

PN-80/B-02010 Obcigzenia Sniegiem.

PN-77/B-02011 Obcigzenia wiatrem.

PN-00/B-03150 Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopodobnych.

PN-02/B-03264 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe.

PN-87/B-03002 Konstrukcje murowane.

PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkéw:. Wymagania i obliczenia.
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OBLICZENIA STATYCZNE

1. Zatozenia przyjete do obliczed:
*  gfebokosc posadowienig — 1,1m ponizej poziomu terenu

*  strefa Sniegowa - zgodnie z lokalizacjq obiektu budowlanego - Il strefa Sniegowa
*  strefa wiatrowa — zgodnie z lokalizacjq obiektu budowlanego ~ | strefa wiatrowa

2. tawy fundamentowe

Zbrojenie faw fundamentowych nalezy wykonad¢ zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi.

2.1. tawa fundamentowa skrajna [wym. 64x40cm]

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ:  tawa prostokatna

B=0,64m

e

P —

H=0,40m
Bs=0,24m
e =000m

Posadowienie fundamentu:

D=1,10m
Drmn = 1,10 m
Brak wody gruntowej w zasypce

H
00 =

—

J

OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia padioza:

z[m]

v = 026 mymb

————————————————————————— -1,10

—————————————————————— 0,00

S ———— T i ——

z Piaski gliniaste
———————————————————————————— 0,90
Gliny piaszczyste
———————————————————————————— 2,90
Zestawienie warstw podioz
Nr | nazwa gruntu h [m] nawodnio | p™ [t/ | yemum Yrmax ¢ | c® [kPa] [ Mo[kPa] | M [kPa]
na m’]
1 | Piaski drobne 0,30 nie 1,65 0,90 1,10 26,93 0,00 51257 | 64072
2 | Piaski gliniaste 0,60 nie 2,10 0,90 1,10 17,82 31,58 36039 | 40039
3 [ Gliny piaszczyste 2,00 nie 2,10 0,90 110 17,82 31,58 36039 | 40039
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
_Kombinacje obciazeri obliczeniowych:
Nr | typ obe, N [kN/m] Tg [kN/m] Ma [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
1| diugotrwale 120,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE
Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?
Wsp6tczynniki obcigzenia: Yemn = 0,90; yemax = 1,20
Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — fu= 13,33 MPa, fas = 1,00 MPa, Ecn = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 24,0 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa dy = 16 mm
Wspétczynniki obciazenia: Yimin = 0,90; yemex = 1,10
Zbrojenie:

lflasa stali: A-ITI (34GS) — fi = 410 MPa, fy = 350 MPa, fu = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B ¢s = 12 mm
Maksymalny rozstaw pretéw ¢ = 20,0 cm




Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu Com = 70 MM
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cromp = 25 MM
ZALOZENIA

Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla noénoéci pionowej m = 0,81
- dla statecznoéci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznoéci na obrét m = 0,72
Wspdtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspétczynniki redukcji spGjnosci:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
Czas trwania robét: powyzej 1 roku (2=1,00)
Stosunek wartoéci obc. obliczeniowych N do wartodci obc. charakterystycznych Nk N/Ne = 1,20

WYNIKI—PROJEK:I'OWANIE .
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Noénos¢ pionowa podioza: Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podioza Qm = 197,5 kN/mb
N: = 133,5kN/mb < mQw = 0,81197,5 kN/mb = 160,0 kN/mb (83,4%)
Noénoéé (statecznost) podioza z uwagi na przesuni ie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1 Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podioza Qs = 65,3 kN/mb
T,=0,0kN/mb < mQr= 0,72'65,3 kN/mb = 47,0 kN/mb (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrét: Decyduje: kombinacjanr1
Decyduje moment wywracajacy Mas.2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy M2 = 41,78 kNm/mb
M, = 0,00 kNm/mb < m‘M, = 0,72'41,8 kNm/mb = 30,1 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie: Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,39 cm, wtérne s"= 0,05 cm, catkowite s = 0,44 cm
s=044Cm < Sap=100cm  (43,7%)
OBLICZENIA WYTRZY MALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nos$noét na przebicie: dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ noénoéci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia: nie zadeklarowano obliczen zbrojenia
SZKIC ZBROJENIA
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2.2. tawa fundamentowa wewnegtrzna
GEOMETRIA FUNDAMENTU R

Wymiary fundamentu : .
Typ:  tawa prostokatna :
B=0,80m -
H =040 m |
B.=0,24m !
es = 0,00 m i
1
]
i
]
1

a0

Posadowienie fundamentu:
D=110m
Dmn=1,10m

Brak wody gruntowej w zasypce i -' ,
¥ o8 - 024 + 08 ¥

—
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OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

2 [m)

=110

0,00

0,30
Piaski gliniaste
———————————————————————————— 0,90
Gliny piaszczyste
———————————————————————————— 2,90

Zestawienie w. dioza
Nr | nazwa gruntu h [m] | nawodniona | oo™ [6/m°] [ vemm Yemax & [7] &' [kPa] | Mo [kPa] | M [kPa]
1| Plaski drobne 0,30 |nie 1,65 080 [110 26,93 0,00 51257 | 64072
2 | Piaski gliniaste 0,60 | nie 2,10 0,90 |[1,10 17,82 31,58 36039 | 40039
3 | Gliny piaszczyste 2,00 | nie 2,10 0,90 1,10 17,82 31,58 36039 [ 40039
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kom je obciazen obliczeniowych:
Nr | typ obe. N [kN/m] Ts [KN/m] Ms [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m)
1| diugotrwate 187,09 0,00 0,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE
Zasypka:
Cigzar objetosciowy: 20,0 kN/m?*
Wspdtczynniki obciazenia: Yemn = 0,90; yemax = 1,20
Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — fy= 13,33 MPa, fas = 1,00 MPa, E = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 24,0 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa dy = 16 mm
Wspétczynniki obcigzenia; Yimin = 0,90; yimex = 1,10
Zbrojenie:
Klasa stali: A-III (34GS) - =410 MPa, fu = 350 MPa, f«x = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B de = 12 mm
Maksymalny rozstaw pretéw b = 20,0 cm
Otulenie:
Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Crom = 70 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cromb = 25 mm
ZALOZENIA
Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:

- dla nosnosci pionowej m = 0,81

- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0,72

- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspdtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspétczynniki redukcji spéjnosci:

- Przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania rob6t: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obe, obliczeniowych N do wartosci obc, charakterystycznych N« N/N¢ = 1,20
WYNIKI-PROJEK:I' OWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnoé¢ pionowa podtoza: Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nosé w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podioza Qm = 257,8 kN/mb

N; = 204,9 kN/mb < m*Qm = 0,81'257,8 kN/mb = 208,8 kN/mb (98,1%)
No$nosc (statecznodd) podioza z uw i na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1 Decyduje no$noé¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podioza Qr = 100,5 kN/mb

Tr=0,0kN/mb < mQn= 0,72:100,5 kN/mb = 72,4 kN/mb (0,0%)

Stateczno$¢ fundamentu na obrét: Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment Wywracajacy Mes2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy

Mus2 = 80,42 kNm/mb
b = 0,00 kNm/mb < m'M, = 0,72:80,4 kNm/mb = 57,9 kNm/mb  (0,0%)




Osiadanie: Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,64 cm, wtorne s"= 0,07 cm, catkowite s = 0,71 cm
s=0,71cm < Sip = 1,00 cm (70,7%)

OBLICZENIA WYTRZYMAtO§CIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Noénoé¢ na przebicie: dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzad noénosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia: nie zadeklarowano obliczen zbrojenia

SZKIC ZBROJENIA
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3. Nadproia zelbetowe
Zbrojenie nadprozy selbetowych nalezy wykonac zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi.

3.1. Nadproze zelbetowe Nkl [wym. 24x38cm] - otwoér 60,0cm, diugosé 100,0cm

GEOMETRIA BELKI r
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny

Szerokoé¢ przekroju b. = 24,0 cm
Wysokos$¢ przekroju h = 38,0 cm
Rodzaj belki: monolityczna
. e Ta |2 wrAy
OBCIAZENIA NA BELCE — e 0 ¥

Przypadek: P1: Obcigzenia state
ienie obciazen roztozonych -
Lp. Opis ohciazenia i ¥ ke g Zaieg [l
1, Warstwa cementowa grub. 0,06 m i szer.3,77 m 4,75 1,30 - 6,18 calabins
[21,0kN!m3'0,[]6m'3,77m]
2. Styropian grub. 0,20 m i szer.3,77 m [0,45kN/ 0,34 1,30 - 0,44 =
m3-0,20m*3,77m]
3, 2xFolia PE szer.3,77 m [0,050kN/m2°3,77m] 0,19 1,40 -- 0,27 cala belka
4, Strop RECTOBETON szer.3,77 m 19,98 1,40 -- 27,97 cala belka
[5,300kN/m2:3,77m]
5, Ciezar wlasny belki [0,24m'0,38m'25,0kN/m3] 2,28 1,35 -- 3,08 (el
6. Sufit podwieszany g-k szer.3,77m 1,51 1,30 - 1,96 L
[0,400kN/m2'3,77m]
P 29,05 1,37 39,90
Schemat statyczny belki .
&
]
’ ]
=3 %
1. 080 L
Przypadek: P2: Obcigzenia zmienne
Zestawienie obcigzen roztoZ onych [kN/m]:
LD OPIS obciaienia Obc.char. ¥ kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Obciazenie zmienne (stropy poddaszy oraz 1,89 1,40 0,80 2,65 ek

stropodachéw wentylowanych, W ktorych cigzar
pokrycia dachowego nie obcigza konstrukcji
stropu z dostepem poprzez wytaz rewizyjny)
szer.3,77 m [0,5kN/m2:3,77m]



2. Obciazenie zmienne (poddasza uzytkowane jako 7,54 1,40 0,50 10,56 ok belia
magazyny lub kondygnacje techniczne.)
szer.3,77 m [2,0kam2'3,77m]

= 9,43 1,40 13,20
Schemat statyczny belki

¥ i ,Dr"‘luu
L Dl._|n.zo

0,50

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu;

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f., = 13,33 MPa, fus = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dy; = 8 mm

Wilgotno$¢ érodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik pelzania (obliczono) ¢ = 3,31

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IIT (34GS) — f, = 410 MPa, fs = 350 MPa, fix = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych ¢, = 12 mm

Srednica pretéw dolnych ¢s = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-I (St3S-b) — fu = 240 MPa, f, = 210 MPa, fx = 265 MPa
Srednica strzemion ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-III (34GS)

Srednica pretéw ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa $rodowiska: XC3

Warto$¢ dopuszczainej odchytki  Ac = 5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia C.om =25 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwala

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot® = 2,00
Graniczna szeroko$¢ rys  wim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przestach aim = jak dla belek i piyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach ay, = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:

>D,
P

5,28
¥
°
15 9; -
5,28 =

Sity poprzeczne [kN]:

1596

[
i-\__-_-_-—__‘_ Lrerd —~ s
A B
-15,96
Ugiecia [mm]:
£ A
A :]
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przesto A - B:

Zainanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mss = 3,19 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukeyiny) As = 1,15 cm’. Przyjeto 29120A. = 2,26 cm? (p = 0,27%)
Warunek noénoéci na zginanie:  Mss = 3,19 kKNm < Mrs = 26,18 kNm  (12,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartoé¢ abliczeniowa sity poprzecznej Vss = 1,72 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 250 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$nosci na écinanie:  Vss = 1,72 KN < Vea = 47,44 KN (3,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Ms = 2,32 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaly Msie = 2,32 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Msy)

Maksymalne ugiecie od Msku: a(Mskr) = 0,02 mm < &m = 8007200 = 4,00 mm  (0,4%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 8,71 kN

Szerokoéé rys ukodnych:  rysy nie wyznaczono

ZBROJENIE NADPROZA ZELBETOWE Nk1 — WG RYSUNKU S2CZEGOLOWEGO.

3.2. Nadproie zelbetowe Nk2 [wym. 24x25cm] - otwér 100,0cm, diugosé 140,0cm

GEOMETRIA BELKI
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju by = 24,0 cm
Wysokos¢ przekroju h=250cm
Rodzaj belKi: monolityczna A !
—B—r 19 8k
OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: Obciazenia state
ieni ref roziozonych [KN/m}:
Lp. Opis obcigzenia Qbgcar- ¥ ka Obc.obl ZeRoli]
1. Warstwa cementowa grub. 0,06 m i szer.6,69 m 8,43 1,30 -- 10,96 sale etk
[21,0kN/m3'0,06m'6,69m]
2. Styropian grub. 0,20 m i szer.6,69 m [0,45kN/ 0,60 1,30 -- 0,78 e
m3-0,20m*6,69m]
3. 2xFolia PE szer.6,69 m [0,050kN/m2-6,69m] 0,33 1,40 -- 0,46 cala belka
4. Strop RECTOBETON szer.6,69 m 35,46 1,40 -- 49,64 cetali=ka
[5,300kN/m2'6,69m]
5. Ciezar wiasny belki [0,24m'0,25m'25,0kN/m3] 1,50 1,35 - 2,03 celaEria
6. Sufit podwieszany g-k szer.6,69 m 2,68 1,30 -- 3,48 SErsa
[0,400kN/m2'6,69m]
z: 49,00 1,37 67,35
Schemat statyczny belki ) "
- sl
) 2
2 . B!
Przypadek: P2: Obcigzenia zmienne
Zectawienie obciazer roztozonych [kN/m l:
Lp. Opis obcigzenia Obe.char. ¥ ks . Zasieg [m)
1. Obciazenie zmienne (stropy poddaszy oraz 3,35 1,40 0,80 4,69 Al

stropodachéw wentylowanych, w ktdrych ciezar
pokrycia dachowego nie obcigza konstrukcji
stropu z dostepem poprzez wylaz rewizyjny)
szer.6,69 m [0,5kN/m2°6,69m]

2. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 13,38 1,40 0,50 18,73 il o
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i taznie zaktadow
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) szer.6,69 m [2,0kN/m2°6,69m]

16,73 1,40 2342



Schemat statyczny belki
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DANE MATERIALOWE
Parametry betonu;

Klasa betonu: B25 (C20/25) —» fy = 13,33 MPa, fus = 1,00 MPa, Eop = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnosc érodowiska  RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wsp6tczynnik petzania (obliczono) ¢ =331
Zbrojenie gldwne:
Klasa stali A-IIT (34GS) - fx =410 MPa, fiu = 350 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw gérych ¢, = 12 mm
Srednica pretéw dolnych ¢4 = 12 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-I (St3s-b) — f, =240 MPa, f,4 = 210 MPa, fy = 265 MPa
Srednica strzemion $s = 6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-III (34GS)
Srednica pretdw ¢ = 12 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC3
Wartos¢ dopuszczainej odchytki  Ac = 5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia  cuom =25 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwala

Cotanges kata nachylenia &cisk. krzyzulcow bet. cot® = 2,00
Graniczna szeroko$¢ rys  wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i piyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikdéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:

Sity poprzeczne [kN]:

40,41
[T 1933
" B e
M—«),u
Ugiecia [mm]: ~ "
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1,07

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 12,12 kNm

Zbrojenie potrzebne A: = 1,70 cm? Przyjeto 29120 A = 2,26 cm? (p = 0,44%)



Warunek noénosci na zginanie:  Ms = 12,12 kNm < Mgs = 15,88 kKNm (76,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sily poprzecznej Vss = (-)19,33 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na catej dlugosci przesta
Warunek noénoéci na Scinanie:  Vsa = (-)19,33 kN < Vaa = 34,17 kN (56,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Ms¢ = 8,82 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mse = 8,82 kNm

Szerokodé rys prostopadtych: W = 0,174 mm < Wim = 0,3 mm (58,1%)
Maksymalne ugiecie od Mskx: a(Msgx) = 1,07 mm < @im = 1200/200 = 6,00 mm (17,8%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 24,50 kN

Szerokoéé rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

ZBROJENIE NADPROZA ZELBETOWE Nk2 — WG RYSUNKU $ZCZEGOLOWEGO.

3.3. Nadproze zelbetowe Nk3 [wym. 24x29cm] - otwér 120,0cm, dtugosé 160,0cm

GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny

Szeroko$C przekroju b, = 24,0 cm
Wysokos¢ przekroju h=29,0cm TS 5
Rodzaj belki: monolityczna P — 120 —n
OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: Obciazenia state
Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m H
LD. OpIS obciaienia Obc.char. Ve kd Qbcobl. Zasieg [m]
1. Warstwa cementowa grub. 0,06 m i szer.3,77 m 4,75 1,30 - 6,18 tap beltat
[21,0kN/m3'0,06m'3,77m]
2. Styropian grub. 0,20 mi szer.3,77 m [0,45kN/ 0,34 1,30 - 0,44 cata belka
m3-0,20m-3,77m]
3. 2xFolia PE szer.3,77 m [0,050kN/m23,77m] 0,19 1,40 -- 0,27 Eame
4. Strop RECTOBET ON szer.3,77 m 19,98 1,40 . 27,97 cata belka
[5,300kN/m2°3,77m]
5. Ciezar wiasny belki [0,24m'0,29m'25,0kN/m3] 1,74 1,35 - 2,35 (b=t
6. Sufit podwieszany g-k szer.3,77 m 1,51 1,30 - 1,96 cala ek
[0,400kN/m2°3,77m]
z 28,51 1,37 39,17
Schemat statyczny belki R .
g g
- 1
‘Sa e.'sa
L 140 L
Przypadek: P2: ObcigZenia zmienne
Zestawienie obciazen roziozonych [KN/ml:
Lp. Op]s obciqienia Ohc.char. ¥ kd Obc.obl. Zasleg [m]
1. Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz 1,89 1,40 0,80 2,65 cola beka

stropodachéw wentylowanych, w ktdrych ciezar
pokrycia dachowego nie obciaza konstrukdji
stropu z dostgpem poprzez wylaz rewizyiny)
szer.3,77 m [0,5kN/m2°3,77m]

2. Obcigzenie zmienne (poddasza uzytkowane jako 7,54 1,40 0,50 10,56 S e
magazyny lub kondygnacje techniczne.)
szer.3,77 m [2,0kN/m2:3,77m]

= 9,43 1,40 13,20
Schemat statyczny belki

= ,DI"'|13 20
b,L_Ls.zo




DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fy= 13,33 MPa, fag = 1,00 MPa, E.n = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dy = 8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik pelzania (obliczono) ¢ = 3,31

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-III (34GS) - fx =410 MPa, fys = 350 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw gérych ¢, = 12 mm

Srednica pretéw dolnych ¢g = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-I (St38-b) — f, = 240 MPa, fya = 210 MPa, fy = 265 MPa
Srednica strzemion $s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-III (34GS)

Srednica pretdw ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa $rodowiska: XC3

Wartoéé dopuszczalnej odchytki  Ac = 5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia  Guom =25 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata

Cotanges kata nachylenia &cisk. krzyzulcow bet. cot® = 2,00
Graniczna szerokos$¢ rys  wy, = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i plyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach ag, = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm];

oy | et

A a
N& 9,60 gﬁx
Rlle Rllet

Sity poprzeczne [kN]:

2742

& —Wa
bl Tl
Ugiecia [mm]:
N oy
L] 8

0,35
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 9,60 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 1,11 cm?. Przyjeto 2012 0 A, = 2,26 cm®> (p = 0,37%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mg = 9,60 kNm < Mgy = 19,05 kNm (50,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vss = 13,59 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 180 mm na catej diugosci przesta
Warunek nosnosci na écinanie: Ve, = 13,59 kN < Ve = 38,62 kN (35,2%)



SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg = 6,98 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaly Mscr = 6,98 kNm

SzerokoS€ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Me > Msk)

Maksymalne ugigcie od Mer:  a(Msir) = 0,35 MM < 8im = 1400/200 = 7,00 mm (5,0%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 17,10 kN

Szerokoéé rys ukosnych:  rysy nie Wyznaczono

ZBROJENIE NADPROZA ZELBETOWE Nk3 — WG RYSUNKU $ZCZEGOLOWEGO.

3.4. Nadproze zelbetowe Nk4 [wym. 24x25cm] — otwér 130,0cm, diugos¢ 170,0cm

GEOMETRIA BELKI
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny

Szerokost przekroju bx = 24,0 cm

Wysokos¢ przekroju h=250cm 7 o
Rodzaj belki: monolityczna P 30 PR
OBCIAZENIA NA BELCE

Przypadek: P1: Obciazenia state
Zestawienie obciazen roztozonych

Lp. Opis obcigzenia Obe.cher. v Ke Obc.bl Zasieg [m]
1. Warstwa cementowa grub. 0,06 miszer.2,37 m 2,99 1,30 - 3,89 oie b
[21,0kN/m3'0,06m"2,37m]
2. Styropian grub. 0,20 m i szer.2,37 m [0,45kN/ 0,21 1,30 -- 0,27 Sl
m3-0,20m"2,37m]
3. 2xFolia PE szer.2,37 m [0,050kN/m2:2,37m] 0,12 1,40 -- 0,17 cala belka
4, Strop RECTOBETON szer.2,37 m 12,56 1,40 - 17,58 cala belka
[5,300kN/m2:2,37m]
5. Ciezar wiasny belki [0,24m°0,25m-25,0kN;‘m3] 1,50 1,35 - 2,03 o
6. Sufit podwieszany g-k szer.2,37 m 0,95 1,30 - 1,23 e
[0,400kN/m2'2,37m]
p3% 18,33 1,37 25,17
Schemat statyczny belki N N
- ]
Sn 45.“
- i k
Przypadek: P2: Obciazenia zmienne
ieni iazen roziozonych [KN/ml:
Lp Opis obciaienia Obc.char. ¥ kd QObcobl. Zasieg [m]
1. Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz 1,19 1,40 0,80 1,67 calaibea

stropodachéw wentylowanych, w ktorych ciezar
pokrycia dachowego nie obciaza konstrukdji
stropu z dostgpem poprzez wylaz rewizyjny)
szer.2,37 m [0,5kN/m2°2,37m]

2. Obciazenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 4,74 1,40 0,50 6,64 cala belka
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i taznie zakladow
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) szer.2,37 m [2,0kN/m22,37m]

= 5,93 1,40 8,30

Schemat statyczny belki

A 2

[ ]

A,, An

L 150 L
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — fu = 13,33 MPa, faa = 1,00 MP3, Ecn = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dgy = 8 mm
Wilgotnoé¢ érodowiska  RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni



Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,31

Zbrojenie gtéwne:

Kiasa stali A-IIT (34GS) - fx = 410 MPa, fie = 350 MPa, fix = 550 MPa
Srednica pretéw gémych $s = 12 mm

Srednica pretéw dolnych ¢¢ = 12 mm

Strzemiona:
Kiasa stali A-I (St3S-b) — f. =240 MPa, fu = 210 MPa, fy = 265 MPa
Srednica strzemion $s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-III (34GS)

Srednica pretéw ¢ = 12 mm

Otulenie: .

Klasa srodowiska: XC3

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac=5mm
— nominalna grubo$é otulenia  Crom =25 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata

Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot® = 2,00
Graniczna szeroko$¢ rys  wi, = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i plyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach am = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:;

A‘ | As
§H§ " i-’iﬁ&
Sity poprzeczne [kN]:
lﬂ,ﬁj_\ i
e

A R“—-ﬂ—j——- g
f -u.m""“‘-ﬁ

-18,88

Ugigcia [mm]:
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Przesto A - B:
Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mss = 7,08 kNm

Zbrojenie potrzebne A; = 0,97 cm?. Przyjeto 2012 0 As = 2,26 cm? (p = 0,44%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mg, = 7,08 KNm < Mgg = 15,88 kNm (44,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartosé obliczeniowa sity poprzecznej Vss = (-)11,00 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi 6 co 150 mm na catej diugosci przesta
Warunek no$nosci na écinanie: Ve = (-)11,00 kN < Vgy = 34,17 kN (32,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg = 5,16 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg = 5,16 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (M > Ms)

Maksymalne ugiecie od Mg a(Msip) = 0,47 mm < ayy = 1500/200 = 7,50 mm (6,2%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 11,91 kN

Szerokosc rys uko$nych:  rysy nie wyznaczono

ZBROJENIE NADPROZA ZELBETOWE Nk4 — WG RYSUNKU SZCZEGOLOWEGO.



3.5. Nadproze zelbetowe NK5 [wym. 24x25cm] - otwér 140,0cm, dtugoséc 180,0cm

GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatmy

Szerokoét przekroju b. = 24,0 cm

Wysokos¢ przekroju h=250cm AR cacalt
Rodzaj belki: monolityczna — 140 0
OBCIAZENIA NA BELCE

Przypadek: P1: Obcigzenia state
Z ienie obciazen roztozonych [K

Lp ODIS obciaienia Obechar. i kd Obc.abl. Zasieg [m]
1. Warstwa cementowa grub. 0,06 m i szer.3,05 m 3,84 1,30 - 4,99 ol beks
[21,0kN{m3'0,06m'3,05m]
2. Styropian grub. 0,20 mi szer.3,05 m [0,45kN/ 0,27 1,30 - 0,35 S
m3:0,20m*3,05m]
3. 2xFolia PE szer.3,05m [O,USUkamZ'B,USm] 0,15 1,40 -- 0,21 cala belka
4. Strop RECTOBETON szer.3,05 m 16,16 1,40 - 22,62 calalbeks
[5,300kN/m2°3,05m]
5. Ciezar wiasny belki [0,24m‘0,25m°25,0kN/m3] 1,50 1,35 - 2,03 calalSks
6. Sufit podwieszany g-k szer.3,05m 1,22 1,30 - 1,59 e S5
[0,400kN/ m2:3,05m]
z: 23,14 1,37 31,79
Schemat statyczny belki . R
L |
= 5
— s —
Przypadek: P2: Obciazenia zmienne
Zestawienie obcigzen roztozon ch :
Lp. Opis obcigzenia Obeghar. Yt Ka N Zasieg [m}
1. Obciazenie zmienne (stropy poddaszy oraz 1,52 1,40 0,80 2,13 cabee

stropodachdw wentylowanych, w ktorych ciezar
pokrycia dachowego nie obcigza konstrukcji
stropu z dostgpem poprzez wylaz rewizyiny)
szer.3,05 m [0,5kN/m2°3,05m]

2. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 6,10 1,40 0,50 8,54 e
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyine
szkolne, szatnie i taznie zakladow
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) szer.3,05m [2,0kN/m2:3,05m]

z 7,62 1,40 10,67

Schemat statyczny belki

& 5

L -

S5 5

- 160 L
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.s = 13,33 MPa, fus = 1,00 MPa, Eem = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa do = 8 mm

Wilgotnosé srodowiska ~ RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspbtczynnik pelzania (obliczono) ¢ = 3,31

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-lII (34GS) — fw = 410 MPa, fu = 350 MPa, fu = 550 MPa
Srednica pretéw gormych ¢g = 12 mm

rednica pretow dolnych  ¢a = 12 mm

Iflasa stali A-I (St3S-b) — fu = 240 MP3, fs = 210 MPa, fu = 265 MPa
Srednica strzemion ¢s = 6 mm



Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-III (34GS)

Srednica pretéw ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC3

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac = 5 mm
—> nominalna grubos¢ otulenia  Guom =25 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet, cote = 2,00
Graniczna szeroko$¢ rys  wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikdw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:

Py
|
P

10,17

15542 -
853 >
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Sity poprzeczne [kN]:

2543
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msy = 10,17 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 1,42 cm?. Przyjeto 29120 A = 2,26 cm* (p = 0,44%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msy = 10,17 kNm < Mgg = 15,88 kNm (64,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Veg = 15,48 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 150 mm na catej diugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie: Vs = 15,48 kN < Vear = 34,17 kN (45,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Ms = 7,40 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg = 7,40 KNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  wi = 0,132 mm < wy, = 0,3mm  (43,9%)
Maksymailne ugiecie od M a(Msie) = 1,51 mm < am = 16007200 = 8,00 mm (18,9%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 16,20 kN

Szerokos¢ rys ukodnych:  rysy nie wyznaczono

ZBROJENIE NADPROZA ZELBETOWE Nk5 — WG RYSUNKU SZCZEGOLOWEGO.

3.6. Nadproze zelbetowe Nk6 [wym. 24x25cm] - otwér 160,0cm, diugosé 200,0cm
GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny

Szeroko$¢ przekroju bx = 24,0 cm

Wysokos¢ przekroju h=25,0cm G Vo 7Ag

Rodzaj belki: monolityczna e 169 2




OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: Obciazenia state
Zestawienie obciazeri roztozonych [kN/m I:

Lp. Opis obcigzenia Obechar. ¥t kq - Zasieg Iml
1. Warstwa cementowa grub. 0,06 m iszer.3,95m 4,98 1,30 - 6,47 Qisbeia
[21,0kN/m3-0,06m"3,95m]
2. Styropian grub. 0,20 m i szer.3,95 m [0,45kN/ 0,36 1,30 - 0,47 cafa belka
m3-0,20m*3,95m]
3. 2xFolia PE szer.3,95 m [0,050kN/m2'3,95m] 0,20 1,40 - 0,28 ceialbelia
4. Strop RECTOBETON szer.3,95 m 20,93 1,40 - 29,30 caia belka
[5,300kN/m2°3,95m]
5. Ciezar wiasny belki [0,24m*0,25m"25,0kN/m3] 1,50 1,35 - 2,03 il
6. Sufit podwieszany g-k szer.3,95 m 1,58 1,30 - 2,05 cafa belka
[0,400kN/m2'3,95m]
I 29,55 1,37 40,60
Schemat statyczny belki . .
L 3
% 2,
B s -3
Przypadek: P2: Obcigzenia zmienne
zen roztoz m]:
LD Opis obciazenia Obc.char. e kd Obcobl. Zasieg [m]
1. Obciazenie zmienne (stropy poddaszy oraz 1,98 1,40 0,80 2,77 caje ek
stropodachéw wentylowanych, w ktorych ciezar
pokrycia dachowego nie obcigza konstrukcji
stropu z dostgpem poprzez wylaz rewizyjny)
szer.3,95 m [0,5kN/m2:3,95m] -

2. Obciazenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 7,90 1,40 0,50 11,06
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i faznie zakladow
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) szer.3,95 m [2,0kN/m2°3,95m]

33 9,88 1,40 13,83
Schemat statyczny belki

He— ’D- V383
=

|

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - fu = 13,33 MPa, fag = 1,00 MPa, Ean = 30,0 GPa
Ciezar objgtosciowy p = 25,0 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa dy = 8 mm

Wilgotnoé¢ $rodowiska ~ RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,31

Zbrojenie giéwne:

I"(Iasa stali A-III (34GS) — fu = 410 MPa, fu = 350 MPa, fu = 550 MPa
Srednica pretéw gémych ¢, = 12 mm

$rednica pretéw dolnych ¢ = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-l (St3S-b) — fu = 240 MPg, fiu = 210 MPa, fy = 265 MPa
Srednica strzemion ds = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-III (34GS)

Srednica pretéw ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa $rodowiska: XC3

Wartoéé dopuszczalnej odchytki ~ Ac = 5 mm
—» nominalna grubos¢ otulenia  Crom =25 MM



ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata

Cotanges kata nachylenia &cisk. krzyzulcow bet. cot® = 2,00
Graniczna szeroko$¢ rys  wyy, = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach ay, = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:

16,44

X

3
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Sity poprzeczne [kN]:
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Ugiecia [mm]:
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msy = 16,44 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 2,35 cm? Przyjeto 3¢12 0 A = 3,39 ecm* (p = 0,66%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Mss = 16,44 kNm < Mgy = 23,09 kNm  (71,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 23,83 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na catej diugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 23,83 kN < Vg = 36,37 kN (65,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Ms = 11,97 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Msy = 11,97 kNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  wi = 0,139 mm < wy, = 0,3mm  (46,2%)
Maksymalne ugiecie od Msy: a(Msir) = 2,66 mm < ay, = 1800/200 = 9,00 mm  (29,5%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsgr = 23,64 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

ZBROJENIE NADPROZA ZELBETOWE Nk6é — WG RYSUNKU SZCZEGOLOWEGO.

3.7. Nadproze zelbetowe Nk7 [wym. 24x29cm] - otwér 170,0cm, diugosé 210,0cm

GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:  prostokatny

Szerokosc przekroju bw = 24,0 cm

Wysokos¢ przekroju h = 29,0 cm AN

X
-+

8
20 ¥

Rodzaj belki:  monolityczna 2y s

OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: ObcigZenia state

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m It
Qbc.char, kd

Lp. Opis obciazenia ¥t

Obc.obl.

Zasleg [m]

1. Warstwa cementowa grub. 0,06 miszer.3,92 m 4,94 1,30 -
[21,0kN/m3-0,06m"*3,92m]

6,42

caia balka



cata belka

2. Styropian grub. 0,20 m i szer.3,92 m [0,45kN/ 0,35 1,30 = 0,45
m3+0,20m*3,92m]
3, 2xFolia PE szer.3,92 m [0,050kN/m2'3,92m] 0,20 1,40 - 0,28 calicia
4. Strop RECTOBETON szer.3,92 m 20,78 1,40 - 29,09 cata belka
[5,300kN/m2'3,92m]
5. Ciezar wiasny belki [0,24m"0,29m"25,0kN/m3] 1,74 1,35 -- 2,35 cafa belka
6. Sufit podwieszany g-k szer.3,92m 1,57 1,30 - 2,04 b
[0,400kN/m2-3,92m]
P 29,58 1,37 40,64
Schemat statyczny belki < i
L ]
AA AB
TL 260 .
Przypadek: P2: ObciaZenia zmienne
Zestawienie obciazef roztozonych [kN/m]: )
LD. Opls obciaienia Obc.char. ¥ kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz 1,96 1,40 0,80 2,74 sala bea
stropodachéw wentylowanych, w ktdrych ciezar
pokrycia dachowego nie obcigza konstrukcji
stropu z dostepem poprzez wylaz rewizyjny)
szer.3,92m [0,5kN/m2:3,92m]
2. Obciazenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 7,84 1,40 0,50 10,98 cala belka
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i taznie zaktadow
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny Iub kondygnacje
techniczne.) szer.3,92 m [2,0kN/m2-3,92m]
> 9,80 1,40 13,72
Schemat statyczny belki ) .
n ]
b —
AA AB
L 2,00 ‘L

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fu = 13,33 MPa, fas = 1,00 MP3, Een = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m’
Maksymalny rozmiar kruszywa dy = 8 mm
Wilgotnoé¢ érodowiska ~ RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspbtczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,31
Zbrojenie gtowne:

Klasa stali A-III (34GS) — fu = 410 MP3, f« = 350 MPa, fu = 550 MPa

Srednica pretéw gémych ¢ = 12 mm
$rednica pretéw dolnych  ¢a = 12 mm
Strzemiona:

Kiasa stali A-I(St3S-b) — fy =240 MPa, fs = 210 MPa, fu = 265 MPa

Srednica strzemion ds = 6 mm

Klasa stali A-ITI (34GS)

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa $rodowiska: XC3

Wartoé¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
_» nominalna grubos¢ otulenia  Crom =25 MM

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet.
Graniczna szeroko$é rys  Wim = 0,3 mm

cot® = 2,00

Graniczne ugiecie w przestach am = jak dia belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach  ain = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)



WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [kNm]:
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Sity poprzeczne [kN]:
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Przesio A - B:
Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mss = 20,32 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 2,42 cn??. Przyjeto 30120 A = 3,39 cm® (p = 0,56%)
Warunek no$nosci na zginanie: My = 20,32 kNm < Mg = 27,84 kNm (73,0%)
Scinanie;

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 26,29 kN

Zbrojenie konstrukcyine strzemionami dwucigtymi ¢6 co 180 mm na catej diugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie: Ve = 26,29 kN < Vg = 40,75 kN (64,5%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Ms, = 14,79 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mse = 14,79 kNm

Szerokosc rys prostopadiych:  w = 0,152 mm < Wim = 0,3 mm  (50,6%)
Maksymalne ugiecie od Msy: a(Mst) = 2,67 mm < am = 2000/200 = 10,00 mm  (26,7%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsii = 26,62 kN

Szerokos¢ rys ukodnych:  rysy nie wyznaczono

ZBROJENIE NADPROZA ZELBETOWE Nk7 — WG RYSUNKU SZCZEGOLOWEGO.

3.8. Nadproze zelbetowe Nk8 [wym. 24x25cm] - otwér 180,0cm, diugosé 220,0cm
GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:  prostokatny
Szerokosc¢ przekroju bw = 24,0 cm ‘ '
Wysoko$¢ przekroju h = 25,0 cm T i
Rodzaj belki: monolityczna 20y 210 0
OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: Obcigzenia stale
Zestawienie obciazeri roztozonych [kN/m]:
Lp ODIS obciqienia Obe.char, Ye kd Obc.obl. Zasleg [m]
1. Warstwa cementowa grub. 0,06 m i szer.1,47 m 1,85 1,30 -- 2,41 iz ek
[21,0kN/m3-0,06m*1,47m]
2. Styropian grub. 0,20 m i szer.1,47 m [0,45kN/ 0,13 1,30 - 0,17 cala belka
m30,20m"1,47m]
3. 2xFolia PE szer.1,47 m [0,050kN/m2-1,47m] 0,07 1,40 - 0,10 b
4. Strop RECTOBETON szer.1,47 m 7,79 1,40 - 10,91 EBosk
[5,300kN/m2°1,47m]
5. Ciezar wiasny belki [0,24m*0,25m-25,0kN/m3] 1,50 1,35 - 2,03 cafa betka
6. Sufit podwieszany g-k szer.1,47 m 0,59 1,30 - 0,77 cola belka



[0,400kN/m2°1,47m]

= 11,93 1,37 16,37
Schemat statyczny belki R .
g 3
L J
o sy
A ]
L 230 L
Przypadek: P2: Obcigzenia zmienne
iazen roztozonych [kN/m}: .
Lp. Opis obcigZenia Qe v kq Obc.obl. Zasleg [m]
1. Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz 0,73 1,40 0,80 1,02 sk

stropodachéw wentylowanych, w ktorych ciezar
pokrycia dachowego nie obcigza konstrukcji
stropu z dostepem poprzez wylaz rewizyiny)
szer.1,47 m [0,5kN/m2-1,47m]

2. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,94 1,40 0,50 4,12
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i faznie zaktadow
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) szer.1,47 m [2,0kN/m2°1,47m]

cala belka

Z 3,67 1,40 514
Schemat statyczny belki

= ,.Drjs,“

..L_ [}L—'ﬁ-“

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fu = 13,33 MPa, fas = 1,00 MPa, Eun = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa ds = 8 mm

Wilgotnoéé érodowiska ~ RH = 50%

Wiek betonu w chwili obciazenia 28 dni

Wspéiczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,31

Zbrojenie giowne:

Klasa stali A-III (34GS) — fx = 410 MPa, fyg = 350 MPa, fu = 550 MPa
Srednica pretéw gomych ¢, = 12 mm

Srednica pretow dolnych  ¢o = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-I (St3S-b) — fy =240 MPa, f« = 210 MPa, fu = 265 MPa
Srednica strzemion ¢ = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Kiasa stali A-III (34GS)

Srednica pretéw ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa érodowiska: XC3

Wartoéé dopuszczalnej odchytki ~ Ac =5 mm
_» nominalna grubosé otulenia  Com =25 MM

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00
Graniczna szeroko$t rys  Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach - @im = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:

P
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Sity poprzeczne [kN]:

Tt
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Przesio A - B:

Zginanie: (przekr6j a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Msy = 10,82 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 1,51 cm?. Przyjeto 2012 0 As = 2,26 em? (p = 0,44%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mg = 10,82 kNm < Mgq = 15,88 kNm (68,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vss = (-)13,70 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek noSnosci na $cinanie:  Ves = (-)13,70 kN < Vear = 34,17 kN (40,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msc = 7,89 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaly Msc: = 7,89 kNm

SzerokoS¢ rys prostopadiych:  w = 0,147 mm < wim = 0,3 mm (48,9%)
Maksymalne ugigcie od My a(Msin) = 3,40 mm < ayy, = 2300/200 = 11,50 mm (29,6%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsqe = 12,53 kN

Szeroko$¢ rys ukodnych:  rysy nie wyznaczono

ZBROJENIE NADPROZA ZELBETOWE Nk8 — WG RYSUNKU SZCZEGOLOWEGO.

3.9. Nadproze zelbetowe Nk9 [wym. 24x38cm] — otwér 370,0cm, dtugosé 410,0cm
GEOMETRIA BELKI

Typ przekroju:  prostokatny

Wymiary przekroju: l
A

Szerokos¢ przekroju by = 24,0 cm

il

2

Wysokos¢ przekroju h =38,0cm 0y o
Rodzaj belki: monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: Obciazenia state

Zestawienie obciazen roziozonych [kN/m]:
Lp. Opis obciazenia Obc.char. Ve Kq

*

Obc.obl.

Zasleg [m]

1. Warstwa cementowa grub. 0,06 m i szer.3,77 m 4,75 1,30 =
[21,0kN/m3-0,06m*3,77m]

2. Styropian grub. 0,20 m i szer.3,77 m [0,45kN/ 0,34 1,30 -
m3:0,20m*3,77m]

2xFolia PE szer.3,77 m [0,050kN/m2:3,77m] 0,19 1,40 -
Strop RECTOBETON szer.3,77 m 19,98 1,40 -
[5,300kN/m2'3,77m]

Ciezar wiasny belki [0,24m-0,38m"25,0kN/m3] 2,28 1,35 -
Sufit podwieszany g-k szer.3,77 m 1,51 1,30 -
[0,400kN/m2'3,77m]

Hw

o

6,18
0,44

0,27
27,97

3,08
1,96

caia belka

cata belka

cala belka
cala belka

cala belka
cala balka

= 29,05 1,37
Schemat statyczny belki

&
-
b
PN
A
!

= . boso

39,90



Przypadek: P2: Obciazenia zmienne

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obciazenia et v ks

Qbc.obl.

Zasleg [m]

1. Obciazenie zmienne (stropy poddaszy oraz 1,89 1,40 0,80
stropodachéw wentylowanych, W ktorych cigzar
pokrycia dachowego nie obciaza konstrukgji
stropu z dostepem poOprzez wylaz rewizyjny)
szer.3,77 m [0,5kN/m2:3,77m]

2. Obciazenie zmienne (poddasza uzytkowane jako 7,54 1,40 0,50
magazyny lub kondygnacje techniczne.)
szer.3,77 m [2,0kN/m2:3,77m]

2,65

10,56

cala befia

cata belka

% 9,43 1,40
Schemat statyczny belki

>

D' [ 13,20
A D‘ ,.__L 120

190

e

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fu = 13,33 MPa, fau = 1,00 MPag, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 8 mm

Wilgotnosé érodowiska ~ RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspbdtczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,31

Zbrojenie gtowne:

Elasa stali A-III (34GS) — fx = 410 MPa, f,a = 350 MPa, fs = 550 MPa
Srednica pretéw gormych ¢ = 12 mm

$rednica pretow dolnych ¢ = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-I (St3S-b) — fy =240 MPa, f,a = 210 MPa, fu = 265 MPa
Srednica strzemion ds = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-III (34GS)

&rednica pretéw ¢ = 12 mm

QOtulenie:

Klasa $rodowiska: XC3

Wartoé¢ dopuszczalnej odchytki ~ Ac =5 mm
—» nominalna grubo$¢ otulenia  Coom =25 MM

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot = 2,00
Graniczna szerokoéé rys  Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach  aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [kNm]:
vy L_,/A
A 8
= 75,85 Sﬁﬂ
rlg it
Sity poprzeczne [kN]:
780 \R
- | \gﬁ:
50,44
Ugiecia [mm]:
FaN PN
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Przesio A - B:

Zginanie; (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mss = 75,85 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 8612 0 A = 9,05 cm? (p = 1,13%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 75,85 KNm < Mg = 90,42 kNm  (83,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartosc obliczeniowa sity poprzecznej Vss = (-)60,44 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 110 mm na odcinku 66,0 cm przy podporach
oraz co 250 mm w srodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie: Vs = (-)60,44 kN < Vgez = 65,10 kN  (92,8%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 55,23 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = 55,23 kNm

Szeroko$C rys prostopadiych:  wi = 0,165 mm < W, = 0,3 mm (55,1%)
Maksymalne ugiecie od Msq:  a(Mse) = 9,63 mm < am = 3900/200 = 19,50 mm  (49,4%)
Miarodajna wartosc charakterystyczna sity poprzecznej Ve = 53,74 kN

SzerokoSC rys ukosnych:  w = 0,195 mm < Win = 0,3 mm (64,9%)

ZBROJENIE NADPROZA ZELBETOWE Nk9 — WG RYSUNKU SZCZEGOLOWEGO.

4. Podciagi zelbetowe
Zbrojenie podciggow Zelbetowych nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi.
4.1. Podciag Zelbetowy Pkl [wym. 24x25cm] — otwér 145,0cm, dtugoséé 185,0cm

GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:  prostokatny

Szeroko$c przekroju bw = 24,0 cm
Wysoko$¢ przekroju h = 25,0 cm T s e
Rodzaj belki: monolityczna B 3 i
OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: Obcigzenia state
Zestawienie obcigzer roziozonych [kN/m]:
Lp. Opis obciqienia Obc.char. ¥e kd Obc.obl. Zasleg [m]
1. Warstwa cementowa grub. 0,06 m i szer.4,63 m 5,83 1,30 == 7,58 tala belk
[21,0kN/m3-0,06m*4,63m]
2. Styropian grub. 0,20 m i szer.4,63 m [0,45kN/ 0,42 1,30 -- 0,55 caia belka
m3+0,20m"4,63m}
3. 2xFolia PE szer.4,63 m [0,050kN/m2°4,63m] 0,23 1,40 - 0,32 cola belks
4. Strop RECTOBETON szer.4,63 m 24,54 1,40 - 34,36 Shicks
[5,300kN/m2°4,63m]
5. Ciezar wiasny belki [0,24m*0,25m"25,0kN/m3] 1,50 1,35 - 2,03 cala belka
6. Sufit podwieszany g-k szer.4,63 m 1,85 1,30 - 2,41 ala belka
[0,400kN/m2-4,63m]
. 34,37 1,37 47,23
Schemat statyczny belki ~
3
) {
A [
i 163 L
Przypadek: P2: Obcig2zenia zmienne
Zestawienie obcigZen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obcigzenia Obechar. Yr kg S Zasteg [m]
1. Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz 2,31 1,40 0,80 3,23 cola bella

stropodachéw wentylowanych, w ktérych ciezar
pokrycia dachowego nie obcigza konstrukji



stropu z dostepem poprzez wytaz rewizyjny)
szer.4,63 m [0,5kN/m2'4,63m]

2. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 9,26 1,40 0,50 12,96 cala belka
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i faznie zaktadow
przemystowych, plywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacie
techniczne.) szer.4,63 m [2,0kN/ m2-4,63m]
. 11,57 1,40 16,20
Schemat statyczny belki .
! 1
a8 S
L 15 ok
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — fa = 13,33 MPa, fus = 1,00 MPa, Eam = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m’
Maksymalny rozmiar kruszywa de =8 mm
Wilgotnost érodowiska ~ RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,11
Zbrojenie gtéwne:
1§Iasa stali A-III (34GS) — fx = 410 MPa, f.a = 350 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw gémych ¢, = 12 mm
Srednica pretéw dolnych  ¢a = 12 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-I (St3S-b) — fy = 240 MPa, f,s = 210 MPa, fyx = 265 MPa
Srednica strzemion ¢s = 6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-III (34GS)
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC3
Wartoé¢ dopuszczalnej odchytki A =5 mm
—» nominalna grubos¢ otulenia  Coom =25 MM
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwafa
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot 8 = 2,00
Graniczna szerokosC rys  Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i plyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:
A.i AB
Sity poprzeczne [kN]:
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Przesto A - B:
Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mss = 16,86 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 2,41 cm?® Przyjeto 3912 0 A, = 339 cm® (p = 0,66%)
Warunek nosnosci na zginanie: My, = 16,86 kNm < Mgg = 23,09 kNm (73,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vss = 24,18 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi $6 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na Scinanie: Vs = 24,18 kN < Viat = 36,37 kN (66,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mse = 12,27 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mst = 12,27 kNm

Szeroko$C rys prostopadiych:  wy = 0,143 mm < Wim =03 mm  (47,7%)
Maksymalne ugigcie od Mg a(Msir) = 2,41 mm < amm = 1690/200 = 845 mm (28,5%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi = 24,91 kN

Szerokos¢ rys uko$nych:  rysy nie Wyznaczono

ZBROJENIE PODCIAGU ZELBETOWEGO Pkl - WG RYSUNKU SZCZEGOLOWEGO.

4.2. Podciag zelbetowy Pk2 [wym. 24x40cm] - otw6r 390,0cm, dtugosé 438,0cm

GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny ’

Szerokos¢ przekroju bv=240cm "
Wysokos¢ przekroju h =40,0 cm £y 300 2y
Rodzaj belki: monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Przypadek: P1: Obciazenia state
Zestawienie obciazen roziozonych m]:

Lp Opis obci qzen ia Obc,char. v Kq Obcobl. Zasleg [m]
1. Warstwa cementowa grub, 0,06 m i szer.5,23 m 6,59 1,30 - 8,57 <l ik
[21,0kN/m3°0,06m*5,23m]
2. Styropian grub. 0,20 m i szer.5,23 m [0,45kN/ 0,47 1,30 -- 0,61 cata belka
m3-0,20m*5,23m}
3. 2xFolia PE szer.5,23 m [0,050kN/m2-5,23m] 0,26 1,40 w 0,36 cala belka
4. Strop RECTOBETON szer.5,23 m 27,72 1,40 - 38,81 celabelka
[5,300kN/m2-5,23m]
5. Ciezar wiasny belki [0,24m"0,40m"25,0kN/m3] 2,40 1,35 — 3,24 -
6. Sufit podwieszany g-k szer.5,23 m 2,09 1,30 - 2,72 cala belka
[0,400kN/m2-5,23m]
z: 39,53 1,37 54,31
Schemat statyczny belki 3
x 5
b 1
AA jﬂ
— 514 )
Przypadek: P2: Obcigzenia zmienne
Zestawienie obcigzeri roztozonych [kN/m]:
L].',I. OpES 0bciq2enia Obc.char. yi kd Obc.abl. Zasigg [m]
1. Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz 2,62 1,40 0,80 3,67 cals ek

stropodachdw wentylowanych, w ktérych ciezar
pokrycia dachowego nie obcigza konstrukcji
stropu z dostepem poprzez wylaz rewizyjny)
szer.5,23 m [0,5kN/m2'5,23m]
2. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 10,46 1,40 0,50 14,64 b
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne



szkolne, szatnie i faznie zakladéw
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza

uzvtkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) szer.523 m [2,0kN/m2°5,23m]

Py 13,08 1,40 18,31
Schemat statyczny belki
3 g
L | =
- ]
o FaN
A B
) - 48 L
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fu= 13,33 MPa, fas = 1,00 MPa, Eem = 30,0 GPa
Ciezar objgtosciowy p = 25,0 kN/m*

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 8 mm

Wilgotnoéé érodowiska ~ RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspbtczynnik pefzania (obliczono) ¢ = 3,01

Zbrojenie gléwne:

Klasa stali A-III (34GS) — fw = 410 MPa, fu = 350 MPa, fu = 550 MPa
Srednica pretéw gornych ¢ = 16 mm

Srednica pretow dolnych ¢¢ = 16 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-I (St3S-b) — fi = 240 MPa, f,o = 210 MPa, fu = 265 MPa
Srednica strzemion $s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-III (34GS)

Srednica pretdw ¢ = 16 mm

Qtulenie:

Klasa $rodowiska: XC3

Wartoéé dopuszczalngj odchytki — Ac =5 mm
_» nominalna grubo$¢ otulenia  Crom =25 MM

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot® = 2,00
Graniczna szeroko$¢ rys  Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach  aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:
A \’_/l//’/_/',/_r5
A B
Ej; 116,35 =
S &
Sity poprzeczne [kN]:
l&ll\ml\
1 - 1
- D S |,
685 112,42
Ugiecia [mm]:
AA AB

10,70

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

V7 7416 ¥77Ag

B & " "
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mss = 116,35 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 7$16 o A, = 14,07 cm?* (p = 1,67%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mg = 116,35 kNm < Mgy = 134,85 kNm (86,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vs = (-)86,85 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $6 co 80 mm na odcinku 88,0 cm przy podporach
oraz co 260 mm w $rodku rozpietoéci przesta

Warunek nosnoéci na $cinanie:  Vsg = (-)86,85 kN < Vigs = 93,71 kN (92,7%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msx = 84,69 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msc = 84,69 kNm

Szerokosc rys prostopadiych:  wi = 0,161 mm < wy, = 0,3mm (53,7%)
Maksymalne ugiecie od Msy: a(Mscr) = 10,70 mm < am = 4140/200 = 20,70 mm  (51,7%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vske = 77,08 kN

Szeroko$¢ rys ukosnych:  wi = 0,193 mm < Wip = 0,3mm (64,4%)

ZBROJENIE PODCIAGU ZELBETOWEGO Pk2 — WG RYSUNKU SZCZEGOLOWEGO.

ELEMENTY KONSTRUKCYJINE, NIE UWZGLEDNIONE W OBLICZENIACH STATYCINYCH NALEZY WYKONAC
ZGODNIE ZE SZTUKA BUDOWIANA ORAZ RYSUNKAMI TECHNICZNYMI I OPISEM TECHNICZNYM.




" RECTOR Polska Sp. z o0.0. ul. Slaska 64e, 32-500 Chrzanéw,
‘m Tel: +48 (032) 626 02 60, Fax: +48 (032) 626 02 61,

Legenda do noty obliczeniowej programu Eurvdice :

Reakcja na podpore (kN/m) ~ reakcja przypadajgca na podpore montazowg

Vs

Vi

I/Vi
Alpha
Beton
Pm
G1

G2
Mrdu

Mbc

Mbqp

Mfc

Vwu

Vecu

Vpu
Integralnosc
Mbezp
Wmax

Vrdc

— odlegtos¢ miedzy osig obojetna przekroju, a krawedzia widkien gérnych
— odlegto$¢ migdzy osig obojetng przekroju, a krawedzia wiékien dolnych
— moment bezwiadnosci przekroju zebra

— wskaZnik wytrzymatosci przekroju zebra na zginanie

— iloraz wskaznikéw wytrzymatosci przekroju zebra i belki stropowej

— zuzycie betonu na 1 m? stropu

— ciezar 1 m?stropu

— ciezar 1 mb belki stropowej

— ciezar pustakow i nadbetonu na 1 mb belki

— moment zginajacy w SGN

— moment zginajacy w SGU ze wzgledu na dopuszczalne naprezenia Sciskajgce
gornych wiékien przekroju (warunek trwatosci konstrukgii)

— moment 2zginajacy w SGU ze wzgledu na dopuszczalne napreienia $ciskajace
gornych wiékien przekroju (warunek liniowego petzania betonu)

— moment zginajagcy w SGU ze wzgledu na dopuszczalne naprezenia rozciagajace
dolnych witdkien przekroju (warunek braku zarysowanie)

— naprgzenia $cinajace w ptaszczyznie styku miedzy belka stropowa, a nadbetonem
— naprgzenia $cinajgce w Zzebrze monolitycznym

— naprezenia Scinajgce w belce stropowe;j

— napregzenia rozciggajgce gérnych widkien belek stropowych w fazie montazowej

— moment zginajacy belki stropowej w fazie montazowej

ugiecie stropu

Scinanie belki stropowej w fazie montazowej

"\



MEcror Nota obliczeniowa
Budowa PL19040053 RG_AJ 09-209 teg, Przedszkole

Numer zlecenia 19040053 Odnosnik 0
Budynek 0-A Poziom n - Strop nad parterem
Hipotezy
o0
&
4\
; 70/2 _
RECTOBETON 24*53*20 24+8 Dwie podpory 2/5 3/5 : 2 x RS 138
- vs Vi | IV Alfa  Zuzyciebetonu Cigzarwlasny  G1 G2
cm cm cmé4 cm3 im2 kN/m2 kN/m kN/m
9.74 22.06 77498 3513 5.97 140.6 5 0.36 3.14
L max (m)* 6.94 m Obcigzenie od Scian dziatowych 0 kN/m2
Podparcie Dwie podpory 2/5 3/5 Obcigzenie od podidg 1.8 kKN/m2
Poziom Wysoko$é parteru Obcigzenie zmienne 2.5 kN/m2
Sktadowanie krétkie
Pokrycie podiogi Inne podioza
Klasa ekspozydji XC1
Strefa sejsmiczna 1 (Stabe)
Wytezenie 100 %
fck plyty 25 MPa
Ciggtosé Tak Delta 0.15
Wyniki
Zginanie Sity wewn.  No$nosé L max (m)* Scinanie Sity wewn.  Nosnos¢ L max (m)*
“~WMrdu (kN.m) 54.49 98.15 9.31 Vwu (kN) 28.53 5043 12.26
Mbc (kN.m) 38.22 198.9 15.83 Vcu (kN) 28.53 51.97 12.64
Mbgp (kN.m) 30.84 89.5 11.82 Vpu (kN) 28.53 60.4 14.69
Mfc (kN.m) 46.15 75.59 8.88
Ugiecie (cm) 0.34 1.98 17%
Faza montazowa Sity wewn.  No$no$¢ L max (m)* Stal Pole pow.
Integralno$é (MPa) 3.98 -4.07 Zbrojenie przypodp. (cm2) Prawe 0.74
Mbezp. (kN.m) 5.98 12.5 48% Stal fyk Lewe 0.74
Wmax (cm) 0 1.39 Siatka spawana (cm2/m) 0.63
Vrdc (kN) 10.37 30.38
Minimalne zakotwienie (cm) 5
Reakcja na podporg montazows (kN/m) 17.63
Wynik koncowy : Przyjety

HURYDICE 33 B0 (*) Rozpigtosci max ze wzgledu na dane kryterium



MEecron’ Nota obliczeniowa
Budowa PL19040053 RG_AJ 09-209 teg, Przedszkole

Numer zlecenia 19040053 Odnosnik 0
Budynek 0-A Poziom n - Strop nad parterem
Hipotezy
A
3
i 80.5 /2 o
RECTOBETON 24*53*20 24+8 Dwie podpory 2/5 3/5: 3 x RS 138
~ s Vi | Vi Alfa  zuycebetonu Cigzarwiasny G G2
cm cm cmé cm3 /m2 kN/m2 kN/m kN/m
10.83 20.97 107493 5126 5.8 153.1 5.3 0.54 3.72
L max (m)* 7.3m ObcigZenie od &cian dziatowych 0 kN/m2
Podparcie Dwie podpory 2/5 3/5 Obcigzenie od podtdg 1.8 kN/m2
Poziom Wysokos¢ parteru Obcigzenie zmienne 2.5 kN/m2
Skladowanie krétkie Obcigzenie [0,2.54 m]4.164+0 KN/m2
Pokrycie podtogi Inne podioza Obcigzenie [1.97,2.97 m]13.13+0 kN/m2
Klasa ekspozyciji XC1 Obcigzenie [4.16,5.16 m ] 13.13+0 kN/m2
Strefa sejsmiczna 1 (Stabe)
Wytezenie 100 %
fck plyty 25 MPa
Ciggtosé Tak Delta 0.15
Wyniki
Zginanie Sity wewn.  Nosno$¢ L max (m)* Scinanie Sity wewn.  Nosnos¢ L max (m)*
Mrdu (kN.m) 115.25 144.27 8.16 Vwu (kN) 57.72 74.97 9.47
Mbc (kN.m) 81.86 248.13 12.7 Veu (kN) 57.72 70.46 8.9
Mbgp (kN.m) 72.51 111.66 9.06 Vpu (kN) 57.72 88.97 11.24
Mfc (kN.m) 62.87 110.3 9.66
Ugiecie (cm) 0.84 2.08 40%
Faza montazowa Sity wewn. Nosno$¢ L max (m)* Stal Pole pow.
Integralno$é (MPa) 3.98 -4.07 Zbrojenie przypodp. (cm2) Prawe 1.56
Mbezp. (kN.m) 7.95 125 64% Stal fyk Lewe 1.56
Wmax (cm) 0 1.46 Siatka spawana (cm2/m) 1.1
Vrdc (kN) 13.1 30.38
Minimalne zakotwienie (cm) 5
Reakcja na podporg montazowg (kN/m) 22.09
Wynik kohcowy : Przyjety
HURYDICE 33 B0 (*) Rozpigtosci max ze wzglgdu na dane kryterium

Y



Rf:mv Nota obliczeniowa
Budowa PL19040053 RG_AJ 09-209 teg, Przedszkole

Numer zlecenia 19040053 Odnosnik 0
Budynek 0-A Poziom n - Strop nad parterem
Hipotezy
o
&
. 59.5 /2 p b
RECTOBETON 24*53*20 24+8 Dwie podpory 2/5 3/5: 1 x RS 138
~ s Vi | Vi Alfa  zusyciebetonu Ciezarwlasny  G1 G2
cm cm cm4 cm3 1/m2 kN/m2 kN/m kN/m
7.83 23.97 44122 1841 6.25 123.7 4.6 0.18 2.56
L max (m)* 6.94 m Obcigzenie od $cian dzialowych 0 kN/m2
Podparcie Dwie podpory 2/5 3/5 Obcigzenie od podiog 1.8 kN/m2
Poziom Wysokos¢ parteru Obcigzenie zmienne 2.5 kN/m2
Skfadowanie krétkie Obcigzenie [6.07,6.94 m]13.13+0 kN/m2
Pokrycie podiogi Inne podtoza
Klasa ekspozyciji XC1
Strefa sejsmiczna 1 (Stabe)
Wytezenie 100 %
fck piyty 25 MPa
Ciggtosé Tak Delta 0.15
Wyniki
Zginanie Sity wewn.  Nosno$¢ L max (m)* Scinanie Sity wewn.  Noénos$é L max (m)*
~~Mrdu (kN.m) 46.39 50.41 7.23 Vwu (kN) 24.83 25.71 7.18
Mbc (kN.m) 33.26 140.89 14.28 Veu (kN) 31.03 3349 7.48
Mbgp (kN.m) 26.99 63.4 10.63 Vpu (kN) 31.03 31.21 6.97
Mfc (kN.m) 35.36 39.6 7.34
Ugiecie (cm) 0.71 1.98 36%
Faza montazowa Sily wewn.  No$no$¢ L max (m)* Stal Pole pow.
Integrainosé (MPa) 1.83 -4.07 Zbrojenie przypodp. (cm2) Prawe 0.63
Mbezp. (kN.m) 4.76 6.25 76% Stal fyk Lewe 0.63
Wmax (cm) 0 1.39 Siatka spawana (cm2/m) 0.81
Vrde (kN) 8.29 15.19
Minimalne zakotwienie (cm) 9.42
Reakcja na podpore montazowg (kN/m) 14.05
Wynik kohcowy : Przyjety
HURYDICE 33 BO (*) Rozpigtosci max ze wzgledu na dane kryterium
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Geometria ukfadu

b.sq 6.16 | 6.16
T T —
Lista weziow
Nr wezia X[m] Y [m]
1 0.00 0.00
2 0.80 0.37
3 4.66 217
4 6.96 3.24
5 9.26 2.17
6 13.12 0.37
7 13.92 0.00
8 4.66 0.12
9 9.26 0.12
Lista materiatow
™ Nr materiatu Typ Klasa Eo mean [MP2]
Ciezar wiasny [kN/m°] 55
0 [1/°K] 0.000005 |
Lista przekrojéw
Nr przekroju h [cm] b [cm) Liczba A [cm?] J, [em*] Jy [em?] Nr materiatu
elementéw
K 16.0 7.0 1 112.0 2389 457 1
2 14.0 14.0 1 196.0 3201 3201 1
3 16.0 5.0 2 160.0 3413 167 1

e-mail: arcadiasoftf@arcadiasofi.pl, www: wWww.arcadiasoft.pl
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Lista pretéw

Nrpreta | Typ preta Nr wezia Nrwezla | Nrprzekroju | Potgczenie Potgczenie Dilugosé [m]
pocz. konc. (wezet pocz.) | (wezet konc.)
1 krokiew 1 2 1 sztywne sztywne 0.88
2 krokiew 2 3 1 sztywne sztywne 4.26
3 Krokiew 3 4 1 sztywne przegub 2.53
4 krokiew 4 5 1 przegub sztywne 2.53
5 krokiew 5 6 1 sztywne sztywne 4.26
6 krokiew 6 7 1 sztywne sztywne 0.88
7 stup 3 8 2 przegub przegub 2.05
8 stup 9 5 2 przegub przegub 2.05
9 kleszcze 3 5 3 przegub przegub 4.59
| Rozstaw krokwi [m] | 0.90]
Lista podpér -
[ Nr podpory Nr wezta _? Typ ky [KN/m] ky [KN/m]
| 1 2 stata 0.00 0.00
2 8 stata 0.00 0.00
3 9 stala 0.00 0.00
4 6 stata 0.00 0.00|
Zbiorcze zestawienie wynikéw
Tabela wykorzystania nosnosci przekroju preta
Nr | Typpreta | Zgin.i | Zgin. ze |Scisk. ze| Scisk. | Rozciag. | Rozciag. | Scin. Usn [cm] Uwagi
statecz. Scisk. zgin. ze zgin.
1 krokiew | 0.1501 - - - 0.1601 - 0.0901 | 1.30>0.88 -
2 | krokiew | 0.6201 - 0.1801 - 0.6301 - 0.2501 | 1.7302.13 -
3 | krokiew - - 0.6501 - - - 0.2001 | 0.1501.27 -
4 | krokiew - - 0.6501 - - - 0.2001 | 0.1501.27 -
5 | krokiew | 0.6201 - 0.1801 - 0.6301 - 0.2501 | 1.7302.13 -
6 | krokiew | 0.1501 - - - 0.1601 - 0.0901 | 0.30<0.88 -
7 stup - - = 0.0401 - - - 0.0101.03 -
8 stup - - - 0.0401 - | - - 0.0101.03 -
9 | kleszcze | 0.2301 - - 0.2101 | - 0.0301 | 1.0202.30 -
rier int Balesl
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Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania wysokoefektywnych systeméw

alternatywnych zaopatrzenia w energie i ciepto

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
21 czerwca 2013 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy projektu budowlanego opis techniczny
projektu architektoniczno-budowlanego powinien zawieraé analiz¢g mozliwosci racjonalnego
wykorzystania wysokoefektywnych systeméw alternatywnych zaopatrzenia w energie i ciepto.

W przypadku budynku zdecydowano sie podda¢ analizie dwa systemy:

a) System konwencjonalny — Zrédtem ciepta do przygotowania cieptej wody uzytkowej i
na cele centralnego ogrzewania jest kociot gazowy dwufunkcyjny zasilany gazem
propan. Koszt wykonania systemu grzewczego na gaz propan obejmujacy wykonanie
kompleksowe;j instalacji centralnego ogrzewania (grzejnikowej) i kotiowni.

b) System alternatywny — rozwigzanie z pompg ciepta typu powietrze-
woda do przygotowania cieplej wody uzytkowej i ogrzewania.

Dla budynku roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do ogrzewania, wentylaciji,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz chiodzenia obliczone zgodnie z przepisami dotyczacymi
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynkéw wynosi: 53526 [kWh/rok]. Roczne
zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowg do ogrzewania i wentylacji wynosi 43604 [kWh/rok]. Roczne
zapotrzebowanie na energig uzytkowa do przygotowania cieptej wody wynosi 9922 [kWh/rok].

Dostepnymi noénikami energii, ktére poddano analizie sg m. in. energia cieplna z pompy
ciepta i energia pochodzaca ze spalania gazu propan. Zdecydowano sie poddac¢ analizie powyzsze
dwa zrodta kierujgc sie mozliwosciami ekonomicznymi.

Niniejsza analiza zakiada iz, dla danego budynku istnieje mozliwo$é podigczenia do sieci
wodociggowej i elektrycznej.

Podsumowanie;
Biorgc pod uwage koszty budowy systemu hybrydowego, oszczednosci zuzycia gazu,
preferencje oraz finansowe mozliwosci inwestora, a takze aspekt ekologiczny podjeto decyzje o

realizacji systemu alternatywnego.
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

Obliczenie cieplne wykonano na podstawie obowigzujgcych, na dzien wykonania projektu,

norm. Zatozenia przyjete do obliczen

- konstrukcja budynku:

- masa budynku:

- strefa klimatyczna:

- stacja meteorologiczna:

- stacja aktynometryczna:

- temperatura obliczeniowa:

- §red. temp. roczna:

- wentylacja:

- strumien powietrza:

- krotno$¢ przy Ap=50Pa:

- went. wsp. jednoczesnosci:
- sprawnos$é odzysku ciepta:
- klasa ostoniecia:

- szczelnos¢ budynku:

Przegrody budowlane.

tradycyjna

Srednia

i

Ptock Trzepowo

Piock Trzepowo

-20°C

7,6°C

grawitac{yjna naturalna
111,4 m*/h war.hig-sanit.)
3,0h"

0,5

0,00 %

srednio ostoniety
wysoka

W obliczeniach cieplnych przyjeto konstrukcje przegrod wg czesci architektonicznej. Ponizej
zestawiono wspdiczynniki przenikania przegréd istotnych dla obliczeri cieplnych.

Przegroda | Opis Wsp. U [Wim?-K]
sz Sciana zewnetrzna 0,17
STROP Strop 0,15
PGM Podtoga na gruncie 0,24
0] Okno zewnetrzne 1,100
DZ Drzwi zewnetrzne 1,500
DB Drzwi balkonowe 1,100

Straty ciepta i zapotrzebowanie ciepta budynku.

wspofczynniki strat ciepta:

- wspdiczynnik straty ciepta przez przenikanie ZHy: 73 WIK
- wspotczynnik starty ciepta na wentylacje ZHy pug: 38 WIK
- sumaryczny wspoéiczynnik strat ciepta ZHgyqg: 110 W/K
straty ciepfa budynku:

- sumaryczna strata ciepta budynku ®+: 2926 W
- strata ciepta na wentylacje minimaing ®y ! 1364 W
- strata ciepta przez infiltracje ®y . 160 W
- sumaryczna strata ciepta na wentylacje ®y: 1524W
zapotrzebowanie ciepia budynku:

- sumaryczna strata ciepta netto/budynku ®peso: 4450 W
wifasnosci budynku:

- wspotczynnik pow. zapotrzebowania ciepta: 52,9 Wim?
- wspotczynnik kub. zapotrzebowania ciepta: 20,0 W/im®
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Wyniki SZE dla budynku.

wskazniki dla budynku:

- wspoiczynnik pow. zapotrzebowania ciepta:
- wspotczynnik kub. zapotrzebowania ciepta:
- wspoiczynnik SZE powierzchniowy:

- wspéiczynnik SZE kubaturowy:

- wspolczynnik A/V:

Wskazniki sprawnosci systemu

Sr. sezonowa calkowita spr. systemu ogrzewania budynku NH ot
sktadowe $redniej sezonowej catkowitej sprawnosci:
- Sr. sezonowa spr. wytworzenia nosnika ciepta NHg:
- 8r. sezonowa spr. akumulacji ciepta w el. poj. syst. grzewczego NHs:
- Sr. sezonowa spr. transportu noénika ciepta w syst. grzewczym ny 4.

- §r. sezonowa spr. regulacji i wykorzystania ciepta w syst. grzewczym My

sr. sezonowa catkowita spr. ukfadu przygotowania c.w.u. Nw ot
sktadowe $redniej sezonowej catkowitej sprawnosci:

- 8r. sezonowa spr. wytworzenia noénika ciepta ;4

- Sr. sezonowa spr. akumulacji ciepta w el. poj. ukiadu c.w.u. Nws

- 8r. sezonowa spr. transportu cieplej wody w obrebie budynku Nwd.
- 8r. sezonowa spr. wykorzystania ciepta fye:

Jednostkowa wielkosé emisji CO,

52,9 W/m?

20,0 Wim®

68,1 kWh/(m*rok)
25,7 kWhI(m"’rok}
0,38 m

0,88

0,97
1,00
0,98
0,93

2,17

3,10
1,00
0,70
1,00

Wielkos¢ emisji CO, pochodzaca z procesu spalania paliw przez system grzewczy:

0,00.

Wielkos¢ emisji CO, pochodzaca z procesu spalania paliw przez system przygotowania c.w.u..

0,00/rok

EP i EK.
EP - budynek oceniany

78,7 kWh/(m 2-rok)

Wg wymagan WT 2017 2
budynek nowy

Zapotrzebowanie na energie pierwotng (EP) 78,7 kWh/(rok*m?)
Zapotrzebowanie na energie pierwotng (EP) budynek wg WT 2017:

Zapotrzebowanie na energie koricowg (EK) 75,2 kWh/(rok*m?)

450 500 >500
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