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1. CZESC OGOLNA.

1.1. Podstawa opracowania.

Podstaw opracowania jest umowa zawarta w dniu 04.09.200vredzy REMONDIS Drobin
Komunalna Sp.z.0.0 a firma WODROPOL SA Wroctaw rykenanie dokumentacji projektowo-

kosztorysowej na budawstacji uzdatniania wody w Maliszewku gm. Drobin.

1.2 Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje swym zakresem projekt budowaarrzy technologiczno-

instalacyjnej budowy Stacji Uzdatniania Wody w magwdaci Maliszewko gm. Drobin, w tym:

» - instalacg uzdatniania wody podziemnej w AKSUW,

» odstojnik poptuczyn,

» - migdzyobiektowe instalacje wod.-kan. na terenie rejSv,

» rurochkg sklarowanych wéd poptucznych,

» - zautomatyzowanie procesu spustu wod nadosadomvgdstojnika poptuczyn,

» - zagadnienia dotygze sterowania i automatyki pracy SUW.

1.3 Materialy wyj $ciowe

1) Podpisana umowa w dniu 04.09.2007r na zaprojektmastacji uzdatniania w Maliszewku,

2) Opinia hydrogeologiczna o depnych zasobach wod podziemnych w rejonie stacjatizd
niania wody w Maliszewku wraz z ocestanu technicznego trzech studricig komunal-
nego , POLGEOL S.A. , Warszawa 06. 2007r,

3) Badanie podatrsgci wody na odelazianie i odmanganianie , BIOSERICE , Bydgoszcz ,
10.2005r,

4) Dokumentacja badeatechnologicznych wody ze studni Nr 3 znajabej s& w miejscowdci
Maliszewko gm. Drobin Warszawa 2006r,

5) Wizja lokalna ,

6) Mapy do celow projektowych 1 :500 , 1 :1000.
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2. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

W chwili obecnej wodoag Maliszewko zasilany jest z 3-ech studni wiercdny®ir 1 i 2 znajdu-
jacych sk na dziatce Nr 125/1 oraz studni Nr3 znajaej st na dziatce Nr121/2 oddalonej o okoto
450m od pozostatych studni.

Z uwagi na fakte do tej pory woda ze wszystkich studni pod wadgm fizyko-chemicznym byta

w zakresie normy na terenieztja wybudowano hydroforaii zbiornik wody czyste;j.

3. WYMAGANA WYDAJINO SC STACJI.

Zgodnie z podpisanumows [1] projektowana Automatyczna Stacja Uzdatnianiady/(AKSUW)
zostata zaprojektowana na godzimowmydajnac¢ :
Qun=50mh ,
W przyszigci jest maliwosé rozbudowy linii technologicznej do :
Qun=85mh ,
Projektowana AKSUW miee pracowa maksymalni€22h na dolg co daje :
50m’/h x 22h = 1100rYdobe uzdatnionej wodly.

Wg Inwestora jest il wystarczajca dla pokrycia obecnego zapotrzebowania nagwod

4. PARAMETRY WODY SUROWEJ. TECHNOLOGIA UZDATNIANIA.

Wedtug analiz przekazanych przez Inwestora wodadauw Maliszewku charakteryzujesgpod-
wyzszory zawartdcia Fe i Mn. Powysze wskaniki ksztattup sie nas¢pujaco :

o parametry fizykochemiczne :F&92mg/l , Mn=0.054ng/l (studnia Nr 3) Fe3:6-0.2mg/l ,
Mn=0.03ng/l (studnia Nr 1, 2), ainos¢ = 0,257 - 3,8ONTU (studnia nr 3) pozostate para-
metry w normie

W oparciu o powysze dane oraz materiaty [3] [4] projektuje sastpujacy uktad uzdatniania wo-
dy :

» pompa gtbinowa,

» napowietrzanie énieniowe w aeratorze (sgpone powietrze ze sgrarki),

> filtracja I° z prdkoscia do 10 m/h przez ziée o nasipujacym sktadzie :

o piasek kwarcowy uziarnieniu 0.6-1.8mm i wysokd 400mm,
0 zioge katalityczne DEFEMANO.7-2.5mm i wysokgci 800mm,
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6
0 warstwa podtrzymudpa zeiwiru o uziarnieniu 2-10mm i wysokoi 300mm,
> dezynfekcja wody dawkpodchlorynu sodu do 1.5g48h° w zaleznoici od potrzeb techno-
logicznych,

» ptukanie filtrow wodno-powietrzne,

5. OGOLNY OPIS PROJEKTOWANEGO ROZWI AZANIA TECHNICZNEGO.

Poszczegolnym obiektom, gizeniom i armaturze przypaidkowano oznaczenia kodowe,
ktore kedg stosowane w dalszej«&zi opracowania - patrz rys. Nr3 ,Schemat Technotagiy”
oraz pkt. ,Wykaz projektowanych wdzei i armatury SUW”.

Projektowana stacja uzdatniania wody (AKSUW) zasil&dzie w woa z 3-ech studni Nrl ,
Nr2 , Nr3. Zgodnie z zatpeniami , studri podstawow projektuje s¢ studng Nr 3 oddalor od
projektowanej AKSUW o okoto 450m. Projektowana wipdéé tej studniQ=50m’/h .

Studnie Nrl i Nr 2 pracowabeda przemiennie w stosunku do studni Nr 3 z wydégnp
Q=25m?h kazda.

Pobierana woda podziemna ze studrbgiowych jest pompowana bezpednio na urzdzenia
technologiczne znajdage s¢ w projektowanej Automatycznej Kontenerowej Stddfdatniania
Wody (AKSUW).

Pierwszym urzdzeniem jest aerat®0.Z.1 w ktdrym przeptywajca woda miesza iz dozowa-
nym (ze spgzarki)spezonym powietrzem. Nagpnie woda wptywa na’Istopiea filtracji ktory sta-
nowia 4 filtry #1400 @0.F.1-40.F.4. Filtracja prowadzonagkizie z pedkoscia v=8.11 m/h.

Dalej woda doptywa do istniggego dwukomorowego zbiornika wyréwnawczégoZ.1-2

Wodno-powietrzne ptukanie filtréw prowadzonglhie automatycznie, zgodnie z progra-
mem ptukania, z zyciem wody uzdatnionej ttoczonej pomptuczca 70.P.1(projektowanej w
budynku hydroforni) oraz powietrzem za poradenuchawy90.DM.1. Powstate poptuczyny od-
prowadzane da do projektowanego odstojnika poptuczymako sklarowaniu, przepompowane
zostan zainstalowas w odstojniku pomg@ do rowu melioracyjnego.

Do rurocagu wody uzdatnionej dla celéw dezynfekcji dozowaeagzie podchloryn sodu -
za pomog pompki dozujcej 120.DP.1Pomieszczenie chemii znajduje @i istniepcym budynku
hydroforni . Projektowany rurogg wody uzdatnionej odprowadzay wod: do zbiornikow reten-
cyjnych zostanie poatzony do istnigjcego rurocigu w budynku hydroforni. Tamdixdzie do-
zowany podchloryn sodu.

Do sieci wodocigowej woda pompowanatizie istniejcym zestawem pompowym znajdu-
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jacym sk w budynku hydroforni.

Sitowniki pneumatyczne przepust6.PP.1+ 40.PP.24 niezlzdnych do automatycznej
pracy i ptukania sifiltréw, zasilane bda sprezonym powietrzem pochodeym ze spgzarki 80.S.1.

Dla eliminacji zjawiska wilgoci w budynku AKSUW pewidziano monta osuszacza kon-
densacyjnego powietrZs80.0.1

Praca AKSUW hdzie w petni automatyczna. Jedynymi czyémami wymaganymi od ob-
stugi (poza dozorem i higeca konserwagj urzadzer wymagaia w DTR ) @ prace zwazane z okre-
sowym przygotowywaniem roboczego roztworu podchiargodu - w miayjego zuycia. Do ste-
rowania uradzeniami stacji zastosowanedzie szafa rozdzielczo-sterownic¥@0.RE.1z mikro-
procesorem.
Szczegobty rozwizan automatyki , powszania z istnigjca rozdzielni w budynku hydroforni - w

czgsci elektrycznej niniejszego projektu.

6. UJECIE WODY

6.1.Pompy gt ebinowe 10.P.1, 10.P.2., 10.P.3.

Ujecie wody stanows 3 studnie wiercone o zatwierdzonycit2anych zasobach eksploata-
cyjnych w wysokéci Qe = 85m3/h przy s= 9.0m. Pompy w studniach @sat beda w nas¢puja-
cym rezimie pracy ; studnidlr 3 (10.P.3.)z wydajndcia Q = 50 ni/h przemiennie z dwoma stud-
niamiNr1 (10.P.1.)i Nr 2 (10.P.2.)z wydajnécia Q=25n/h kazda.

Wymagana wysokié podnoszenia pompygdinowe] w studniNr 3

- poziom zwierciadta statycznego — 6.60 m ppt

- depresja—s=5.0m

- rOznica geometryczna ruzy poziomem terenu studni a maksymalnym poziomeayww zbior-
niku wody czystej — H=5.0 m

- geometryczna wysoKoé podnoszenia § 6.60 m + 5.0m + 5,0 m = 16.60m

- cisnienie wyptywu do zbiornikah= 2 m

- straty na ruroaigu ttocznym (studnia-AKSUW , AKSUW — zbiornik)) +H2.5 m,

- straty w AKSUW (zmienne) —Rsuw.= 10.0mstw

Wymagana wysoki& podnoszenia pompy:

H=16.6m + 2.0 +2.5m+ 10.0n8%.1msw

Stacja uzdatniania wody w Maliszewku gm. Drobin
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W studni zainstalowana jest pompa GCA 6.02 z sémikN=11.3 kW o parametrach pracy :
Q=50 m/h,
H=41 msw,
nN=70%.

A zatem nie zachodzi konieczigowvymiany pompy w studni Nr 3.

Wymagana wysokig podnoszenia pompyainowej w studniNr 1

- poziom zwierciadta statycznego — 3.3 m ppt

- depresja—s=3.6m

- réznica geometryczna mazy poziomem terenu studni a maksymalnym poziomeayww zbior-
niku wody czystej — HH=5.0 m

- geometryczna wysokeé podnoszenia = 3.3 m + 3.6m + 5,0 m = 11.9m

- cisnienie wyptywu do zbiornikah= 2 m

- straty na ruroaigu ttocznym (studnia-AKSUW , AKSUW - zbiornik)) +H 1.5 m,

- straty w AKSUW (zmienne) —Rsuw.= 10.0mstw

Wymagana wysoki podnoszenia pompy:

H=11.9m + 2.0 +1.5m+ 10.0n25.4msw

W studni zainstalowana jest pompa GC 3.03 z senikN=7.5 kW o parametrach pracy :
Q=25nih,
H=54 msw ,
nN=65%.

Nie zachodzi konieczrgé wymiany pompy w studni Nr 1.

Wymagana wysokig podnoszenia pompyainowej w studniNr 2

- poziom zwierciadta statycznego — 3.9 m ppt

- depresja—s=2.05m

- rOznica geometryczna rzy poziomem terenu studni a maksymalnym poziomeayww zbior-
niku wody czystej — H=5.0 m

- geometryczna wysoKoé podnoszenia = 3.9 m + 2.05m + 5,0 m = 10.95m

- cisnienie wyptywu do zbiornikah= 2 m

- straty na ruroaigu ttocznym (studnia-AKSUW , AKSUW — zbiornik)) +H 1.5 m,

- straty w AKSUW (zmienne) —Rsuw.= 10.0mstw

Wymagana wysoki& podnoszenia pompy:

H =10.95m + 2.0 +1.5m+ 10.0n24.45msw

Stacja uzdatniania wody w Maliszewku gm. Drobin



W studni zainstalowana jest pompa GC 3.03 z senikN=7.5 kW o parametrach pracy :
Q=25nih,
H=54 msw,
N=65%.
Nie zachodzi konieczrgé wymiany pompy w studni Nr 2.
W studniach nie ma konieczéwd wymiany armatury pomiarowo zaporowej. Obudowy qsiaj

bez zmian.

7. INSTALACJE | OBIEKTY REJONU ZAGOSPODAROWANIA SUW .

7.1. Zbiornik wody czystej 50.Z.1-2.

Pozostaje bez zmian.

7.2. Odstojnik poptuczyn, pompa 110.P.1.

Wody poptuczne odprowadzanedh do nowoprojektowanego pojemintowego odstojnika
poptuczyn .

Obliczenie pojemngi odstojnika.

W odstojniku leda oczyszczone poptuczyny z zawiesielaza i manganu, przed spustem
poptuczyn do odbiornika.
Do ptukania filtrow @ywana jest woda pitha, zmagazynowana w zbiornikZ 362 oraz
powietrze podawane dmuchaw
Na etapie projektowania zaktada ptukanie filtréw | stopnia co dab
Powierzchnia filtracyjna filtraP1400 wynosi 1,54 fa llos¢ wody potrzebna do ptukania
jednego filtra wynosi:
Vpi = 1,54 mi x 12.5 dn¥/s nf x 600 s = 11550 dire 11.55m
llos¢ wody odptywagcej do odstojnika podczas spustu pierwszego filtrat
Vi = (50 ni/h : 4) x 5 min/60 min =1.04

Stacja uzdatniania wody w Maliszewku gm. Drobin



10
taczna ilg¢ wody odprowadzanej do odstojnika z ptukania jednidga wynosi:
Ve=Vp+ Vs =11.55+1.04 = 12.59n
Przyjeto pojemné¢ czesci sedymentacyjnej 6 nt
Zaprojektowano zbiornikelbetowy o wymiarach w rzucie 4.0m x4.0m kryty Ioail@rewnianymi
Ptukanie filtrow odbywaé si¢ bedzie pojedynczo, zaktadacgpojemnd¢ odstojnika na przy-
jecie poptuczyn z ptukania jednego filtra. Po sedymeinosadow zawartych w poptuczynach na-
stapi wypompowanie wod nadosadowych z odstojnika, aladipkiego rowu melioracyjnego po

czym odstojnik gotowy dmizie do przygcia poptuczyn z nagbnego filtra.

Obliczenie wymaganej pojemém na osady.

Do obliczér przyjto ilosci zelaza i manganu w wodzie surowej — 1.02 g Be/m
0,054 g Mn/m.
Przeliczeniowa ilé¢ zawiesin w wodzie surowej, pochada od zwizkdéw zelaza:
Mee=1,91 xz(g/m’), gdziez -ilos¢ Fe w wodzie surowej (gfn
Mee= 1,91 x 1.02 g/rh= 1.95 g/m
Przeliczeniowa ilé¢ zawiesin w wodzie surowej, pochada od zwizkdw manganu
Mwmn=1,58 x m (g/m), mriloé¢ Mn w wodzie surowej (g/f) Mun = 1,58 x 0,054 g/fh= 0,08 g/ni
Z uzdatnienia 1 rwody powstaje M= 1.95 + 0,08 = 2.03gfrzawiesin.
Pojemnéé¢ osadowa odstojnika winna wynésVes= (Qy x T x J) / 16
Qq = 1100 ni/d — dobowa wydajrig stacji
T = 60 dni (przygto czyszczenie odstojnika co 2 miggEs)
J = (100 x M) / (100 - 95) x 1,3 ; M= 2.03 g/
J = (100 x 9.8:(5 x 1,3) = 31.23 &m’
Vs = (1100 ni/d x 60d x 31.23 ciim®) : 1 000 000 = 2.06 ™
Przyjeto pojemné¢ czesci osadowej 4m?®,
} aczna wymagana pojeméioczynna odstojnika winna wyn@siVe=V +Ves=16 +4=20m°
W odstojniku przewiduje sizainstalowanie pompy ty@6PZM3.0/WP-4, N = 3.0 kW pro-
dukcji firmy MEPROZET. Pompa tagtzie odpompowywaz odstojnika sklarowane wody nado-
sadowe oraz w przypadku awarii wody spustowe ilprw@we ze zbiornika retencyjnego.
Zafaczanie s§ pompy nasfpowa bedzie po czasie t = 2+24h od zakaenia s ptukania filtra;
czas ten &dzie nastawiany z szafy sterowniczej SUW. ¥¢yhnie pompy od sondy poziomu wody
w odstojniku, odpowiadagemu stanowi optdienia z wéd nadosadowych.
W odstojniku przewidziano mortaond sterowniczych poziomu cieczy w odstojniku:

- poziom110.LS.2 - wyiczenie pompy po op#ieniu odstojnika — 1.00m pcmj dna rury dopty-
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wowej,
- poziom 110.LS.1 —odblokowanie suchobiegu — 0 &fizej dna rury doptywowe;j,
- poziom 110.LS.0 - zatzenie pompy, niezataie od programu ptukania filtra — 0,05m pogji
dna rury doptywowej z AKSUW,

Wykonanie uzbrojenia i zamontowanie pompy w odskojrvediug rys. Nr 7.

Obliczenie ildci i stezenia zawiesin odprowadzanych do odbiornika

Zaktada st ptukanie filtrow co 24 h. li&¢ zawiesinzelaza odprowadzonych co 24 godzin do od-
stojnika z ptukania 1 filtra wynosi:
M1 = 24 X Mee X Quzp:3 = 24h x 1.95 g/ffx 12.59 nih 0589 g
Sprawnd¢ odstojnika wynosi okoto 95 % z czego wynike,5 % zawiesin odptywa do od-
biornika; M, = M; x 0,05 =589¢g x 0,05 =29.45 g
Powyzsze zawiesiny odprowadzanezswody w ilosci 16 n?
Wynika z tego stzenie zawiesirtelaza w wodzie odprowadzanej do odbiornika:
Sre=29.45 g : 16 th11.84 g/nd
llos¢ zawiesin manganu odprowadzonych co 24 godzinydsgtogika z ptukania 1 filtra (przy
maksymalnej wydajriei stacji) wynosi:
M1 = 24 X Mun X Quzp:3 = 24 h x 0,08 g/fhx 12.59 n/h 024.17 g
Sprawng¢ odstojnika wynosi okoto 95 % z czego wynikea,5 % zawiesin odptywa do od-
biornika; M, =M, x 0,05=24.17x0,05=1.2¢g
Wynika z tego szenie zawiesin manganu w wodzie odprowadzanej deauka:
Swn= 1.2 g: 16 m 0J0.07 g/
Stezenie zawiesin w poptuczynach na wylocie do odbl@amiie powinno przekroczy
14 g/n?.

W okresach zapotrzebowania wody mniejszych od nmakbyych, ilgci powstagcych za-
wiesin keda mniejsze.
Z odstojnika do pobliskiego rowu melioracyjnego rmggktowano rurocig cisnieniowy®90 PE o
diugcsci L= 287mb
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7.3. Budynek hydroforni

7.3.1. Zestaw pompowy. Pompa ptuczgca (70.P.1.)

Woda do ptukania filtréw podawana jest pami®).P.1 zlokalizowanna wspolnym kolek-
torze ssawnym z pompami sieciowymi .
Wymagana wydajng pompy Q = q x F = 12 l/shx 1,54 nf = 18.48 /s = 66.52 Fh
- g = 12 I/sm — intensywné¢ ptukania
- F = 1,54 i — powierzchnia filtracji filtrarednicy 1400 mm
Wymagana wysoki& podnoszenia pompy H = 15 m.
Dobrano pomp80PJM130, N = 4,0 kWprodukcji LFP o parametrach:
Q =36+ 110 nt/h
H=20+-9m
Na rurocagu ttocznym pompy ptuezej przewidziano montavodomierza (70.FQ.1), przepustnicy
zwrotnej, armatury odcinggej .
Pompa 70.P.1 sterowana jest:
a) programem ptukania filtréw, opisanym w punkoie4l
b) poziomami wody w zbiornikach wyréwnawczych:
- 50.LS.6 — wydczenie pompy (suchobieg),
- 50.LS.5 — zaiczenie po suchobiegu.

7.3.2. Zestaw do dozowania podchlorynu sodu (120.DP.1.) Pomieszczenie chemii.

Do dozowania podchlorynu sodu (NaOCI) w celach dés#scyjnych zaprojektowany zostat
zestaw dozucy w sktad ktdrego wchodz
- pompka dozujcaProMinent typ GALa 1005 o parametrach;

Qmax= 4,4 1/h, Rax= 10 bar,
w komplecie z koszem i przewodem ssawnym, sawthobiegu 120.LS.1 i zaworem dagym
DN 8 (120.ZD.1).
zbiornik zarobowo-roztworowy (120.Z.1), V= 300 hrreszadtem elektrycznym.

Pompka 120.DP.1 jest zabezpieczona przed suchebiegiyhcznikiem poziomu lustra
cieczy w zbiorniku 120.Z.1. Praca pompki jest awbyozna oraz jednoczesna z praomp gebi-

nowych. Przewidywana dawka podchlorynu - do 1,53gkkzenie roztworu roboczego do 3%
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(30 g Ch/dm®). Dawka podchlorynu, wydaj&é robocza pompki 120.DP.1 orazzstnie roztworu

roboczego zostarostatecznie okéone podczas rozruchu technologicznego stacji.

Pomieszczenie chemii pozostaje bez zmian — wyposajest we wszystkie niegine instalacje.

7.3.3. Wezel sanitarny

Pozostaje bez zmian.

7.4. Neutralizator $ciekéw chemicznych

Pozostaje bez zmian

7.5. Zbiornik $ciekow sanitarnych

Pozostaje bez zmian.

7.6. .Zewnetrzne ruroci ggi wod-kan.

Na terenie zagospodarowania stacji projektujenastpujace rurocagi wod.-kan.:

rurociag wody surowefb 160PE, L=13,0m — od istnigjego rurocigu wody surowej do
AKSUW,

rurociag wody uzdatnionej od AKSUW do hydroforni gdzie tawse podiczony do ist-
niejacego rurocigu; @160 PE , L=42,0m

rurociag doprowadzacy wod: do ptukania z hydroforni do AKSUW110 PE,
L=33,0m

rurociagi spustu wody ze zbiornika do projektowanego gdgta 200 PE , L=13.5mb,
rurociag ttoczny z odstojnika do rowu melioracyjne@80 PE , L=287mb,

kanalizacja poptuczna z AKSUW do odstojnika popicg460 PE , L=5mb,

Rurochgi nalezy wykona zgodnie z rysunkiem nr 1 i 2

Omawiane sieci wodaggowe wykona z rur i ksztattek énieniowych PE,dczonych me-

toda zgrzewania #dz metod, elektrooporow.
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7.7. Ruroci gg ttoczny sklarowanych poptuczyn. Wylot do rowu.

Sklarowane poptuczyny odpompowywanreldrurochgiem®90 PE-HD do rowu melioracyjne-
go. W zwhzku z powyszym , zgodnie z uzgodnieniem z Wojewddzkim Zdem Melioracji i
Urzadzeh Wodnych w Warszawie —Oddziat w Ptocku EKP4105-U/346/08 zaszta konieczéo
przebudowy systemu drenarskiego na dziatce Nr 1@&%4 budowy nowego wylotu czotowego do
rowu melioracyjnego. Powgze zagadnienia rozyziane § w projekcie budowlano-wykonawczym
wykonanym przez mgr in Jana Pesti stanowi oddzielsa dokumentagj. Projekt powyszy zostat
uzgodniony przez Wojewodzkim Zadem Melioracji i Uradzen Wodnych w Warszawie —
Oddziat w Ptocku.

8. AUTOMATYCZNA KONTENEROWA STACJA UZDATNIANIAWODY -
URZADZENIA | INSTALACJE TECHNOLOGICZNE

Zgodnie z podpisarumowy wszystkie urzdzenia stdace do uzdatniania wody zaprojektowano
w Automatycznej Kontenerowej Stacji Uzdatniania W@aKSUW). Budynek AKSUW skiada si
Z trzech 20- stopowych ram kontenerowych w ktompeinsztatowo zainstalowane zostavszyst-

kie uradzenia . Wymiary w rzucie AKSUW 6.18m x 7.44m.

8.1. Napowietrzanie wody surowej. Aerator 20.Z.1.

Woda ze studni pompowana jest do budynku AKSUWtawym projektuje si wszystkie ura-
dzenia technologiczne. Pierwszym procesem jednagtkiojest napowietrzanie wody surowe;.
Projektuje st napowietrzanie énieniowe (za pomacspkzarki ) w aeratorze énieniowym®1000
wypetnionym kulami BADO lub innym atestowanym wypiehniem zapewniagym efektywne
wymieszanie dozowanego powietrza z wod
Parametry techniczne aeratora :

Typ AS - 10
D=1000mm
H=2620mm

Prod. Prodwodrol Sulechow

szt.l
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8.2. Filtracja wody. Filtry po $pieszne 40.F.1 +40.F.4.

Zasadniczym procesem fizyko-chemicznym w celu usiminadmiaru Fe i Mn jest filtra-
cja. Zastosowano filtragjednostopniow.
Zaprojektowano szeé filtrow pionowych, cénieniowych , grednicy nominalne§pl400 mm .
Dane techniczne :

- srednica nominalna — 1400 mm

- powierzchnia filtracji F = 1,54

- $rednica przyiczy DN 100
Predkos¢ filtracji wynosi maksymalnie:

V = Quq. : 4F =50 n¥h : (4 x 1.54) ri= 8,11 m/h.

Projektowane filtry wypetnionegola ztozem filtracyjnym (licac od dna filtra):
0 warstwa podtrzymygga zezwiru o uziarnieniu 2-10mm i wysokoi 300mm,
- zZwirowa warstwa podtrzymaga:
0 zioge katalityczne DEFEMANO.7-2.5mm i wysokgci 800mm,
- 0 uziarnieniu 2+10 mm i wysokoi 30cm,
0 piasek kwarcowy uziarnieniu 0.6-1.8mm i wysoka 400mm,
- warstwa ztaa piaskowego o uziarnieniy d 0,6+ 1,8 mm,
Kazdy z filtréw uzbrojony jest w 6 przepustnic pneugtanych, ktére zapewnigjv petni automa-
tyczm prac .
Czestotliwos¢ ptukania filtrow zostanie ustalona podczas rozau@akres czstotliwosci ptukania
24h - 96h.

8.3. Dmuchawa 90.DM.1

Powietrze do ptukania filtréw podawane jest dmuch8@.DM.1.
Wymagana wydajri@ dmuchawy Q = q x F = 18 x 1,54 = 27.72l/s= 1.66mn.
- g = 18 I/sm — intensywné¢ ptukania
- F = 1,54 i — powierzchnia filtracji filtrarednicy 1400 mm
Dobrano dmuchagtyp DR-100T-7.3—T—D-Np.-05, N = 5.5 k\Ww standardowym zakresie
dostawy, produkcji Spomax Ostrow WIkp. o paranwtra
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Q =1,8 ni/min, spez p = 0,07 MPa
Dmuchawa 90.D.1 sterowana jest programem ptukatnaw.

8.4. Agregat spr ezarkowy 80.S.1.

Do zasilania sitownikow pneumatycznych przepustticPP.1 — 40.PP.24 oraz do napowie-
trzania wody surowej zastosowano agregaizspkowyAtlas Copco typ LE 3-10 -1szt
Zaprojektowany agregat jest masayfokowa olejovd. W celu przygotowania sgronego powie-
trza zar6wno do napowietrzania jak i ndp sitownikOw przepustnic zaprojektowano ukfacdr @it
i zaworow redukcyjnych (szczegodty w zestawieniuematow)

Do pohkczen poszczegolnych elementow zestawu przygotowaniaigiea naley stosowa ele-
menty zhczne firmy Legris LF3000 oraz przewody polamidowiekkie @16 na cinienie PN10.

Instalacg sprezonego powietrza doprowadzej medium do sitownikdw przepustnic pneu-
matycznych projektuje sz wezy polamidowychp 12 @ 8 mm.

Na instalacji spgzonego powietrza przewidziano dodatkowo manomettaédowy 80.PS.1, wyt
czapcy stacg z pracy (za wyjtkiem pomp gtbinowych ) przy spadku @ienia spgzonego powie-
trza ponkej nastawy - tzn. po#ej cisnienia zapewniagego widciwa prae przepustnic z napgem

pneumatycznym (ok. 0,4 MPa).

8.5. Osuszacz powietrza 180.0.1.

Zadaniem tych ueglzenia jest obaenie wilgotndci powietrza w pomieszczeniu technolo-
gicznym stacji celem wyeliminowania wykraplania pary wodnej na zbiornikach i instalacji, a co
za tym idzie, wyeliminowanie korozji wtdzer i konstrukcji oraz zoptymalizowanie warunkéw
pracy elementow automatyki stacji.

Dobrano osuszacz typHK 14; zasilanie 230V, moc max 0,35 kW

8.6. Wentylacja stacji.

W budynku AKSUW zaprojektowano wentylagrawitacyjra — dwie ratki wywiewne umieszczo-
ne po dachem oraz dwie kratki nawiewne umieszcpadepodtog.

Zapewni to 1.5 krotna wymiarpowietrza w AKSUW.
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8.7. Szafa rozdzielczo - sterownicza 170.RE.1.

Do zasilania urgdzen w energg elektrycz oraz automatycznego sterowania procesami
technologicznymi uzdatniania i ttoczenia wody decsizastosowana zostanie szafa rozdzielczo-
sterownicza.

Na elewacji szafy zlokalizowana:s
- mierniki elektryczne,

- zahczniki i wytaczniki do ecznej i automatycznej pracy poszczegoéinychydee,

- schemat synoptyczny SUW

- diody elektroluminescencyjne sygnalizcg stan pracy ugglzer oraz poziomy wody.

Projektowana szafa sterownicza wspoétpracolegzie z rozdzielnia znajdaga se w hydroforni.
Szczegoty dotycxee uktadu sterowania — wg projektu birgrlektr. i AKP.

8.8. Instalacje wodoci ggowe i spr ezonego powietrza w budynku stacji.

Rurochgi technologiczne wody surowej, wody uzdatnionadw ptucznej, powietrza do
ptukania filtrow projektuje siz ciénieniowych rur i ksztattek polietylenowych PEre@dnicach
zewretrznych 63 mm, 90 mm, 160 mm.jak to przedstawioaoys. Nr4. faczenie elementow z PE
metod, zgrzewania czotowego oraz na kotnierzenkeli uszczelki gumowe okgte. Wyjtek sta-
nowia kré¢ce przyhczeniowe do filtréw ktére projektujeest rur stalowych ocynkowanychdzo-
nych za pomagkotnierzy i uszczelek gumowyclrednice wg w/w rysunkow. Rury naemon-
towa na wspornikach przy pomocy uchwytow do rur.

Instalacg sprzonego powietrza doprowadzejd medium do sitownikOw przepustnic pneu-

matycznych projektuje siz wezy cisnieniowych PEp 12x2 i@ 8x5 mm.

8.9. Instalacje kanalizacyjne podposadzkowe .

Kanalizacg w obrysie projektuje siz rur kanalizacyjnych PVC — przebiegednice i g¢-
bokas¢ prowadzenia wg rys. Nr 5:
Odprowadzenie wod z opndiania i ptukania filtrow oraz odptywy z kratékiekowych odprowa-

dzapcych ewentualne przecieki z nieszczémaaprojektowano ruroggami PVCeg 0,15. Odptyw
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sciekdw nasgpowa bedzie do odstojnika poptuczyn.

8.10. Ogrzewanie budynku AKSUW (190.G.1-4).

W budynkuAKSUW nie przewidujeesstatej obstugi. Wszystkie procesy technologiczdieywat
si¢ beda automatycznie. Zgodnie z Rozpadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r
(Dz.U.Nr 75, poz.690) obliczeniowa temperatura wegvzna dla pomieszcagego typu wynosi -
+5°C.

Projektuje st 4 grzejniki elektryczne —olejowe o0 mocyzkiego 1.0kW.
Sumaryczna moc — 4kW.

Rozmieszczenie grzejnikdw wg rys nr 4

9. WYKAZ PROJEKTOWANYCH URZ ADZEN | ARMATURY .

Wyszczegodlnienie spadzone wg oznacirzedstawionych na Schemacie Technologicznym SUW
(rys. Nr 3). Dotyczy elementéw w ebie budynku stacji uzdatniania wody.

Kod Urzadzenie, armatura

10.ZS.1 Zasuwa doziemna z klinem elastycznym DN 150, f@2 © obudowy i skrzynly
uliczng
1 szt.

20.PR.1 Przepustnica zaporowa bezkotnierzowa DN 150 zep kcznym dwignio-
wym

20.K.1. Zawor czerpalny DN 10
1 szt.

20.PI.1. Cisnieniomierz zwykly M100-R/81,0 MPa/1,6/N wraz z kurkiem manometyo-
wym

P: Kujawska Fabryka Manometréw — Wioctawek

1 sztuka
20.Z2.1 Aerator AS10P 1000 mm
P: PRODWODROL SA — Sulechdéw uwirki i Wigury
1 sztuka
20.20.1. Zawor odpowietrzagco-napowietrzaicy MAKENBERG typ 1.32-G3/4”, @nie-
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nie robocze P=0- 0,6 MPa; 1 szt.

40.F.4 Filtr cisnieniowy pionowy®d 1400 mm
P: PRODWODROL SA — Sulechéw uwirki i Wigury
4 sztuki
40.PI.1+8 Cisnieniomierz zwykty M100-R/81,0 MPa/1,6/N wraz z kurkami
P: Kujawska Fabryka Manometrow — Wioctawek, 8 szt.
40.PP.2, Przepustnica zaporowa bezkotnierzowa DN 100 zaemp pneumatycznym dw
40.PP.3 stronnego dziatania
40.PP.8, D: Danfoss
40.PP.9 8 szt.
40.PP.14,
40.PP.15
40.PP.20,
40.PP.21
40.PP.1. Przepustnica zaporowa bezkotnierzowa DN 80 zaam pneumatycznym dwu
40.PP.4 stronnego dziatania
40.PP.5. D: Danfoss
40.PP.7, 12 szt.
40.PP.10
40.PP.11,
40.PP.13,
40.PP.16
40.PP.17,
40.PP.19,
40.PP.22,
40.PP.23,
40.PP.6 Przepustnica zaporowa bezkotnierzowa DN 50 zaam pneumatycznym dwu
40.PP.12 stronnego dziatania
40.PP.18, D: Danfoss
40.PP.24, 4 szt.
40.PR.1 Przepustnica zaporowa bezkotnierzowa DN 150, zd&p kcznym dwignio-

wym

1szt.
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40.PR.2-3 Przepustnica zaporowa bezkotnierzowa DN 100, zd&p kcznym dwignio-
wym
2szt.
40.20.1-4 Zawor odpowietrzagco-napowietrzaicy MAKENBERG typ 1.32-G3/4”, @nie-
nie robocze P=0- 0,6 MPa; 4 szt.
40.FQ.1 Wodomierz MW 100
1szt.
40.K.9- Kurek probierczy DN 10
-40.K.12 4 szt.
50.LS.0-6 Wytaczniki poziomu wody w zbiorniku 50.Z2.1 — 50.Z.2
wg brarzy elektr.
70.FQ.1 Wodomierzsrubowy typ MW 100, P: POWOGAZ -Pozal. Janickiego
70.P1.1 Cisnieniomierz zwykty M100-R/0-1.0 MPa/1,6/N
z kurkiem manometrowym, P: Kujawska Fabryka Manoavet- Wioctawek
70.P.1 Pompa typ 80PIJM130, N=4.0 kW, P: LFP
70.P1.1 Cisnieniomierz zwykty M100-R/0-0,6 MPa/1,6/N
P: Kujawska Fabryka Manometréw — Wioctawek
70.PR.1, Przepustnica zaporowa bezkotnierzowa DN 100, zd&p kcznym dwignio-
70.PR.2 wym,
2 szt.
70.PR.3. Przepustnica zaporowa bezkotnierzowa DN 150, zd&p kcznym dwignio-
wym,
1 szt.
70.PZ.1 Zawor zwrotny kotnierzowy DN100 typ 402
P: Danfoss
1szt
80.S.1 Agregat spgzarkowy Atlas Copco typ LE 3-10, N=2.2 k\¥e zbiornikien
V=50dn?
1szt
80.F.1. Filtr sprezonego powietrza FF6

PROD. KEASER
1szt.
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80.F.2. Filtr sprezonego powietrza FE6
PROD. KEASER
1szt.
80.PS.1. Manometr kontaktowy M 160-R/0-1.0MPa/EM9-F
P :Kujawska Fabryka Manometrow - Wioctawek
1szt.
80.RP.1-2. Reduktor G1/8 typ SR-1/8
Prod. HOERBIGER
2szt.
80.Z22.1-2. Zawor zwrotny RV-G1/4
Prod. HOERBIGER
2szt.
80.ZR.1. Zawor regulacyjny DV-G1/8
Prod. HOERBIGER
1szt.
80.RT.1. Rotametr typ 825 DN25 Q=1-10Nth
Prod. GEMU
1szt.
80.ZE.1. Zawor elektromagnetyczny bezpedniego dziatania typ EVI ¥%2"(normalnie za
mknigty), 220V 50Hz
Prod. Danfoss
1szt.
90.DM.1 Dmuchawa typ DR-100T-7.4—T—-D-Np.-05, N = 5.5 kW
wyposaenie w standardowym zakresie dostawy
P: SPOMAX Ostrow Wielkopolski
90.PZ.1 Przepustnica zwrotna DN 50
90.PR.1 Przepustnicagczna DN 50
110.LS.1-3 | Wytaczniki poziomu wody w odstojniku poptuczyn
Wg czsci elektrycznej
110.P.1 Pompa zatapialna typ 65PZM3.0/WT-4 , N=3.0kW
P: MEPROZET
110.0P.1 Projektowany odstojnik poptuczyn
120.DP.1 Pompka dozujca Gala 100%przewodem ssawnym, sangduchobiegu, zawore

Stacja uzdatniania wody w Maliszewku gm. Drobin



22

dozupcym
P:PROMINENT
120.LS.1 Sonda suchobiegu pompki 120.DP.1 — dostawa z pouhpiaaca

120.ME.1 Mieszadto z naglem elektrycznym

120.P.1 Pompa beczkowa do przepompowywania roztworow chamah
typ LAM-B, N=0,1 kW, P:"LAM” - Siemianowices|.

120.ZD.1 Zawor dozujco-zwrotny z przydczem dla wza @ 6 x 9 —dostawa z pompk
120.DP.1

120.Z2.1 Zbiornik zarobowo-roztworowy V= 300 |, z polietylen

P: ,Pilmet” Wroclaw

170.RE.1 Szafa rozdzielczo-sterownicza — wg:@d elektrycznej
180.0.1 Osuszacz powietrza DHK14, N=0,35 kW., 230V
190.G.1-4. Grzejnik elektryczny olejowy , N =1.0kW

10. Sterowanie i automatyka stacji. Zato  zenia i wytyczne dla AKP.

10.1 Pompy gt ebinowe 10.P.1, 10.P.2 ,10.P.3.

Pompy g¢binowe pracyj w nasgpujacym uktadzie :pompa 10.P.3. naprzemiennie z pom-
pami 10.P.1i110.P.2.
Z drugiej strony parametrem stegtym pra@ pomp gebinowych jest poziom wody w zbiorniku
wody czystej 50.Z.1-2 wg naglujacego algorytmu:

- poziom 50.LS.0- awaryjne (dodatkowe) wgzenie pomp ,

- poziom 50.LS.1- wyiczenie pomp ,

- poziom 50.LS.2- zatzenie pomp ,
Pompy gtbinowe sterowanecghla rowniez poziomami zabezpieczenia ich przed suchobiegiem, z
pomoa sond zainstalowanych w studniacklghowych .W przypadku wysgpienia awarii pompy

giebinowej jej funkcg automatycznie przejmuje druga, sprawna pompa.

10.2 Filtry po $pieszne 40.F.1- 40.F.4.

Przygto nastpujacy sposob ptukanie filtrow:
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- ptukanie powietrzem przez 3 minuty
- ptukanie wod przez 10 minut (z mdiwoscia wydtuzenia do 10 minut)
- filtracja ze spustem filtratu do kanalizacji (allanie ztaa) przez 5 minut
Dla ewentualnego zmniejszeniazyaia wody do ptukania, w zateosci od obserwacji przebiegu
procesu, mgiwe bedzie skracanie czasu trwania poszczegoélnych fakapia, poprzez zmiagn
nastaw wprowadzonych do uktadu sterowania stacji.

Ptukanie filtrow prowadzonechzie sé pojedynczo, automatycznie, w ustalonym cyklu cugso.

Program ptukania filtra 40.F.1 jest ng®ijacy:

start - Os Czas w sek.
Wytaczenie pomp gbinowych 0
Zamknkcie przepustnic 40.PP.1, 40.PP.4 10-15
Otwarcie przepustnicy 40.PP.2, 10-15
Otwarcie przepustnicy 40.PP.5 15-20
Spust wody z filtra przez 10 sekund 20-30
Zamknkcie przepustnicy 40.PP.5 30-35
Zakczenie dmuchawy 90.DM.1 40
Otwarcie przepustnicy 40.PP.6 55-60
Ptukanie powietrzem przez 3 minuty 60 — 240
Zamknkcie przepustnicy 40.PP.6 240 — 245
Wytaczenie dmuchawy 90.D.1 250
Otwarcie przepustnicy 40.PP.3 255 — 260
Wiaczenie pompy 70.P.1 265
Ptukanie wsteczne wagrzez 5 minut 265 — 565
Wytaczenie pompy 70.P.1 565
Zamknkcie przepustnicy 40.PP.3 570 - 575
Zamknkcie przepustnicy 40.PP.2 580 — 585
Otwarcie przepustnic 40.PP.1, 40.PP.5 590 — 595
Zakczenie pompy gbinowej 600
Filtracja ze spustem filtratu do kanalizacji pr&eminut 600 — 900
Wytaczenie pompy gbinowe;j 900
Zamknkcie przepustnicy 40.PP.5 905 -910
Otwarcie przepustnicy 40.PP.4 915 - 920
Przegcie pomp gtbinowych do pracy normalne;j 920
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Stan pracy normalnej filtra 1340
tj. otwarte przepustnice 40.PP.1, 40.PP.4
zamkngte przepustnice 40.PP.2, 40.PP.3, 40.PP.5, 40.PP.6
Ptukanie filtrow 40.F.2-4. przebiega analogiczaik ptukanie filtra 40.F.1; przepustnicom filtra
40.F.1 odpowiadajprzepustnice pozostatych filtréw w pasty sposéb:
40.PP.1 - 40.PP.7, 40.PP.13, 40.PP.19 ,
40.PP.2 - 40.PP.8, 40.PP.14, 40.PP.20 ,
40.PP.3 - 40.PP.9, 40.PP.15, 40.PP.21 ,
40.PP.4 - 40.PP.10, 40.PP.16, 40.PP.22 ,
40.PP.5 - 40.PP.11, 40.PP.17, 40.PP.23
40.PP.6 —40.PP.12, 40.PP.18, 40.PP.24 ,

Czestotliwosé¢ ptukania filtrow regulowana w zakresie od 12 h7ddni, czas nedzy ptuka-
niem poszczegolnych filtrow regulowany w zakresie2oh do 48h. Na etapie projektowania zakta-
da st ptukanie filtrow (40.F.1-4.) co 24 h. Naleumazliwi ¢ regulacg powyzszych odspoéw cza-
sowych z szafy sterowniczej, w zah@ici od potrzeb eksploatacyjnych, celem optymalizaaiy-
cia wody na potrzeby wtasne SUW. Naleowniez zapewnd mozliwosé regulaciji czasu trwania
poszczegodlnych faz plukania filtrow poprzez wpronate odpowiednich parametréw, z poziomu
nastaw w programie ptukania filtréw.

Pocatek ptukania filtrow uzalenione jest rownig od opr@nienia odstojnika poptuczyn do
poziomu 110.LS.2. Nagbuje to na skutek zgtzenia s pompy 110.P.1 zainstalowanej w odstoj-
niku poptuczyn, po uptywie czasu nierlmego na sedymentaczawiesin zawartych w poptuczy-
nach. Czas ten, odliczany od chwili zakmenia ptukania danego filtra, wynésna od 2 do 24
godzin - nastawa parametrem czasu wyprowadzanyzrafy sterowniczej stacji. Watzenie pom-
py 110.P.1 nagpuje po obnieniu zwierciadta wody do poziomu 110.LS.2.

W przypadku stwierdzenia przez uktad sterowaniaiqmoa napetnienia odstojnika pownej
110.LS.0, nagpuje sygnalizacja tego stanu (alarm) oraaaaénie pompy 110.P.1, a start ptukania
odbywa s¢ po opré@nieniu odstojnika do poziomu 110.LS.2. Ograniczemoienie obowizuje w
trybie pracy ,kcznej’. Osagniecie poziomu 110.LS.1 w odstojniku nie przerywwaajacego ju
ptukania danego filtra.

Ustalenie powyszych parametréw czasowych oraz ostateczne ustawietensywnéci

ptukania nasipi podczas rozruchu technologicznego stacji.
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10.3. Zbiornik wody czystej 50.Z.1-2.

W obu komorach zbiornika przewidziane zostaly ¢aghce poziomy sterownicze oxg|
podanych funkcjach :

- 50.LS.0 - awaryjny poziom wydzenia pomp gbinowych 10.P.1-3,
- 50.LS.1 - poziom wyczenia pomp 10.P.1-3,
- 50.LS.2 - poziom zatzenia pomp 10.P.1-3,
- 50.LS.3 - poziom sygnalizacji zapasu wody p.po
- 50.LS.4 - poziom zatzenia pomp sieciowych po suchobiegu,
- 50.LS.5 - poziom wyczenia pomp sieciowych(suchobieg),
poziom zaczenia pompy ptuezej 70.P.1 po suchobiegu,

wiaczenie programu ptukania filtrow,

- 50.LS.6 - poziom wyczenia pompy 70.P.1 (suchobieg), sogenie
programu ptukania filtréw,

WYybor pracujcego zastawu sond - w zahesici od decyzji obstugi (dla potrzeb vagizenia

jednego ze zbiornikdw - czyszczenie itp.).

10.4. Pompa ptucz gca 70.P.1.

Pompa sterowana jest programem ptukania opisanyrktwL0.4.

Zabezpieczenie przed suchobiegiem — poziomami wrziach 50.Z.1-2 (50.LS.6, 50.LS.5)

10.5. Dmuchawa 90.DM.1.

Dmuchawa sterowana jest programem ptukania opisamykt. 10.4.

10.6 Agregat spr ezarkowy 80.S.1.

Zastosowany agregat gparkowy sterowany jest wkasnynacknikiem cénieniowym. Na instalacji
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sprezonego powietrza przewidziano dodatkowo aeyinik cknienia 80.PS.1, powodigy wylacze-
nie stacji z pracy (za watkiem pomp gtbinowych i pomp sieciowych) przy spadkgdréenia sp¢-
z0nego powietrza pomej nastawy na wytzniku 80.PS.1 - tzn. par@] wymaganego énienia za-

pewniapcego wiaciwa prae przepustnic z naglem pneumatycznym.

10.7 Odstojnik poptuczyn, pompa 110.P.1.

Pompa 110.P.1 sterowana jest programem ptukantgwuradanego czasu od zakaenia
ptukania) oraz poziomami cieczy w odstojniku:

- 110.LS.2 — wydczenie st pompy po oprénieniu s¢ odstojnika

- 110.LS.1 — zakzenie s§ pompy, niezalenie od programu ptukania filtrow.

- poziom 110.LS.0 - sygnalizacja przepetnienia ojgta

10.8 Dozowanie podchlorynu sodu, pompka 120.DP.1

Pompka 120.DP.1 jest zabezpieczona przed suchelmegylcznikiem poziomu lustra
cieczy w zbiorniku 120.Z.1. Praca pompki jest awbyozna oraz jednoczesna z praomp gebi-
nowych 10.P.1-3, a dozowanie podchlorynu ¢mge do rurocigu wody uzdatnionej za filtrami
40.F.1-4.

10.9. Osuszacz powietrza 180.0.1

Urzadzenie to sterowane jest wtasnym regulatorem wilgfai.

11. BILANS MOCY ZAINSTALOWANYCH URZ ADZEN.

Projektowane ugdzenia technologiczne

Pompy gtbinowe 10.P.1, 10.P.2 2 X 7.5 kW
Pompy sieciowe 5x 5.5 kW
Dmuchawa 90.DM.1 1 x. 5.5kw
Pompa ptucgca 70.P.1 1 x 4.0kW
Agregat spgzarkowy 80.S.1-2. 1 x 2.2kW
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Ogrzewanie budynku 190.G.1-4. Ax1kW
Osuszacz powietrza 180.0.1 . 2x0.35kW
Pompa odprowadzania poptuczyn 110.P.1 1x3.0kW
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