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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogélne

Stan przed termomodernizacijg

Stan po termomodernizacji

sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)

System OW-T - System OW-T -
. |Konstrukcja/technologia budynku Oszczednosciowy Oszczednosciowy
Wielkoptytowy-Typowy Wielkoptytowy-Typowy
2. |Liczba kondygnacii 3 + piwnica 3 + piwnica
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 2819 2819
4. |Powierzchnia budynku netto [m?] 1612 1612
5. |Powierzchnia uzytkowa czesci uzytkowej (ogrzewana) [mz] 997 997
6. |Powierzchnia uzytkowa innych pomieszczen (ogrzewana) [m2] 215 215
7. |Powierzchnia innych pomieszczen [m2] 400 400
8. |Liczba lokali 17 17
9. |Liczba osdb uzytkujacych budynek 45 45
. — . elektryczne pojemnosciowe | elektryczne pojemnosciowe
10.|Sposéb przygotowania cieptej wody podgrzewacze podgrzewacze
11.|Rodzaj systemu grzewczego budynku kottownia weglowa kottownia na biomase
12.|Wspdiczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,39 0,39
13.[Inne dane charakteryzujgce budynek
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane" [W/m?K]
1. [Sciana zewnetrzna piwniczna ponizej gruntu 1,196 1,196
2. |Sciana zewnetrzna piwniczna powyzej gruntu 0,433 0,433
3 Sganal zewnetrzna piwniczna powyzej gruntu potudniowa i pétnocna 3,226 0,395
niedocieplona
5. |Sciana zewnetrzna szczytowa 0,233 0,233
6. |Sciana zewnetrzna potudniowa i pétnocna niedocieplona 0,798 0,200
7. |Strop nad nieogrzewana piwnicg 0,703 0,703
8. |Strop miedzykondygnacyjny 0,701 0,701
9. |Stropodach wentylowany 0,455 0,455
10.]Okna zewnetrzne PCV 1,6 1,6
11.|Okna zewnetrzne drewniane w piwnicy nieogrzewanej 2,2 2,2
12.|Drzwi zewnetrzne PCV 2,0 2,0
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,82 0,91
2. |Sprawnos¢ przesytu 0,90 0,90
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,77 0,77
4. |Sprawnos¢ akumulaciji 1,00 0,95
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,96 0,96
2. |Sprawnos¢ przesytu 1,00 1,00
3. |Sprawnos¢ regulaciji i wykorzystania 1,00 1,00
4. |Sprawnos¢ akumulaciji 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylaciis)
1. |Rodzaj wentylacji naturalna naturalna
2. |Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 2204 2204
4. |Krotnos¢ wymian powietrza [I/h] 0,5 0,5
6. Charakterystyka energetyczna budynku
. |obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego®! [kW] 65,4 52,3
. |obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cwu® [kW] 7,9 7,9
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez
. o . ) 4y [GJ/rok] 350 266
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu
] Sezonowg zgpotrzebowamg na ciepto do ogrzewarya budynku z . [GJ/rok] 614 444
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu
- |obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu® [GJ/rok] 125 125
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu brak mozliwosci pomiaru - brak olicznikowania -
. |standardowego i na przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych  [GJ/rok]

kottownia zasila 7 budynkéw




7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace brak mozliwosci pomiaru - ciepta woda
 |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] przygotowywana elektrycznie
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu

8. grzewczego i przerw w ogrzewaniu 80,3 61,0
[kWh/m?rok]

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu

9. grzewczego i przerw w ogrzewaniu 1408 101,7
[kWh/m?rok]

10.?) |Udziat odnawialnych zrédet energii [%)] 0,0% 0,0%

7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) ©)

1. | Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 3) [z1/GJ] 36.40 33.30
Koszt 1MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigé 4 [z(MW m-c)] 0,00 0,00
Koszt przygotowania 1m? cieptej wody uzytkowej ¥ [zt/m?] 35,49 35,49
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigé

4. |4 0,00 0,00

[z/ (MW m-c)]
Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z’f/(m2 m-c)] 1,54 1,02
Miesigczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
Inne [zi] - -

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Roczne  zmniejszenie  zapotrzebowania  na 23,1%
nieodnawialng energie koncowg [%]

Roczne  zmniejszenie  zapotrzebowania na 64,3%
nieodnawialng energie pierwotng [%]
Wskaznik Eph+w [KWh/m2] Przed modernizacjq 240,86
Po modernizaciji 85,95
Planowane koszty catkowite | 222419 |Premia termomodernizacyjna [z1] 0
Roczna o0szczednosé kosztdéw energii [z4/rok] 7 587,66 zt

dla budynku skiadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci

budynku

UOZE [%] obliczone zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku

opfata za zakup paliwa na potrzeby zrédta ciepta

stata odptata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii




3. Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

_ Projekt techniczny budynku "Bud. nr 1 w Drobinie" przy ul. Padlewskiego 4 w Drobinie, Spotdzielnia
Projektowania i Ustug Inwestycyjnych "INWESTPROJEKT" w Ptocku

- Inwentaryzacja wtasna budynku

- Inwentaryzacja istniejacej kottowni na paliwo state

3.2. Inne dokumenty

Normy i rozporzadzenia:

° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalno$ci przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Op6ér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370:2008 ,Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw -- Przenoszenie ciepta przez grunt -- Metody
obliczania”

° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspoétczynnik przenikania ciepta — Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

° Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ",Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i
chtodzenia”.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzes$nia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

3.3. Osoby udzielajace informacji

- P. Agnieszka Staba - UMiG Drobin
- mieszkancy budynku

3.4. Data wizji lokalnej
25 lipca 2018
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
- Obnizenie kosztéw zwigzanych z ogrzewaniem budynku.
- Zwigkszenie niezawodnoosci pracy instalacji
- Poprawa komfortu uzytkowania obiektu
- W ramach audytu dokonuje sie oceny efektywnos$ci nastepujacych usprawnien:
«  Modernizacja kottowni osiedlowej

Ocieplenie $cian zewnetrznych potudniowej i pétnocnej styropianem o grubosci 12 cm i
wspoétczynniku przewodzenia ciepta A=0,032 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi.




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasnosé prywatna spétdzielcza X komunalna
Przeznaczenie budynku [mieszkalny X mieszkalny-ustugowy inny
Adres Padlewskiego 8  09-210 Drobin
Budynek wp'lnpstqacy X segme_nt w zabudO_W|e sze_regowej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny X
Rok budowy 1980 Rok zasiedlenia 1980
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 Uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67|x OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka:
1 [Powierzchnia zabudowy m? 412 6 |Budynek podpiwniczony tak
2 |Kubatura budynku [m3] 4522 Liczba uzytkownikéw 45
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powigkszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w 3 ) . -
8 piwnicy i pomniejszona o kubature (m’] 2819 8 |Liczba kondygnacji 3 + piwnica
wydzielonych klatek schodowych, szyboéw,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 [Powierzchnia uzytkowa pomieszczen m? 997 9 |Wysoko$¢ kondygnaciji w $wietle [m] 2,4/2,52
5 |Powierzchnia ogrzewana budynku m? 1212 |10

" wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.




4.b. Rzuty kondygnaciji

Elewacja wschodnia i potudniowa

[

Elewacja zachodnia i pétnocna




Model tréjwymiarowy




Uproszczony rzut budynku

1124

EL3

(144

289¢




Uproszczony przekréj budynku

2,52

2,52

2,50

240




4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Omawiany obiekt jest budynkiem mieszkalnym - wielorodzinnym, wolnostojgcym. Budynek 3 kondygnacyjny, 2 klatkowy,
podpiwniczony. Znajduje sie na dziatce ewidencyjnej nr 431/133. Budynek wykonany w technologii wielkoptytowej prefabrykowanej
- system OWT-R1. Wysoko$¢ budynku okoto 11 m.

PRZEGRODY ZEWNETRZNE:

Sciany piwnic szczytowe - prefabrykowane betonowe 14 ¢cm + ocieplenie styropian 8 cm (do 30 cm ponizej poziomu gruntu)
Sciany piwnic potudniowa i pétnocna - prefabrykowane betonowe 14 cm

Strop nad nieogrzewang piwnica - ptyty ptaskie krzyzowo zbrojone 14 cm + ocieplenie styropian 4 cm

Sciana zewnetrzna potudniowa i pétnocna - plyty prefabrykowane tréjwarstwowe 14 cm + ocieplenie styropian 4 cm

Sciana szczytowa - plyty prefabrykowane tréjwarstwowe 20 cm + styropian 4 cm + styropian 12 cm

Stropodach - blacha trapezowa + papa + ptyty dachowe zebrowe 30 cm + ptyty z wetny mineralnej péttwardej 10 cm + pustka
powietrzna + ptyty ptaskie krzyzowo zbrojone 14 cm

Zewnetrzna stolarka okienna PCV jest w do$¢ dobrym stanie technicznym. Warto$¢é wspoétczynnika U w oknach PCV ocenia sie
odpowiednio na U=1,6 W/(m?K). Okna w nieogrzewanej piwnicy drewniane stare o wysokim wspétczynniku przenikania ciepta
U=2,2 W/(m2K). Zewnetrzna stolarka drzwiowa z PCV w do$¢ dobrym stanie technicznym, wspétczynnik przenikania ciepta dla tej
stolarki ocenia sig na U= 2,0 W/(m?K).

Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych

. Pow. netto Uk
L.p. Opis m? Wi(m2*K)
1 Sciana zewnetrzna piwniczna ponizej gruntu 81,5 1,196
2 Sciana zewnetrzna piwniczna powyzej gruntu 43,7 0,433
3 Sciana.zewr.]ettzna piwnilcznalpowyzej gruntu 132,1 3,206
potudniowa i pétnocna niedocieplona
4 Sciana zewnetrzna szczytowa 196,2 0,233
5 S.C|ana. zewnetrzna potudniowa i pétnocna 472.3 0,798
niedocieplona
6 Strop nad nieogrzewana piwnicg 404,6 0,703
7 Strop miedzykondygnacyjny 809,2 0,701
8 Stropodach wentylowany 415,1 0,455
9 Okna zewnetrzne PCV 134,3 1,600
10 Okna zewngtrzne drewniane w piwnicy 15 2.200

nieogrzewanej
11 Drzwi zewnetrzne PCV 4,8 2,000




4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych D.a ne.w' stanie
istniejagcym
Zapotrzebowanie na moc cieplng na co kW] 65,4

2 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 7,9

3 Roczne zgpo_trzebowanife na ciepto w standarQowym sezonie grzewczym bez (GJ] 3502
uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania ’

4 Roczne zgpo_trzebowanie na ciepto w standardoyvym sezonie grzewczym z (GJ] 614.0
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania ’
Optaty za energie cieplng

5 optata stata zZ/MW 0,0

optata zmienna zt/GJ 36,4
optata abonamentowa| z 0,0
4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

Energia cieplna do budynku dostarczana jest z lokalnej kottowni

1. | Typ instalacji . . : AT S .
weglowej za posrednictwem zewnetrznej sieci cieplnej preizolowanej.

2. |Parametry pracy instalacji 70/50

Sie¢ cieplna - preizolowane. W budynku stalowe, ocieplone w

3. |Przewody w instalacji ) . .
pomieszczeniach nieogrzewanych.

Grzejniki w lokalach mieszkalnych zréznicowane (stalowe ptytowe,

4. |Rodzaje grzejnikéw - .
aluminiowe oraz zeliwne)

5. |Ostoniecie grzejnikéw Brak

6. |Zawory termostatyczne Brak

7. |Zabezpieczenie Naczynie wzbiorcze

8. |Odpowietrzenie W najwyzszych punktach instalacji
8 Liczba dni ogrzewania w tygodniu Brak przerw w ogrzewaniu

" |/liczba godzin na dobe

9. |Modernizacja instalacji po roku 1984 Brak

Wartosci wspétczynnikow systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartos¢ wspoétczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,82
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,90
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnosc¢ catkowita systemu Ng Na™ N Ns = Ntot 0,57
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00




4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

Ciepta woda przygotowywana za pomocg pojemnosciowych
1. |Rodzgj instalacji elektrycznych podgrzewaczy cieptej wody bezposrenio przy
punktach poboru.

2. |Piony iich izolacja Brak

3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) [Brak

4. |Zbiornik akumulacyjny Zrbdznicowane pojemnosci.

4.g. Charakterystyka wezla cieplnego lub kotlowni w budynku

Przedmiotowy budynek zasilany jest z lokalnej kottowni weglowej. Ciepto do budynku doprowadzane jest za pomoca
zewnetrznej sieci ciepinej przebudowanej w 2014 roku na sie¢ preizolowana. Kottownia oparta na jednym kotle typu
Neptun o mocy 500 kW (sprawno$¢ 84% - rok produkcji 2008). Kociot regulowany jest za pomoca regulatora
kottowego typu Huragan HD. Parametry pracy kotta 70/50° C i sg zmienne w zalezno$ci od temperatury zewnetrzne.
Praca kottowni ograniczona jest do sezonu grzewczego. Obieg czynnik grzewczego w uktadzie kotta i sieci osiedlowej
zapewniajg pompy obiegowe typu 80PJM130 - 2 szt. pracujgce réwnoczesnie oraz jedna pompa rezerwowa typu
65PJM130 firmy LFP Leszno. Pompy w ztym stanie technicznym. Uktad przed wzrostem cisnienia i przyrostem
objetosciowym wody sieciowej zabezpieczony jest poprzez naczynie wzbiorcze typu otwartego o pojemnosci 700
litréw, ktére zlokalizowane jest na dachu budynku kottowni. Lokalizacja naczynia powoduje, ze podczas awarii kotta w
okresie ziomwym ulegnie ono uszkodzeniu. Do celéw obstugi wtasnej kottownia posiada czton podgrzewu cieptej wody
uzytkowej poprzez poziomy podgrzewacz o pojemnosci 200 litréw. Uktad nie posiada zaworu regulujacego
temperature wody oraz chronigcego przed ewentualnym przegrzewem. Armature odcinajaca w kottowni stanowia
zawory kotnierzowe, mieszkowe w ztym stanie technicznym w wigkszo$ci niesprawne. Armatura kontrolno -
pomiarowa - stara, w przewazajgcej czesci niesprawna. Komin w kottowni stalowy wplnostojacy o $rednicy 350 mm i
wysokosci 18 m. Budynek kottowni - konstrukcja kontenerowa ze $cianami i dachem wykonanymi z ptyt
warstwowych. Bardzo zty stan techniczny budynku. Wentylacja wywiewna poprzez 2 kanaty o $rednicy 150 mm
zlokalizowane w $cianie oraz dachu. Brak wentylacji nawiewnej.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1. |Rodzaj wentylacji naturalna

2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*h 2204




5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
5.1 Przegrody zewnetrzne
U [W/m2*K] R " [m2*K/W] U ? [W/m2*K]
przegroda —
istniejgce wymagane | wymagane 2021
Sciana zewnetrzna piwniczna powyzej 0,433 2,300 5.0 0,200
gruntu
Sciana zewnetrzna piwniczna powyzej
gruntu potudniowa i pétnocna 3,226 0,310 5,0 0,200
niedocieplona
Sciana zewnetrzna szczytowa 0,233 4,292 5,0 0,200
S<’:|ana zewnetrzpa potudniowa i 0,798 1253 5.0 0,200
pétnocna niedocieplona
Stropodach wentylowany 0,455 2,198 6,7 0,150

1) Wymagania wg Rozporzadzenia dot. audytéw
2) Wymagania wg Rozpporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 23 kwietnia 2002 r. "w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinyny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie" wraz z pozniejszymi zmianami

Ogéliny stan wigszkosci elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Zauwaza sie wysoki wspotczynnik
przenikania ciepta przez niedocieplong potudniowg i pétnocng $ciane zewnetrzng budynku oraz potudniows i
poétnocng $ciane zewnetrzng piwniczng powyzej gruntu.

5.2. Okna i drzwi

U [W/m2*K]
przegroda —
istniejace | wymagane
Okna zewnetrzne PCV 1,6 0,9
Drzwi zewnetrzne PCV 2,0 1,3

5.3 System grzewczy

Energia cieplna do budynku dostarczana jest z lokalnej kottowni weglowej za posrednictwem zewnetrznej sieci
cieplnej preizolowane;.

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

Ciepta woda przygotowywana za pomoca pojemnosciowych elektrycznych podgrzewaczy cieptej wody
bezposrenio przy punktach poboru.

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie - $wieze powietrze infiltruje do $rodka przez
nieszczelnosci stolarki okiennej i drzwiowej oraz w momencie ich rozszczelnienia lub otwarcia oraz przez kratki
wentylacyjne.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy zawiera
ponizsza tabela

Stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Przegrody zewnetrzne nie spetniajg wymagan
techniczych stawianym budynkom obecnie. Gtéwymi przegrodami generujacymi straty ciepta sa niedocieplone
$ciany zewnetrzne budynku pétnocna i potudniowa. Proponuje sie docieplenie tych przegréd w zakresie
ekonomicznej optacalnosci. Stan stolarki okiennej i drzwiowej nie spetniania aktualnych warunkéw
technicznych ale jest w dobrym stanie technicznym. Zaleca sie wymiane lokalnego zrodta ciepta z uwagi na
jego zly stan techniczny.




Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Przegrody zewnetrzne nie spetniajg wymagan
techniczych stawianym budynkom obecnie. Gtéwymi przegrodami generujgcymi straty ciepta sa
niedocieplone $ciany zewnetrzne budynku pétnocna i potudniowa. Proponuje sie docieplenie tych
przegrod w zakresie ekonomicznej optacalnosci. Stan stolarki okiennej i drzwiowej nie spetniania
aktualnych warunkéw technicznych ale jest w dobrym stanie technicznym. Zaleca sie wymiane
lokalnego zrédia ciepta z uwagi na jego zty stan techniczny.

Lp.

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

Przegrody zewnetrzne

Sciana zewnetrzna potudniowa niedocieplona,
wigcznie ze sciana piwniczng powyzej gruntu.
Pozostate Sciany zewnetrzne ocieplone.

Ocieplenie Scian zewnetrznych potudniowe;j i
pétnocnej styropianem o grubosci 12 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,032 W/mK
wraz z pracami towarzyszacymi.

Stropy graniczace z przestrzeniami
nieogrzewanymi

Stropy od przestrzeni nieogrzewanych -
izolacja termiczna w stropie

Brak dziatan

Wymiana stolarki okiennej

Okna zewnetrzne nie spetniajg aktualnych
wymagan warunkow technicznych. Stan
techniczny okien z PCV dobry.

Brak dziatan

Wymiana stolarki drzwiowej

Drzwi zewnetrzne nie spetniajg aktualnych
wymagan warunkow technicznych. Stan
techniczny drzwi z PCV dobry.

Brak dziatan

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Brak instalacji CWU. Ciepta woda
przygotowywana bezposrednio przy punktach
poboru za pomoca pojemnosciowych
elektrycznych podgrzewaczu c.w.u.

Brak dziatan

System grzewczy

Lokalne zrodto ciepta weglowe w ztym stanie
technicznym.

Wymiana starego weglowego zrédta ciepta na
zrédio ciepta na biomase.




6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzigé Sposob realizacji

Ocieplenie $cian zewnetrznych potudniowej i pétnocnej
styropianem o grubosci 12 cm i wspoétczynniku przewodzenia
ciepta A=0,032 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi.

Zmniejszenie strat przenikania ciepta dla
przegréd zewnetrznych

Zmniejszenie strat przenikania ciepta dla
2 |stropdw graniczacych z przestrzeniami Brak dziatan
nieogrzewanymi

Zmniejszenie strat przenikania ciepta dla stolarki Brak dziatan

okiennej

4 Zmnllejsz'enle strat przenikania ciepta dla stolarki Brak dziatan
drzwiowej

5 Poprawa sprawnosci instalacji centralnego Wymiana starego weglowego zrédta ciepta na zrédto ciepta
ogrzewania na biomase.

Poprawa sprawnosci instalacji cieptej wody

uzytkowej Brak dziatan




7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto oraz zmniejszeniu zuzycia energii elektrycznej
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposob realizaciji

Usprawnienie dotyczace modernizacji przegrod
budowlanych

Ocieplenie scian zewnetrznych potudniowej i
pétnocnej styropianem o grubosci 12 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,032 W/mK
wraz z pracami towarzyszacymi.

Usprawnienie dotyczace modernizacji instalac;ji
grzewczej

Wymiana starego weglowego zrodta ciepta na zrédto
ciepta na biomase.

Usprawnienie dotyczace modernizacji instalac;ji
cieptej wody uzytkowej

Brak dziatan




7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta

przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia polegajacego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c¢) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

W stanie Po termo-

Wyszczegolnienie obecnym | modernizacji jedn.
two , SCiany zewnetrzne 20,0 20,0 °c
t,, , temperatura zewnetrzna -20,0 -20,0 °c
Sd dla przegréd zewnetrznych, t,, = 20°C 3655 3655 dzienKa

Opfaty za ciepta na cele grzewcze
Oom, O, stata 0,00 0,00 zH/(MW'mc)
Ov., O, zmienna brutto 36,40 33,30 zl/GJ
Ao, Api, abonament 0,00 0,00 zi/m-c
Opfaty za ciepto na podgrzanie c.w.u.

Oom, O, stata 0,00 0,00 z(MW'mc)
Oo., O, zmienna brutto 180,56 180,56 ztGJ
Ao, Api, abonament 0,00 0,00 zim-c




Przegroda

7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna potudniowa i

pétnocna niedocieplona

Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg Ay 4723 m?
powirzchnia przegrody po modernizacji A 472,3 m?
powierzchnia przgrody do obliczenia kosztu A oszt 495,9 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 655 dzien-K/rok

Opis wariantow usprawnienia:
Przewiduje sie ocieplenie potudniowej i pétnocnej sciany zewnetrznej budynku styropianem o grubosci 12 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,032 W/mK

Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie grubosciag wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant spetniajacy
warunek granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

UWAGI
Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Lp. Omowienie Jedn. . S.t a_n Warianty
istniejacy - 5
1 Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.10 0,12
g:
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZK/W 3,13 3,75
3 |Opor cieplny R mZK/W 1,253 4,38 5,00
4 |Qqy, Oy, = 8,6410°Sd'A-Uc GJ/a 125,0 35,8 31,3
5 |Qous G1u = 10" A*(t,o-t,0)-Uc MW 0,0158 0,0045 0,0040
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 [AOy, = Qgu*0;0 + 12(qoy*Omo+Ano) = Q1y*0;1*0; - zt/a 3247 3410
12(01y"Om1+Ap1)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia netto zb/m? 165,00 170,0
8 |Koszt realizacji usprawnienia brutto Ny zt 100 642,91 103 692,69
9 [SPBT= NyAO,, lata 30,99 30,41
10|Uq, U4 W/m?K 0,798 0,228 0,200

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnegtrznych potudniowej i
poétnocnej z odliczeniem powierzchni okien i drzwi. Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych
wykonawcdw oraz $rednich cen od producentow.

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robot:

Ocieplenie gliféw okiennych i balkonéw styropianem o grubosci 2 cm i wsp6tczynniku lambda = 0,036 W/mK.
Ocieplenie cokotu styrodurem XPS o grubosci 8 cm i wspotczynniku lambda = 0,036 W/mK. Wykonczenie tynk
szlachetny do uzgodnienia z Zamawiajagcym. Podczas ocieplania cokotu wykona¢ opaske wokét budynku z kruszywa.
Wymiana w niezbednym zakresie obrébek blacharskich i potozenie instalacji odgromowych. Demontaz i ponowny
montaz instalacji monitoringu rynien i rur spustowych, oswietlenia zewnetrznego, uchwytéw na flagi itp.

Wybrany wariant : 2 (Koszt : 103 692,69 zt SPBT= 30 lat




7.2.8. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé

Lp.

Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego

Planowane
koszty robét, zt

SPBT lata

2

Wymiana zrédta ciepta - wymiana kotta weglowego na kociot opalany
biomasg wraz z catg armaturg regulacyjna, kontrolno - pomiarows i
odcinajgcg wraz z buforami ciepta (kottownia o mocy okoto 460 kW)

Wybudowanie nowego budynku kottowni w miejsce starej kottowni
kontenerowej

Wybudowanie magazynu paliwa w formie silosa lejowego wraz z
fundamentem pod silos

Montaz podajnika $limakowego od dna lejowego silosa do komory zasypowej
kotta (przejscie przez $ciane budynku nowej kottowni)

118 726,34

40,9

Ocieplenie $cian zewnetrznych potudniowej i pétnocnej styropianem o
grubosci 12 cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta A=0,032 W/mK wraz z
pracami towarzyszacymi.

103 692,69

30,4




7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego.

Dane: Qu.= 350 GJ/a

Zatozenia dla stanu istniejacego
1 Instalacja centralnego ogrzewania wodna
2 Grzejniki stalowe ptytowe, aluminiowe oraz zeliwne

3 Regulacja centralna niesprawna bez regulacji miejscowej

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujgce instalacje do wymagan technicznych:

koszt brutto
opis (koszty oszacowane procentowo do zuzycia energii| . ., cena jedn. koszt brutto sumaryczne (udziat
Ip. ilos¢ sumaryczne dla procentowy
przez budynek) Netto . . ¥
catej kottowni przedmiotowego
budynku)
Wymiana zrédta ciepta - wymiana kotta weglowego na
kociot opalany biomasg wraz z cala armaturg Thpl | 260 162,60 320 000,00 56 620,61
regulacyjna, kontrolno - pomiarowg i odcinajaca wraz z
buforami ciepta (kottownia o mocy okoto 460 kW)
Wybl_Jdowanle_ nowego budy_nku kottowni w miejsce 1 kpl. 200 000,00 246 000,00 4352709
1. starej kottowni kontenerowe;j
Wybudowanle magazynu paliwa w fqrmle silosa 1 kpl. 73170.73 90 000,00 1592455
lejowego wraz z fundamentem pod silos
Montaz podajnika slimakowego od dna lejowego silosa
do komory zasypowej kotta (przejscie przez $ciane 1 kpl. 12195,12 15 000,00 2654,09
budynku nowej kottowni)
| koszt zt 671 000,00 118 726,34

Ww. koszty obejmujg prace towarzyszace wykonaniu powyzszych robét takie jak rozebrai

kontenerowej i jej utylizacja.

nie istniejgcgo starego zniszczonego budynku kottowni

Przedmiotowa kottownia zasila¢ bedzie nastepujgce budynki do Zuzycie energii cieplnej Procentowy udziat budynku w sumarycznej energii
niej poditgczone: prz;‘zg;:q)i';;;ipo dostarczanej z kottowni
Padlewskiego 4 4347 17,3%
Padlewskiego 6 446,2 17,8%
Padlewskiego 8 443,8 17,7%
Padlewskiego 10 487.,4 19,4%
Spétdzielcza 4 132,9 5,3%
Spétdzielcza 5 491,3 19,6%
Ztobek 72,0 2,9%

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspdtczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienia

Wspotczynniki sprawnosci

przed

po

Rodzaj systemu zasilania

kotty i piece weglowe

kottownia gazowa

1 sprawnos$¢ wytwarzania Nu- 0,82 Nw- 0,91
2 |sprawnosc¢ przesytu Np= 0,90 Np = 0,90
3 |sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania Ne = 0,77 ne= 0,77
4 |sprawnos$¢ akumulacji Ne= 1,00 Ne = 0,95
5 |sprawnos¢ catkowita systemu Niot = 0,57 n= 0,60
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wy = 1,00 Wy = 1,00
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 1,00 Wy = 1,00

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Wartosci dla budynku - stan

Opis istniejacy

Wartosci dla budynku - stan po modernizaciji

sprawnos¢ wytwarzania ciepta nyg kociot weglowy

kociot na biomase

wytwarzanie ciepta w lokalnym zrédle
ciepta zlokalizowanym na zewnatrz
budynku - zaizolowane przewody,
armatura i urzadzenia w
pomieszczeniach nieogrzewanych

sprawnoscé przesytu nug

nieogrzewanych

wytwarzanie ciepta w lokalnym zrédle ciepta zlokalizowanym na zewnatrz
budynku - zaizolowane przewody, armatura i urzagdzenia w pomieszczeniach

sprawnos¢ regulaciji i wykorzystania ny, [regulacja centralna - stara

automatyczna regulacja centralna

sprawnos$¢ akumulacji s brak zbiornika buforowego

zbiornik buforowy

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w

ciggu doby wy brak

brak




7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

L.p. Omoéwienie jedn. | Stanistn. [Stan po modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna c.o. MW 0,0654 0,0523
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 350 350
sprawnosci systemu
3 |Ogodlna sprawnos¢ systemu ogrzewania Nyt - 0,57 0,60
4 |Obnizenie nocne - 1,00 1,00
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
5 [owegiecrienom sprawnator systemu | priorwami agraewariu | G0k 614 54
7 |Roczna optfata zmienna zt/rok 22 350 19 447
8 |Roczna optata stata zt/rok 0 0
9 |Roczny abonament zt/rok 0 0
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 22 350 19 447
11 |Rdznica zt/rok 2902
12 |Koszt zt 118 726
13 |SPBT lat 40,9




7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:
a. okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b. ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

. . . Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne > 2
1 [Modernizacja kottowni osiedlowe;j X X

Ocieplenie Scian zewnetrznych potudniowej i pétnocnej styropianem o
2 |grubosci 12 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,032 W/mK wraz z X
pracami towarzyszgacymi.

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegolnych wariantow termomodernizacyjnych z
uwzglednieniem kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego

Zakres ulepszen wchodzacych w
Lp. skiad wariantu Koszt wariantu [zi]
termomodernizacyjnego

1 |1+2 222 419

2 | 118 726




7.4.2.1 Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.0. C.w.u. C.0. + C.W.U. Zmiana sumaryczna
Qo wg o s
1) . ptata 2) 2) Optata Optata Oszczednos¢
warianty Yo obl.1) n w, QeoWa/n| ¢ o, Gewu Qowu cw.y, |Jee Gow Qo + Qows C.0.+C.W.U. AQcorcuy sumaryczna
Mw GJ/rok GJ/rok zl/rok Mw GJ/rok zl/rok Mw GJ/rok zl/rok GJ/rok zl/rok
1 0,0523 266,28 0,60 [ 1,00 443,8 14 779 0,0079 125 22 569 0,0601 569 37 347,98 170,7 7 588
2 0,0654 350,24 0,60 [ 1,00 583,7 19 438 0,0079 125 22 569 0,0732 709 42 007,76 30,7 2928
is?r;isetj:)r::y 0,0654 350,24 0,57 | 1,00 614,5 22 366 0,0079 125 22 569 0,0732 739 44 935,65

- wyniki z programu Audytor OZC - obliczenie mocy

wariant wybrany do realizacji

- obliczenie zuzycia ciepta na podstawie szacowanych wartosci wspédtczynnikow wg rozporzadzenia




7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

2 |Modernizacja kottowni osiedlowej

Procentowa
Planowane Roczna 052¢26dn0SE
Lp.| Wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego koszty 0szczednosé za otrzebeowania na
catkowite kosztéw energii P energic
zt zt Yo
1 2 3 4 5
Modernizacja kottowni osiedlowej
1 222 419 7 588 23,08%
Ocieplenie $cian zewnetrznych potudniowe;j i
pétnocnej styropianem o grubosci 12 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,032 W/mK
wraz z pracami towarzyszacymi.
118 726 2928 4,15%




7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant 1 obejmujgcy usprawnienia:

1 |Modernizacja kottowni osiedlowe;j

5 Ocieplenie $cian zewnetrznych potudniowe;j i potnocnej styropianem o grubosci 12 cm i wspdtczynniku
przewodzenia ciepta A=0,032 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi.

Przedsiewzigcie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczednos¢ zapotrzebowania energii koncowej wyniesie 23,1%




Obliczenie zmniejszenia emisji CO, w wyniku przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zapotrzebowanie na ciepto

Roczne zapotrzebowanie na ciepto

zmniejszenie

ar['\larnt koncowe dla ogrzewania i wentylacji Quy | korncowe dla podgrzewu cwu Qg Qui +Qw | emisja CO, emisji CO,
wari u
[GJ/rokK] [GJ/rokK] [GJ/roK] [ton COu/rok] [%]
0 614 125 739 85,3
1 444 125 569 27,1 68,21%
2 584 125 709 27,1 68,21%

Obliczenia zmniejszenia emiscji CO, na podstawie:
Do obliczen przyjeto wskaznik emisji dla paliw zgodnie z komunikatem KOBIZE w spr. Wartosci opatowych i wskaznikéw emisji CO , w roku 2015 do
raportowania w ramach WSHU do Emisji za rok 2018

Na podstawie wskaznikéw emisji CO , zawartych w tabeli nr 2 w zafgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 wrze$nia 2008

r. w sprawie sposobu monitorowania wielkosci emisji substancji objetych wspdinotowym systemem handlu uprawnieniami do emisji (Dz.

U. Nr 183,

poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy OSrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu
Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.




8. [Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego
do realizacji

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé nastepujace
prace.

Wymiana zrodta ciepta - wymiana kotta weglowego na kociot opalany biomasg wraz z catg armaturg
regulacyjna, kontrolno - pomiarowsg i odcinajgcg wraz z buforami ciepta (kottownia o mocy okoto 460
kW)

Wybudowanie nowego budynku kottowni w miejsce starej kottowni kontenerowej

Wybudowanie magazynu paliwa w formie silosa lejowego wraz z fundamentem pod silos

Montaz podajnika slimakowego od dna lejowego silosa do komory zasypowej kotta (przejscie przez
Sciane budynku nowej kottowni)

Ocieplenie scian zewnetrznych potudniowej i potnocnej styropianem o grubosci 12 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A=0,032 W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi.

8.2. Uproszczony przedmiar robo6t optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

. Obmiar Koszt catkowity brutto
Lp. Opis

m?/ szt./ kpl. zt

Wymiana zrodta ciepta - wymiana kotta
weglowego na kociot opalany biomasg wraz z
catg armatura regulacyjna, kontrolno -
pomiarows i odcinajgcg wraz z buforami ciepta
(kottownia o mocy okoto 460 kW)

Wybudowanie nowego budynku kottowni w
1 |miejsce starej kottowni kontenerowe;j 1 kpl 118 726,34

Wybudowanie magazynu paliwa w formie
silosa lejowego wraz z fundamentem pod silos

Montaz podajnika slimakowego od dna
lejowego silosa do komory zasypowej kotta
(przejscie przez $ciane budynku nowej
kottowni)

Ocieplenie scian zewnetrznych potudniowe;j i
pétnocnej styropianem o grubosci 12 cmii
wspdtczynniku przewodzenia ciepta A=0,032
W/mK wraz z pracami towarzyszacymi.

495,9 103 692,69

SUMA brutto 222 419,03

8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (wariant 1)

Kalkulowany koszt robét brutto wyniesie: 222 419,03 zt
Czas zwrotu naktadéw SPBT 29,3 lat

8.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1 Ziozenie wniosku o dofinansowanie;
2 Zawarcie umowy z wykonawcg robét
3 Realizacja robét i odbiér techniczny
4 Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym roku po modernizacji)




Zatacznik 1

Zatacznik 2

Zatacznik 3

Zatacznik 4

Zatacznik 5

Zatacznik 6

Zatacznik 7

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej dla catego obiektu

Woyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla
poszczegoblnych wariantéw termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu
Audytor OZC

Woyniki og6lne - stan przed modernizacja

Woyniki og6lne - stan po modernizacji

Woyniki przegrody - stan przed modernizacjg

Woyniki przegrody - stan po modernizacji

Obliczenie Energii Pierwotnej na potrzeby oswietlenia wewnetrznego czesci wspdlnej
budynku



Zatacznik nr 1

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan obecny - brak instalacji cieptej wody uzytkowej, uzytkownicy podgrzewaja wode przy pomocy pojemnosciowych elektrycznych podgrzewaczach cieptej

wody.

Stan docelowy - bez zmian.

Charakterystyka systemu Jednostka Stan istniejacy Stan po modernizacji
(1) 2 3 “4)
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 419 4,19
gestos¢ wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V., dm?®/(m?dzien) 1,60 1,60
powierzchnia ogrzewana Ay m?2 1212 1212
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym
5 peratura cieptej wody uzytkowej painy! g 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 8, °c 10 10
wspdtczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu
Ke - 0,9 0,9
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Quns=VouAr"Cu"0" (B 80"k 1(1000°3600) KWhrok 33373 33373
elektryczne elektryczne
Opis zrédta ciepta na CWU pojemnosciowe pojemnosciowe
podgrzewacze podgrzewacze
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego dla
poszczegblnych zrodet ciepta na CWU kWh/rok 33373 33373
sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny, - 0,96 0,96
sprawno$c przesytu cieptej wody ny, - 1,00 1,00
sprawnos¢ akumulacji ny - 1,00 1,00
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawnos¢ catkowita Ny, ot - 0,96 0,96
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qyw kWh/a 34764 34764
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w GJ/a 125 125

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Jednostka Stan istniejacy Stan po modernizaciji

(1) @ 3) “)
llo$¢ uzytkownikow 0S. 45 45
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew / 40,0 40,0
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 3
Vher =( L*Vou)/(1251000) m'/h 0,150 0,150
W sp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u. 3,682 3,682
Ny =9,32:.L02% i ’ ’
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m*® wody 3

1 1
Qe = Cu'P' (B B0)/ 107 GJim 0.189 0189
Max. moc c.w.u. KW 8.9 8.9
ows ™ = Vigr Qo N 10%/3600 ’ ’
Srednia moc c.w.u.
kW 79 7,9

chuér = chumax /Ny,

UWAGI:

Obliczeniowg moc CWU nalezy potwierdzi¢ na etapie prac projektowych z uwzglednieniem realnych zuzy¢.




Zatacznik nr 2

Wyniki obliczerr sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegolnych
wariantow termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC

Zapotrzebowanie

Wariant
mocy cieplnej, MW ciepta Q4, GJ/a
1 0,0523 266,28
2 0,0654 350,24
0 - stan istniejacy 0,0654 350,24




Wyniki - Ogdlne - Stan przed modernizacja

Zatacznik nr 3

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: Budynek wielorodzinny

Miejscowos¢: Drobin

Adres: ul. Padlewskiego 8; 09-210 Drobin

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepfa: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Ptock Trzepowo
Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemno$¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gtebokos¢ okresowego wnikania ciepta d: 3,167 m
Wspotczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1212,3 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2819,2 [m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 46595 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 19185 (W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 65379 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 65379 |W
Wskazniki i wspétczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni @HL,A: 53,9 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury @HL,V: 23,2 W/m3
Wyniki obliczeh wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 321,4 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doptywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 1409,6 |m3/h
Srednia temperatura doptywajgcego powietrza 6v: -20,0 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: |P’rock Trzepowo




Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 2204,3 [m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 505,82 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 140505 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1212 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 2819,2 [m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 4172 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 115,9 kWh/(m2:rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 179,4 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 49,8 kWh/(m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: 4,0 |K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczeh w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Tak

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak

Obliczanie mostkow cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domysine dane do obliczen:

Typ budynku:

Wielorodzinny

Typ konstrukcji budynku:

Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Centralna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Krotnos¢ wymiany powietrza wewn. n50:

3,5

[1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Srednie ostoniecie

Domyslne dane dotyczace wentylaciji:

System wentylacji: [Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 0su:

°C

Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c:

20,0

°C




Wyniki - Ogdlne - Stan po modernizaciji

Zatacznik nr 4

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: Budynek wielorodzinny

Miejscowos¢: Drobin

Adres: ul. Padlewskiego 8; 09-210 Drobin

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepfa: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Ptock Trzepowo
Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemno$¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gtebokos¢ okresowego wnikania ciepta d: 3,167 m
Wspotczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1212,3 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2819,2 [m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 33892 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 19185 (W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 52277 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 52277 |W
Wskazniki i wspétczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni @HL,A: 43,1 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury @HL,V: 18,5 W/m3
Wyniki obliczeh wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 321,4 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doptywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 1409,6 |m3/h
Srednia temperatura doptywajgcego powietrza 6v: -20,0 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: |P’rock Trzepowo




Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 2204,3 [m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 423,03 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 117507 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1212 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 2819,2 [m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 348,9 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 96,9 kWh/(m2:rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 150,1 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 41,7 kWh/(m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: 4,0 |K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczeh w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Tak

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak

Obliczanie mostkow cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domysine dane do obliczen:

Typ budynku:

Wielorodzinny

Typ konstrukcji budynku:

Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Centralna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Krotnos¢ wymiany powietrza wewn. n50:

3,5

[1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Srednie ostonigcie

Domyslne dane dotyczace wentylaciji:

System wentylacji: [Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 0su:

°C

Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c:

20,0

°C




Wyniki - Przegrody - Stan przed modernizacjag Zatacznik nr 5

Symbol D Opis materiatu A [ cp R
m W/ (m-K) | kg/m3 [kJ/ (kg-K)[m2-K/W
PPIW Podtoga w piwnicy 54,2 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SGRUNT
Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 8,50
Wysokos$¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 1,50
BET-POSADZ 0,0400|Podkiad z betonu pod posadzke. 1,400( 2200 0,840 0,029
POLIETYLEN 0,0020|Folia polietylenowa. 0,200f 1300 1,420 0,010
ZELBET 0,3000|Zelbet. 1,700{ 2500 0,840 0,176
PIASEK-SR 0,2000|Piasek $redni. 0,400] 1650 0,840[ 0,500
Réwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 1,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,715
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,583
SGRUNT [Sciana zewnetrzna przy gruncie 14,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do Sciany: PPIW
Wysokos$¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 1,50
BETON-1900 0,1400 E:};g_zwyk'y Z kruszywa kamiennego - gestos¢ 1900 1,000 1900 0,840| 0,140
Réwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 0,696
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,836
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,196
SPIW [Sciana zewnetrzna 14,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BETON-1900 0,1400 E:};g_zwyk'y Z kruszywa kamiennego - gestos¢ 1900 1,000 1900 0,840| 0,140
Op6r przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,310
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 3,226
SPIWSZCZYT  [Sciana zewnetrzna 22,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
ZELBET 0,1400|Zelbet. 1,700{ 2500 0,840 0,082
STYR 040 0,0800 0,040 30 1,460 2,000
Op6r przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,252
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,444
SSZCzZYT [Sciana zewnetrzna 36,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
ZELBET 0,2000|Zelbet. 1,700{ 2500 0,840 0,118
STYR 040 0,1600 0,040 30 1,460 4,000
Op6r przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,288
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,233
STROPODACH |Stropodach wentylowany 84,5 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0020|Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000f 7800 0,440 0,000
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,017
STROP 0,2700|Strop zelbetowy kanatowy Zeran 27 cm 1251 0,922 0,180
ZELBET 0,0300|Zelbet. 1,700{ 2500 0,840 0,018
Op6r warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H = 0 m, [m2-K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]: 0,000
WEENAF-STR 0,1000|Filce i maty z wetny minerlanej w stropie. 0,052 70 0,750 1,923
ZELBET 0,1400|Zelbet. 1,700{ 2500 0,840 0,082
Op6r przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,195
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,455




STROPPIW [Strop ciepto do dotu 18,0 cm

Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

ZELBET 0,1400|Zelbet. 1,700{ 2500 0,840 0,082
STYROPIANS 0,0400|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 1,000
Op6r przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Op6r przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,422
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,703
STROPWEW [Strop ciepto do dotu 18,1 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
POLIETYLEN 0,0010|Folia polietylenowa. 0,200{ 1300 1,420 0,005
STYROPIANS 0,0400|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 1,000
ZELBET 0,1400|Zelbet. 1,700{ 2500 0,840[ 0,082
Op6r przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Op6r przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,427
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,701
SWEW [Sciana wewnetrzna 14,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
ZELBET | 0,1400]Zelbet. [ 1,700] 2500] 0,840] 0,082
Op6r przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,342
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 2,921
Sz [Sciana zewnetrzna 18,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
ZELBET 0,1400|Zelbet. 1,700{ 2500 0,840 0,082
STYR 040 0,0400 0,040 30 1,460 1,000
Op6r przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,252
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,798




Wyniki - Przegrody - Stan po modernizacji Zatacznik nr 6

Symbol D Opis materiatu A [ cp R
m W/ (m-K) | kg/m3 |kJ/ (kg-K)|m2 -K/W
PG Podtoga na gruncie 32,3 cm
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SGRUNT
Ro6znica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 10,00
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dtugosci Dv = m
BET-POSADZ 0,0400{Podktad z betonu pod posadzke. 1,400[ 2200 0,840 0,029
POLIETYLEN 0,0030|Folia polietylenowa. 0,200{ 1300 1,420 0,015
STYR 040 0,0500 0,040 30 1,460 1,250
BET-POSADZ 0,0800(Podktad z betonu pod posadzke. 1,400| 2200 0,840 0,057
PIASEK-SR 0,1500({Piasek $redni. 0,400] 1650 0,840 0,375
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 1,000
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,726
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:-K)]: 0,367
PPIW [Podtoga w piwnicy 54,2 cm
Rodzaj przegrody: Podfoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SGRUNT
R6znica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 8,50
Wysokos$¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 1,50
BET-POSADZ 0,0400{Podktad z betonu pod posadzke. 1,400f 2200 0,840 0,029
POLIETYLEN 0,0020|Folia polietylenowa. 0,200{ 1300 1,420 0,010
ZELBET 0,3000(Zelbet. 1,700/ 2500 0,840 0,176
PIASEK-SR 0,2000|Piasek $redni. 0,400{ 1650 0,840 0,500
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 1,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,715
Wspo6tczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,583
SGRUNT [Sciana zewnetrzna przy gruncie 14,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do $ciany: PPIW
Wysokos$¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 1,50
BETON-1900 0,1400 Ege}r‘:]g_zwyk'y z kruszywa kamiennego - gestos¢ 1900 1,000 1900 0,840 0,140
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 0,696
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,836
Wspo6tczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,196
SPIW [Sciana zewnetrzna 22,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BETON-1900 0,1400 Ege}r‘:]g_zwyk'y z kruszywa kamiennego - gestos¢ 1900 1,000 1900 0,840 0,140
STYR 0,036 0,0800(Styropian utozony szczelnie. 0,036 30 1,460 2,222
Op6r przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,532
Wspo6tczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,395
SPIWSZCZYT  |Sciana zewnetrzna 22,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
ZELBET 0,1400(Zelbet. 1,700/ 2500 0,840 0,082
STYR 040 0,0800 0,040 30 1,460 2,000
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opé6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,252
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:-K)]: 0,444




SSzCzZYT [Sciana zewnetrzna 36,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

ZELBET 0,2000{Zelbet. 1,700{ 2500 0,840 0,118
STYR 040 0,1600 0,040 30 1,460] 4,000
Op6r przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,288
Wspo6tczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,233
STROPODACH |Stropodach wentylowany 84,5 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0020(Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000f 7800 0,440 0,000
PAPA-ASF 0,0030{Papa asfaltowa. 0,180] 1000 1,460 0,017
STROP 0,2700[Strop zelbetowy kanatowy Zeran 27 cm 1251 0,922 0,180
ZELBET 0,0300{Zelbet. 1,700] 2500 0,840 0,018
Op6r warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H =0 m, [m2-K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]: 0,000
WELNAF-STR 0,1000(Filce i maty z welny minerlanej w stropie. 0,052 70 0,750 1,923
ZELBET 0,1400{Zelbet. 1,700] 2500 0,840 0,082
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,090
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,195
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:-K)]: 0,455
STROPPIW [Strop ciepto do dotu 18,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
ZELBET 0,1400(Zelbet. 1,700{ 2500 0,840 0,082
STYROPIANS 0,0400(Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 1,000
Opé6r przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Op6r przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,422
Wspo6tczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,703
STROPWEW |Strop ciepto do dotu 18,1 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
POLIETYLEN 0,0010{Folia polietylenowa. 0,200( 1300 1,420 0,005
STYROPIANS 0,0400(Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 1,000
ZELBET 0,1400(Zelbet. 1,700{ 2500 0,840 0,082
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Op6r przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,427
Wspo6tczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,701
SWEW [Sciana wewnetrzna 14,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
ZELBET [ 0,1400]Zelbet. | 1,700]  2500] 0,840] 0,082
Op6r przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,342
Wspo6tczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 2,921
SZ [Sciana zewnetrzna 30,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
ZELBET 0,1400(Zelbet. 1,700{ 2500 0,840 0,082
STYR 040 0,0400 0,040 30 1,460 1,000
STYR 032 0,1200(Styropian 0,032 30 1,460 3,750
Opé6r przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,002
Wspo6tczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,200




Zatgcznik 7

Obliczenie Energii Pierwotnej na potrzeby oswietlenia wewnetrznego czesci wspdlnej budynku

s Moce s L .
llos¢ . llos¢ energii koncowe;j
zrédet Czas . :
opraw swiatta | swiecenia® | M@ celek?/?lvr\]netlema
szt | " [kWh]
Piwnica 8 60 360 172,8
Kondygnacje mieszkalne 8 60 2200 1056,0
Zewnetrzne 2 60 700 84,0
1228,8 Suma |
Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla energii elektrycznej 3,0
llos¢ energii pierwotnej na cele o$wietlenia czesci wspolnej [kWh/rok] 3686,4
Powierzchnia uzytkowa budynku [m2] 1212,3
Wskaznik EPL dla o$wietlenia czesci wspoéinej 3,0
Sumaryczne Eph+W dla budynku po modernizacji uwzgledniajace o$wietlenie czesci | 88,99 |

* wedtug Rozporzadzenia w sprawie szczegbtowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci
energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii



