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OPIS ROBOT

1.1 . Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji jest instalacja elektryczna: oswietleniowa i gniazd
wtykowych oraz instalacja odgromowa budynku miejsko - gminnego przedszkola przy
ul. Przysztos¢ w Drobinie.

1.2 . Zakres roboét.

Prace, stanowigce przedmiot niniejszego opracowania obejmujg instalacje:

» Budowe rozdzielnic bezpiecznikowych o napieciu 0,4 kV,
» montaz gléwnego przeciwpozarowego wytacznika pradu
» Budowe linii zasilajgcych do rozdzielnic oddziatowych,

» montaz skrzynki pomiarowej

* o$wietlenie podstawowe obiektu,

« o$wietlenie awaryjne i ewakuacyjne obiektu,

* instalacje gniazd wtyczkowych 230V,

* instalacje sitowe obiektu,

* dob6r przewodow i zabezpieczen,

 ochrona przeciwporazeniowa,

* instalacje potaczehn wyréwnawczych

 ochrone przeciwprzepieciowg

» wykonanie instalacji telefonicznej

* Instalacji dzwonkowej

* instalacje odgromowa obiektu

1.3 Dokumentacja przetargowa.

W skitad dokumentacji przetargowej wchodzg nastepujace dokumenty: rysunki (Projekt
Techniczny czes$¢ Instalacje elektryczne), przedmiary robot.

Oferent, w ramach niniejszego zakresu robdt, jest zobowigzany zapozna¢ sie z caloscig
dokumentacji. W przypadku btedu, przeoczenia lub watpliwosci w interpretacji, oferent ma
obowigzek skontaktowania sie z Generalnym Projektantem, ktéry jest jedynym uprawnionym do
wprowadzenia zmian.

W _przypadku niezgodnosci miedzy tymi dokumentami, oferent zobowigzany jest wyjasnié
wlasciwg interpretacije z Generalnym Projektantem.

Po podpisaniu umowy o wykonanie niniejszych robét, Zadne reklamacije dotyczgce dodatkowego
wynagrodzenia zwigzanego z ewentualnymi rozbieznos$ciami nie bedg mogty by¢ uwzglednione.

1.4 Obowi azki wykonawcy.

1.4.1. Zobowi gzanie rezultatu.

Bez wzgledu na dokladnosé¢ i wytyczne zawarte w dokumentacji przetargowej okreslajacej
dziatanie instalacji oraz srodki do jej wykonania, na wykonawcy cigzy przede wszystkim
zobowigzanie rezultatu.



Jest on zatem zobowigzany do wykonania zadan zawartych w niniejszym dokumencie (zasilanie
instalacji, doprowadzenie instalacji do wszystkich urzadzen elektrycznych ujetych w
dokumentacji oraz przeprowadzenia pomiaréw elektrycznych, po zakonczeniu budowy
wszystkich instalacji elektrycznych i ochronnych.

1.4.2. R62ne zobowi gzania w trakcie realizacii.

Wykonawca niniejszego dziatu jest zobowigzany do:

- realizacji inwestycji zgodnie z projektem wykonawczym,

- bezwzglednego powiadomienia, w terminie do 15 dni po otrzymaniu kazdego rysunku
lub  dokumentu, o zauwazonych przez siebie oczywistych pomytkach lub
przeoczeniach,

- przedtozenia do zatwierdzenia Inwestorowi i Generalnemu Projektantowi wszelkich
zmian dotyczacych producentéw urzadzen (nazwy producentéw urzadzen wymienione
w opisie technicznym sg jedynie wskazéwka dotyczacg jakosci i parametrow
technicznych).

Wykonawca ma obowigzek wykonania robét zgodnie z projektem wykonawczym z
uwzglednieniem obowigzujacych norm i przepiséw branzowych oraz przestrzeganie uzgodnien
jednostek opiniujacych, a takze przepisow Prawa Budowlanego, BHP i ppoz oraz stosowania
materiatéw i urzgdzen posiadajacych niezbedne atesty, dopuszczenia i certyfikaty.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami arkuszami normy PN-IEC 60364-4-41:2000, PN-IEC
60364-6-61:2000 dotyczacej instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych i wprowadzonej
do powszechnego stosowania rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa oraz zgodnie aktualnymi Przepisami Budowy Urzadzen Energetycznych.
Wykonawca robot elektrycznych, winien dotozy¢ wszelkiej starannosci aby wykonane instalacje
elektryczne byty bezpieczne.

Do przewodu ochronnego "PE" bezwzglednie podigaczyé bolce ochronne gniazd wtykowych
obudowy opraw oswietleniowych. W instalacjach wewnetrznych nie mozna taczyé przewodu
ochronnego PE z przewodem neutralnym N. Zachowaé¢ wilasciwg kolorystyke zyt; PE —
z6ttozielona, przewodu N - niebieska.

Po doprowadzenie do obiektu takich medidw jak : woda, energia elektryczna, nalezy
rowniez wewnatrz budynku nalezy zapewni¢ petna ekwipotencjalizacje, poprzez gtéwne
potaczenia wyréwnawcze elementéw metalowych z uziemieniem.

Potgczeniami tymi nalezy obja¢ barierki, drabinki, pomosty, obudowy rozdzielnic. Polaczenia
wyréwnawcze gtéwne z bednarka uziemiajaca wykonaé przewodem LYg 25 mm? w rurze PCV
@18 lub w korytkach kablowych.

Z uwagi na specyfike obiektu, nalezy potozy¢ nacisk na prawidtowosé i jakosé wykonania
elementéw ochrony przeciwporazeniowej.

Sprawdzenia odbiorcze wykonaé¢ zgodnie PN-IEC 60364-6-61:2000 .

Winien on réwniez przestrzega¢ nastepujacych postanowien;

Kazda instalacja podczas montazu lub po jej wykonaniu a przed przekazaniem do eksploatacji
powinna by¢ poddana tak daleko jak to jest mozliwe ogledzinom i prébom w celu sprawdzenia ,
czy zostaty spetnione wymagania powyzszej normy,

W czasie sprawdzania i wykonywania préb nalezy zastosowac¢ s$rodki ostroznosci w celu
zachowania bezpieczenstwa o0s6b i unikniecia uszkodzen mienia oraz zainstalowanych
urzadzen.

Sprawdzanie instalacji powinno by¢é wykonane przez osobe wykwalifikowang , kompetentng
posiadajaca stosowne uprawnienia. Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé¢ pomiary kontrolne
w zakresie skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej. Sporzadzi¢ protokoty i
przekazac¢ je uzytkownikowi.



1.4.3. Zobowi gzania gwarancyjne.

Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ gwarancje na wykonane przez siebie prace — po odbiorze
instalacji wymienia¢ na swoj koszt, wszystkie uszkodzone urzadzenia i elementy, jesli
uszkodzenie jest nastepstwem wadliwego montazu lub wad urzadzen objetych gwarancjg
producenta.

Gwarancja nie bedzie obejmowata zwyktych prac konserwacyjnych, jak réwniez materiatow
zuzywalnych ( zrédta swiatta, zaptonniki), napraw, ktére bedg konsekwencjg nieodpowiedniego
uzytkowania instalacji lub szkéd wyrzgdzonych przez osoby trzecie.

2. OPIS TECHNICZNY

2.1 Zasilanie w energie elektryczn a

Do budynku istniejgcego miejsko — gminnego przedszkola w Drobinie, energia elektryczna
doprowadzona jest linig kablowa typu 2YAKY 4x120 mm?® od usytuowanej w poblizu,
napowietrznej stacji transformatorowej. Linia kablowa wprowadzona jest do zlacza kablowego
Zk-3a, zabudowanego na zewnetrznej scianie budynku- w miejscu jak ujeto na zatgczonym
planie.

2.2 Ukilad pomiarowy.

Na $cianie zewnetrznej budynku, obok zigcza kablowego zamontowaé, nowg skrzynke

ZP-2. Po zamontowaniu nowej skrzynki w porozumieniu Zakladem Energetycznym Ptock -
Dystrybucja Zachéd sp. z 0.0. zdemontowac¢ istniejacy uktad pomiarowy w rozdzielnicy RG i
zamontowa¢ w nowej skrzynce. W skrzynce zamontowaé zabezpieczenia selektywne
S913/C63A.

Od skrzynki pomiarowej, wykonawca instalacji wewnetrznych wykona linie zasilajacg
typu 5 LYg 16 mm? w rurze ochronnej PCV 47 pod tynkiem do zasilenia rozdzielnicy Rk.

Nastepnie od skrzynki Rk do pozostatych rozdzielnic T1 i T2 raz Tk, wykona¢ linie
zasilajgce zgodnie zatgczonym schematem blokowym instalacji elektrycznej.

2.3.Instalacja telefoniczna .

Na zewnatrz budynku zamontowa¢ skrzynke przytacza telefonicznego. Ze skrzynki telefonicznej
zgodnie z planem poprzez centralke telefoniczng rozprowadzi¢ instalacje telefoniczna.

2.4.08wietlenie.

Instalacje o$wietleniowe, nalezy wykona¢ przewodami YDYp 2,3,4 x1,5, pod tynkiem zgodnie z
planami i schematami ideowymi.

Do oswietlenia sal zaje¢ dla dzieci oraz korytarzy zaprojektowano oprawy WEGA typu OOP1
236 W, oswietlenie awaryjne wykonaé¢ poprzez montaz w oprawach zestawéw awaryjnych.

W czesci biurowej pokdj lekarza, sekretariat, pokoj dyrektora w pokoju do rehabilitacji projektuje
sie oprawy swietlowkowe typu LIRA ONR 418. Zgodnie z zatgczonym planem, w poblizu drzwi
wyjsciowych z korytarzy zaprojektowano oprawy oswietlenia awaryjnego, spetniajg role
os$wietlenia zapasowego i beda wyposazone we wsad awaryjny 2 godzinny (dowolnie wybranej
marki Np. ,Hybryd”). Oswietlenie w pomieszczeniach socjalnych wykona¢ oprawami typu
DIAMOND 38 W firmy General Electric Lighting. Oswietlenie szatni wykona¢ oprawami
jarzeniowymi typu CLUB28 W firmy General Electric Lighting.



Mozna wykonaé¢ oswietlenie oprawami innych firm, pod warunkiem zachowania réwnorzednych
lub lepszych parametréw swietlnych i technicznych.

2.5.Instalacja dzwonkowa.
Instalacje dzwonkowg o napieciu 230 V zostata zaprojektowana przewodem typu YDYp 3 x 1
mm?. Zasilenie zostanie wyprowadzone poprzez zabezpieczenie typu S301/B6.
W miejscach jak ujeto na planie instalacji elektrycznej zainstalowac¢ dwa dzwonki. Zalgczenie
instalacji dzwonkowej odbywac sie bedzie z pomieszczenia szatni.

3. ZASADY OGOLNE

3.1 Normy i przepisy.

W czasie realizacji prac stanowigcych przedmiot opisu technicznego, Wykonawca bedzie musiat
dostosowac sie do ustaw, norm i przepiséw branzowych obowigzujacych w chwili wykonywania
robot.

Jesliby w trakcie rob6t weszty w zycie nowe przepisy - przed wprowadzeniem jakichkolwiek
zmian, Wykonawca jest zobowigzany do powiadomienia o tym w formie pisemnej Generalnego
Projektanta okreslajac szczegdtowo zakres tych zmian oraz dodatkowy koszt ich wprowadzenia.

3.2 Doprowadzenie enerqii elektrycznej na plac budo  wy.

Wykonawca niniejszego dzialu nie bedzie zobowigzany do doprowadzenia energii
elektrycznej na plac budowy. W opracowanym kosztorysie nie uwzgledniono kosztow budowy
doprowadzenia energii elektrycznej na budowe. Wielko$¢ kosztéw oraz sposéb doprowadzenia
energii elektrycznej ujety zostanie przez wykonawce projektu sieci zewnetrzne,;.

3.3 Koordynacija robadt.

Wykonawca jest zobowigzany do skontaktowania sie z Koordynatorem budowy, ktéry zapewni
koordynacje robdt, aby uzgodni¢ najodpowiedniejsze dziatania majgce na celu wykonanie
instalaciji.

Wykonawca wyznaczy uprawnionego kierownika budowy, bedacego jedynym partnerem w
kontaktach z dyrekcja budowy i projektantem. Wymieniona osoba bedzie musiala posiadaé
wszystkie wymagane uprawnienia budowlane do petnienia samodzielnych funkcji w
budownictwie, aby w sposéb wtasciwy prowadzi¢ roboty elektryczne oraz udziela¢ informaciji
technicznych na wszelkie pytania dotyczace instalacji elektrycznych podczas catego procesu
budowlanego, wykonywania préb i odbioréw kohcowych.

3.4 Rysunki wykonawcze i monta zowe .

Przed odbiorem robét Wykonawca musi dostarczy¢é Generalnemu Projektantowi nastepujace

dokumenty:

- wykaz wszystkich zainstalowanych urzadzen wraz z dokumentacjg techniczng i wskazaniem
producenta w 3 egzemplarzach ,

- protokoty pomiardw instalacji elektrycznych :badanie ochrony p. porazeniowej, pomiary izolaciji
przewodéw i kabli, pomiaréw i badan potaczen wyréwnawczych, badahn wytgcznikow
réznicowo-pradowych, natezenia oswietlenia , protokoty badan instalacji odgromowej, protokét



wylgczenia awaryjnego zasilania, protok6t badania o$wietlenia awaryjnego zgodnie z norma-
wszystko w 3 egzemplarzach.,
- Certyfikaty i aprobaty techniczne na zabudowane urzadzenia, przewody rozdzielnice ,oprawy
oswietleniowe oraz na pozostate elementy instalacji elektryczne;.

3.5 Oznaczenia wyposa zenia.

Wszystkie rozdzielnie elektryczne nalezy oznaczy¢ numerami zgodnie z dokumentacja
techniczna. W tablicach opisa¢ obwody odejsciowe.

3.6. Zasady bezpiecznego wykonania i odbioru robét elektrycznych.

Wykonawca robét elektrycznych bedzie zobowigzany do bezpiecznego, zgodnie z
zasadami BHP wykonania montazu instalacji elektrycznych. Prace zwigzane z wykonaniem
instalacji elektrycznych na etapie uktadania przewod6w, montazu skrzynki bezpiecznikowej nie
stwarzajg zagrozenia porazenia pradem elektrycznym. Prace montazowe wykonywane bedag
bez zagrozenia zblizenia sie do nieostonietych urzgadzeh bedacych pod napieciem.

Na etapie wykonania i poditgczenia linii kablowej, nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznosé.
Warunkiem podstawowym bezpiecznego wykonania robot elektrycznych, jest wytaczenie
napiecia w skrzynce Zk - 3a.zabudowanym przy budynku przedszkola..

Po zamontowaniu skrzynki pomiarowej przeniesienie uktadu pomiarowego, zgtosi¢ do Rejonu
Energetycznego Sierpc ul. Reymonta b5.

Przy wykonywaniu instalacji odgromowej na zewnatrz budynku wystapi praca na wysokosci. Na
tym etapie wykonania robét, nalezy zachowaé szczegblng ostroznosc.

Prace wykonywac¢ na rusztowaniach posiadajgcych atest, stosowac barierki ochronne oraz
sprzet ochrony osobistej; kask oraz szelki ochronne — chronigce przed upadkiem z wysokosci.
Monterzy wytypowani do pracy na wysokosci powinni posiada¢ aktualne badania lekarskie.

Po zakonczeniu montazu, wykona préby i pomiary ochronne wymienionych instalacji
elektrycznych i informatycznych oraz pozostatych instalacji ujetych w projekcie instalaciji
elektrycznych.  Zostang one przeprowadzone w obecnosci przedstawicieli Inwestora i
Generalnego Projektanta. Wykonanie prob i pomiaréw przeprowadzone bedg zgodnie z
obowigzujacymi normami i przepisami a ich wyniki zostang przedstawione w odpowiednich
dokumentach zgodnych z normami.

Wszystkie czynnosci zostang przeprowadzone przez pracownikéw Wykonawcy i na jego
odpowiedzialnosé.

Podczas wykonywania prob i rozruchu zobowigzany jest do wyeliminowania wszystkich
powstatych zakiécen. W przypadku przeprowadzenia niewtasciwego rozruchu, bedzie
zobowigzany do przeprowadzenia wymiany na swoj koszt wszystkich uszkodzonych elementéw
instalacji oraz do usuniecia usterek zwigzanych z wadliwymi jej elementami .

W przypadku uchylania sie Wykonawcy do naprawy urzgdzehn w okresie préb Inwestor ma
prawo zleci¢ wykonanie tych prac na koszt i ryzyko nie wywigzujacego sie ze swoich
zobowigzan Wykonawcy.

3.7. Proby instalacii.

- instalacji zasilajacej

Wykona¢ proby zdalnego wytaczenia rozdzielni gtéwnej wytacznikiem p.poz zasilenia urzadzenh
elektrycznych obiektu ,



- instalacja oswietleniowa .
Po wylgczeniu zasilania sprawdzi¢ natezenie os$wietlenia ogélnego i awaryjnego oraz czas
zalgczenia oswietlenia po wytaczeniu napiecia gtéwnym wytgcznikiem pradu,

- instalacje telefoniczna.

Po podigczeniu centrali telefonicznej sprawdzi¢ prawidiowos¢ potgczen oraz  poprawnosc
tacznosci telefonicznej.

3.8. Ogoblne sprawdzenie instalacii.

Przed zakryciem instalacji uziemiajacej i po wykonaniu potaczen wyréwnawczych jakosé prac
zostanie sprawdzona przez Inspektora Nadzoru w obecnosci Wykonawcy lub jego
uprawnionego przedstawiciela.

Dotyczy¢ ono bedzie:

- sprawdzenia wykonania potaczeh spawanych oraz wtasciwego zabezpieczenia przed korozjg
potaczen , zgodnosci rozmieszczenia punktow kontroli uziemienia ,

- sprawdzenia wykonania instalacji zgodnie z przepisami budowy urzadzen elektrycznych.

Odbidr instalacji i rozruch urzadzen zostanie przeprowadzony w oparciu o ,Instalacje odbiorcze
w obiektach budowlanych — sprawdzenia odbiorcze" PN-IEC 60364-6-61:2000.

Zgodnos¢ instalacji z techniczng dokumentacjg przetargowa, z zatgcznikami do niej i z normami
oraz rysunkami instalacji zostanie sprawdzona przy okazji kontroli catosci instalacji.

Odbiér instalacji bedzie mégt zosta¢ zakonczony po przeprowadzeniu préb i po uprzednim
stwierdzeniu , ze wszystkie zastrzezenia sformutowane w czasie réznych kontroli zostaty w
sposoéb satysfakcjonujacy usuniete.

4. Uwagi ko ncowe .

= wszystkie projektowane prace wykonaé¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

= materiaty uzyte do budowy winny posiada¢ atest oraz by¢ dopuszczone do powszechnego
stosowania.

= po wykonaniu robét wykona¢ niezbedne pomiary w zakresie ochrony przeciwporazeniowej —
oraz z zadziatania wylacznika p.poz.

= protokoty przekazaé¢ Inwestorowi.

Wykaz aktow prawnych:

1. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 roku o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. Nr 166 z 2002r,
p0z.1360; Dz.U. Nr 80 z 2003r, poz.718; Dz.U. Nr 130 z 2003 r, poz.1188; Dz.U. Nr
170 z 2003r, poz.1652; Dz.U. Nr 229 z 2003r, p0z.2275; Dz.U. Nr 70 z 2004 r, poz.631;
Dz.U. Nr 92 z 2004r, poz.881; Dz.U. Nr 93 z 2004 r, poz.896 i 899; Dz.U. Nr 96 z 2004
r, p0z.959);

2. Ustawa z dnia 11 maja 2001 roku, Prawo o miarach (Dz.U. Nr 63 z 2001r, poz.636;
Dz.U. Nr 154 z 2001 r, poz.180; Dz.U. Nr 155 z 2002 r, p0z.1286; Dz.U. Nr 166 z 2002
r, poz.1360; Dz.U. Nr 170 z 2003r, poz. 1652; Dz.U. Nr 49 z 2004 r, poz.881; Dz.U. Nr
93 z 2004r, poz.896);

3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku, Prawo budowlane ( tekst jednolity - Dz.U. Nr 207 z
2003 r, p0z.2016; Dz.U. Nr 6 z 2004 r, poz.41; Dz.U. Nr 92 z 2004 r, poz.881; Dz.U. Nr
93 z 2004 r, poz.888; Dz.U. Nr 96 z 2004r, poz. 959);



10.

11.

12.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
752 2002 r, poz.690; Dz.U. Nr 33z 2003 r, poz.270; Dz.U. Nr 109 z 2004 r, poz.1156;
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999
roku w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 74 z 1999 r, poz.836);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 wrzesnia 2000 roku w sprawie
szczegotowych warunkéw przylaczania podmiotow do sieci energetycznych, obrotu
energig energetyczng, swiadczenia ustug przesytowych , ruchu sieciowego i eksploatacji
sieci oraz standardéw jakosciowych obstugi odbiorcow (Dz.U. Nr 85 z 2000 r, poz.957).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki , Pracy i polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia
2003 roku w sprawie szczegétowych zasad stwierdzenia posiadania kwalifikacji przez
osoby zajmujace sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz.U. Nr 89 z 2003 r,
p0z.828, Dz.U. Nr 129 z 2003 r, p0z.1184).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki , Pracy i polityki Spotecznej z dnia 12 marca 2003
roku w sprawie szczegétowych wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz.U. Nr 49 z 2003
r, poz.414).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.
Nr 80 z 1999 r, poz.912).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47
z 2003 r, poz.401);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003
roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terenéw (Dz.U. Nr 121 z 2003 r, p0oz.1138);

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych ( Dz.U. Nr 92 z 2004
r,poz.8 81),

Wykaz norm prawnych:

1. Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych Wyd. IV. Instytut Energetyki
Warszawa 1997.

2. PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych( norma
wieloarkuszowa)

3. PN-IEC 60364 Instalacje o$wietleniowe

4. PN-84/E-0233 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym.

5. PN-86/E05003/01.0chrona odgromowa obiektow budowlanych .Wymagania ogélne.

6. PN-86/E05003/02.0chrona  odgromowa  obiektéw  budowlanych.  Ochrona
podstawowa.

7. PN-92/E05003/02.0chrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.

8. Instalacje elektryczne. Wymagania odbioru i eksploatacji. Przepisy prawne i normy.

COBO-PROFIL, Warszawa 1997.

9. PN-IEC 60364 — 4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

10. PN-IEC 60364—4-41:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

11. PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie .
Sprawdzanie odbiorcze.



