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1 D - M - 00.00.00 - Wymagania Ogolne
1.1 Wstep

1.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczne] {ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania |

odbioru robdt drogowych.
1.1.2 Zakres stosowania ST

Ogdina specyfikacja techniczna stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej stosowanej, jako

dokument przelargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji drogowych.
Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarle w ninigjszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine, wspdine dia robot objetych

ogoinymi specyfikacjami technicznymi, poszczegolnych asortymentéw robét drogowych.
Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujgco:
Budowta drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowiacy calos¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowiacg odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny
{obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opalrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robodt
budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i inng korespondenci
technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projekiu, Wykonawcg i projektantem.
Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za

nadzorowanie robot | administrowanie koniraktem.
Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

Kierownik budowy - oscba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i

do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i

pasami dzielgcymi jezdnie.
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Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze spesobem ich potgczenia.

Keorpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi

stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen,

szkicow | ew. dodatkowych zalacznikow. Whpisy w ksiazce obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - dregowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan 1 prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz

robat.

Materiaty - wszelkie tworzywa hiezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowg i

specyfikacjami lechnicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa Scieralna - gorma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu |
czynnikow atmosferycznych.

— Warstwa wiazgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowsg, zapewniajgca
lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

—  Warsiwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nierdwnoéci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

— Podhudowa - deolna czesc nawierzchni sluzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

— Podbudowa zasadnicza - gorna czeéé podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukciji nawierzchni,
Moze ona skiadac sig z jednej lub dwoch warstw.

— Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkgji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgsiek podioza. Moze
zawierat warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub cdcinajacy.

Niweleta - wysokoéciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi Iub obiekiu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$é - zgodnosé wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a

jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo

dla danego rodzaju rohdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

i zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren

przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigeych ludzi i $rodowisko przed

ucigzliwosciami powedowanyni przez ruch na drodze.
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Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzgdzen crganizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sfuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezgca hezposrednic pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
InzynierafKierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizagji robot lub innych spraw
2wigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autarem dokumentacji projektowe.
Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub calkowila
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejgcego potgczenia.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, kidra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i1 wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdt,

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rohét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebng calosé konstrukcyjna
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polegat na wykonywaniu rolbot zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudows, utrzymaniem oraz

ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
Ogédlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na tferenie budowy, metody uzyte przy budowie craz za ich zgodno$¢ z dokumentacig

projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projekiu.

1.1.1 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projeklowa hedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektows.

1.1.2 Zgodnosé robot z dokumentacjg projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w checby jednym z nich sa

obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
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W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentdw obowigzuje kolejnosc ich
waznosci wymienicna w  Kontraktowych warunkach ogélnych” {,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywacd bltedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek,

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podsiawie odezylu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacja projektowg i ST,

Dane okre$lone w dokumentacji projekiowej i w ST bedg uwazane za warosci docefowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli muszg wykazywal zgodnoéé z okreslonymi wymaganiami, & rozrzuty tych cech nie
mogg przekraczad dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub rohoty nie bgda w peini zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST
i wplynie to na niezadowalajgcg jakosc elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a

elementy budowli rozebrane i wykenane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.1.3 Zabezpieczenie terenu budowy

—  Przebudowa drogi ,pod ruchem”

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu w czasie prowadzenia robol, w okresie trwania
realizacji kontrakiu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawea podczas prowadzenia
robot musi zapewni¢ wszystkim uczestkimom ruchu mozliwos¢ wigczenia sig w droge poprzez wykonanie
zjazdow tymczasowych lub docelowych.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obsiugiwal wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
inzyniera/Kierownika projekiu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca zglosi pisemnie do Inzyniera/Kierownika projektu oraz
przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projekiu, tablic
informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest

wilgczony w cene kontraktowa.

— Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zcbowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kentraktu az do zakoriczenia | odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgee,
w tym: ogrodzenia, porecze oraz wszelkie inne érodki niezbedne do ochrony robdt.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujgcych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednic oznakuje w sposob uzgedniony z Inzynierem/Kierownikiem

projektu,

1.1.4 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét
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Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

. utrzymywac teren budowy i wykopy w slanie bez wody stojacej,

. podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie | wokdl terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwoéci dia osob mieszkajgcych przy drodze, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracjt, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

a} lokalizacje baz, warsztatdéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,
b} $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
— zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.
1.1.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy cchrony przeciwpozarows].

Wykonawca hedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne beda sktadowane w sposob zgodny 2z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym, jako

rezuliat realizacji robdl albo przez personel Wykonawcy.
1.1.6  Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiegkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bedg mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreélajgcg brak szkodliwego oddzialywania tych materialdw na
$rodowisko.

Materiaty, kiére sz szkodiiwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien

otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialdw od wiasciwych organdw administracji parnstwowej.

1.1.7 Ochrona wlasnoéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni terenu i1 za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie | zabezpieczenie przed

uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
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Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dia wszelkiego
rodzaju robot, kidre majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia ftych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez

Zamawiajgcego.

1.1.8 Ograniczenie ohcigzen osi pojazddéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczers naciskéw osi na drogach publiczaych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia | uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
{ponadnormatywnych) i o kazdym f{akim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projekiu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci€, aby pojazdy niespelniajace tych warunkéw zostaly usunigte z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciaZzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo
ukoniczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe

wszelkich robdf w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.1.9 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdéw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma cbowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niehezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetnigjgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni | bedzie utrzymywal wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet | odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na bhudowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraklowe).
1.1.10 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochroneg robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od
daty rozpoczecia do daty wydania polwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywacd roboty do czasu odbioru ostalecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w 1aki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly
czas, do momentu cdbioru ostatecznego.
Jesli  Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty uirzymaniowe nie poZniej niz w 24 godziny po

otrzymaniu tego polecenia.
1.1.11 Stosowanie sie do prawa i innych przepisdéw

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedziainy za wypetnienie

wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
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odniesieniu do sprzetu, materialow lub urzgdzen uzylych lub zwigzanych z wykonywaniem robot | w sposéb
ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziateniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnoéne dokumenty. Wszelkie straty, koszly postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z

lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca,
Réwnowazno&¢ norm i zbioréw przepisoéw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywal postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach
konlraktu nie poslanowiono inaczej. W przypadku, gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub
odnosza sie do konkretnego kraju [ub regionu, mogg by¢ rdwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny iub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia 1 pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rodznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce

i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci 0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jege
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty iflub wystapig opbznienia w
robotach, inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydiuzenie
czasu wykonania robol iflub wysckos¢ kwoty, o kiérg nalezy zwigkszyé cene kontraktows,.

Materialy
Zrodla uzyskania materiatéw

Co najmniej na 4 dni przed =zaplanowanym wykerzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projekiu do zatwierdzenia,
szczegdstowe informacje dotyczace propenowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniez odpowiednie Swiadectwa hadan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie parlii materiatéw z danego Zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy
z danego Zrodia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z

dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.
Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wlascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materialow
ze zrodet miejscowych wiaczajgc w to zrodla wskazane przez Zamawiajgcego | jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projekiu wymagane dokumenty przed rozpeoczeciem eksploataci

Zrodta.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projeklu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siehie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administraci panstwowej i samorzadowe;j.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ifosciowych i jakosciowych materiatéw
pochedzgcych ze 2rodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z iylutu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne, jakie okazg sig
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialow do robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopbw i miejstc pozyskania materiaiow miejscowych
bedg formowane w haldy | wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy Iub z innych migjsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad odpowiednio
do 'wymagah umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projekiu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, 7e uzyska na to pisemng zgode |nzyniera/Kierownika
projekiu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujgcymi na

danym obszarze.

Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby lymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy bedg one uzyte do
robél, byly zabezpieczone przed zanieczyszezeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wladciwoscei | byty doslepne
do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

Miejsca czasowego skladowania materiglow bedy ziokalizowane w obregbie terenu budowy w
migjscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu

sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga byc

pobierane w celu sprawdzenia ich whasciwosci. Wyniki fych kontroli bedg stanowié podstawe do akceptaci

okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza byc

spetnione nastepujgce warunki:

- Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewnicng wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz Preducenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekgji,

— Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa sig produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

- Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nienalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla

Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dia przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

Sprzet
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kidry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez In%yniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreglonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoécig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowoéci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony érodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentdw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie kenserwowac sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymieniac sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwose wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptagji Inzyniera/Kierownika
projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkow

umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transporiu, ktére nie wplyng
niekorzystnie, na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkdw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rohdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumeniacji projekiowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beds spetniac wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu niespetniajgce tych warunkéw mogg byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projekiu, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych cdcinkdéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszezenia, uszkodzenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdow 1 wykonywanych robdt, za ich zgodnosc¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robodt opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane melody wykonywania robét,
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Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslenymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi ha piémie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika
projektu nie zwainia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnose.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projekiu dotyczgee akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robdt bedy oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umaowy, dokumeniacji
projektowe] i w ST, a takze w normach i wylycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik
projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i
przy badaniach materiatdow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w

czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projekiu, pod grozbg zatrzymania roboét.
Kontrola jakosci roboét
Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawic do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakoéci Wykonawca powinien ckreslic,
zamierzony sposcb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST araz ustaleniami,
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes¢ ogdlng opisujaca:
- organizacje wykonania robot, w tym terminy i spasob prowadzenia robdt,
- organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- sposc¢b zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosé i terminowos< wykonania poszczegolnych elementow
robot,
- system (sposob i procedure) proponowanej kentroli i sterowania jakoscig wykonywanych
rabét,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
faboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposbb oraz forme gromadzenia wynikow badanh laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, propeonowany sposéb i forme przekazywania lych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czest szczegolowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot;
-~ wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

Zatgcznik |, str. 22/195



1.6.2

1.6.3

1.6.4

Pracownia Projeklowa "RoadWay" Grzegorz Kowalik
ul. Klimontowska 15b 04-672 Warszawa
tel. 660 42 46 44, fax (22} 740 41 52

— rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wilasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwose, pobieranie probek, legslizacja |
sprawdzanie urzgdzen, itp.} prowadzonych podczas dostaw maierialow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementdw robot,

- sposob postepowania z materialami i robotami nie edpowiadajacymi wymaganiom.
Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakose robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materialéw oraz robét.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$é sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zoslaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projekiu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu éwiadectwa, ze wszystkie stcsowane
urzgdzenia | sprzgt badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okreélajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projekiu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywac Wykonawecy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wplyngc
ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatow | dopuéci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium
Wykenawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$é tych materiaidw.

Wszystkie koszly zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan maleriatéw ponosi Wykonawca.
Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce | zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
tnzyniera/Kierownik projekiu beds odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany

przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

Badania i pomiary
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Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowad mozna wylyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykorawca

przedstawi na pismie ich wyniki do akceptaciji Inzyniera/Kierownika projektu.
Raporty z hadan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan
jak najszyhciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Whyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projekiu na formularzach wediug

dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatow w migjscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdw powinien
udzielic mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projekiu, dokonujge weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z
wymaganiami ST na podstawie wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce,

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw | prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swo] koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projekiu oprze sie wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materialdw i robét z dokumentacjg projektowg i ST. Moze réwniez zleci¢, sam fub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtérnych Iub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione

zostang przez Wykonawce.
Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscic do uzycia tylko te materiaty, kidre posiadajg.

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé 7 krytariami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow |
dokumentéw technicznych,

~ deklaracje zgodnosci fub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub
~ aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
Jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spelniajg wymogi ST.
W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia

dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemysiowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwick materialy, kiére nie speniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Dokumenty budowy

{1} Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumenlem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i

Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]

spoczywa na Wykonawcy.,

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezace i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzeny datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra

dokonata zapisu, z podaniem jej imienia | nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda

czytelne, dokonane trwalg technikg, w porzadku chronclogicznym, bezposrednio jeden pod drugim,

bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem

Zatgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdinosci:

- date przekazania Wykenawcy terenu budowy,

~ date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci |
harmonograméw robdt,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementdw robot,

- przebieg robot, trudnosci | przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajgeych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
cdbiorow robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody t temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robodt,

- dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,

- wyniki préb poszczegainych elementow budowli z pedaniem, kto je przeprowadzal,
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- inne istotne informacje ¢ przebiegu robot.

Propozycje, uwagi | wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedsg przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi prejektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje 2z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projekianta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(3) Dokumenty laborateryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgednosci materialow, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w praogramie zapewnienia jakosci. Dokumenty te slanowig zatgczniki do odbioru robot.

Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Co dokumentdw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punkiach (1) - (3) dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b
C
d

e

) protokofy przekazania terenu budowy,

) umowy cywilno-prawne 7 osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
)} protokoty odbioru robét,

} protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie,
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumently budowy bedg przechowywane nz {erenie budowy w migjscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w

formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beds zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i

przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

Odbiér robét

Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) cdbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) cdbicrowi czesciowemu,

)
¢) odbiorowi ostatecznemu,
)

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

1.7.2 Odbidr robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbior robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, kidre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajgeych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umoZliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot,

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowost danej czesci robot do adbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy |
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu jednego dnia od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy | powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosc i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych | w oparciu o przeprowadzone

pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.
Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rebot. QOdbioru robét dokonuje

Inzynier/Kierownik projekiu.
Odbior ostateczny roboét

Zasady odbioru ostatecznego robot

OCdbiodr ostateczny polega na finalnegj ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ifosci,
jakosci | wartosc.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do ocbioru ostatecznege bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pidmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projekiu zakonczenia roboét i przyjecia dokumentdw {do odbioru ostatecznego.
Odbioru osiatecznege robdt deokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w  obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przediozonych dokumentdw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualne] oraz zgodnosci
wykonania robdt z dokumentacjg projektowg | ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robét zanikajgcych i ulegajgeych zakryciu, zwiaszcza w zakresie wykonania rebot uzupemiajgcych i robot
poprawkowych,

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupelniajgcych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, kemisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
oslatecznego.

W przypadku siwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdinych asorlymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projekiows i ST z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma
wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomnigjszong wartos$¢ wykohywanych robodt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach

umowy.
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Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbicru osiatecznego rabdt jest protokdt odbioru ostatecznego

robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

b) dokumentacje projekiowg podstawowzg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata
sporzgdzona w irakcie realizacji umowy,

c) szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy | ew. uzupelniajgce lub
Zamienne),

d} recepty t ustalenia technologiczne,

e) dzienniki budowy ,

f) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew, PZJ,

g) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci whudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

h} opinie technelogiczng sporzgdzong na podstawie wszysikich wynikéw badan i pomiaréw zalgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

i} rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii lelefonicznei,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

i) geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

k) kopie mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru

oslatecznego robdl.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedag zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykohania robodt poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
Cdbidr pogwarancyjny bedzie dockonany na podstawie oceny wizualnej obiekiu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robdt”
Przepisy zwigzane

a) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane {(Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

b) Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

¢) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi

zmianami).
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D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

Wstep
Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmictermn niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot

zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.
Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarle w niniejsze] specyfikacjl dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami Umoziiwiajgcymi i majacymi na celu odtworzente w terenie przebiegu trasy drogowej oraz

potozenia obiektéw inzynierskich.
Qdtworzenie trasy i punktéw wysokoséciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gidwnych  punkiow
wysokoéciowych,
- wyznaczenie dodalkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
- zastabilizowanie punkiéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposdb ulatwiajgcy odszukanie i ewentualne odiworzenie.

- przeniesienie istnigjacych punktéw osnowy.
Okreslenia podstawowe
Punkty gtowne — zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, od ktorych mozna dokonywaéd pomiaréw

wysokosciowych.

Materiaty

Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diugoéci ckoto 0,50m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08m i diugosci
okoto 0,30m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe érednicy 5mm i diugosci od
0,04 do 0,05m.

,Swiadki” powinny mieé dtugo$¢ okoto 0,50m i przekroj prostokatny.,

Sprzet
Sprzet pomiarowy

Do odiworzenia sytuacyjnego trasy i punkiow wysokosciowych nalezy stosowad nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,
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- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odiworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac

uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
Transport

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Wykonanie rohét
Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgoednie z abowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robol Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce

lokzalizacje | wspbtrzedne punktdw gldwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykanawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i

pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny byé¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe] sg zgodne z

rzeczywistymi rzednymi terenu..

Punkty pomiarowe powinny by¢ zacpatrzone w oznaczenia okrelajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceplowane przez

Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punkidw pomiarowych i ich oznaczen w czasie

trwania robot.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dia prawidlowej realizacji robot nalezg do chowigzkow

Wykonawcy.
Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe frasy i inne punkiy gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdéw pomocniczych, potozonych poza
granicg roboét ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomiedzy punktami giéwnymi na odcinkach prostych nie

moze przekraczaé 200m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ rohocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej,

a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowe] w terenie powinna wynosi¢
100m.
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Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych, Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkly stale na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci
slupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy

osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslad z takg dokiadnoscig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne | jednoznaczne

okreélenie nazwy reperu i jego rzednej.

Odtworzenie punktow wysokosciowych
Tyczenie punkidw nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy

geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wylyczonych punktow trasy w stosunku do dokumentacji projektowe]
nie moze by¢ wieksze niz 5cm. Rzedne punktow nalezy wyznaczye z doktadnoscig do 1em w stosunku do

rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Do ulrwalenia rzednych w terenie nalezy uzy¢é materiatdw wymienionych w pkt 1.2.1.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi

palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy rcbét), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez

Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw | wykopow nalezy stosowad dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1m oraz wykopoéw glebszych niz 1m.
Odiegios¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowad do uksztattowania terenu craz geometrii trasy

crogowej. Odleglosc¢ ta ce najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg prejektows.

Kontrola jakosci rohot

Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odiworzeniem trasy i punkiow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach | wytycznych GUGIK {1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z

wyrmaganiami podanymi w pkt 1.5.3,
Odbioér robot

Sposob odbioru robot
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Odbiér robot zwigzanych z odiworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw

pomiardw gecdezyjnych {ub protokétu z kontroli geodezyjnej, kidre Wykonawca przedktada Inzynierowi.
2.8 Zakres wykonywanych prac
2.8.1 Roboty polegajace na odtworzeniu trasy i punktéw wysokosciowych

Zakres prac wchodzgcych w odtworzenie trasy i punktéw wysckosciowych:

- sprawdzenie wyznaczenia punkidw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajgce

odszukanie i ewenlualne cdtworzenie.
29 Przepisy zwigzane

- Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych,

- Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsiuga inwestycji, Gtéwny Urzgd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1978,

- Instrukcja techniczna G-1, Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

- Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1883.

- Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne | wysokosciowe, GUGIK 1979,

- Wylyczne {echniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983,

- Whylyczne lechniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drog i ogrodzen.

Wstep

Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozhiorkg elementéw drog,

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dolycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbiorka:

— przepustow

- istnigjgeyeh nawierzehni zjazddw,chodnikow

- elementdw uiic tj. krawezniki, obrzeza,
Materialy

Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg nawierzchni zjazdow oraz przepustéw moze by¢ wykorzystany
sprzel podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- tadowarki,

— Zzurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

— mioly pneumatyczne,

—  koparki.

Transport

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe, obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych, zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w spostb okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny
by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozhidrce elementow drog, ogrodzen i przepustoéw znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjq projektows bgda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnoéci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do peziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w

ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne — wymagania ogdine”.
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Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowyceh oraz

sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powidrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypehigjacego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i

przepustow powinno spetnia¢ cdpowiednie wymagania okreslone w D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Zakres wykonywanych prac

Na roboty rozbidrkowe sktadaja sie prace:

a) rozbiorki istniejgcych przepustow:

ustalenie przepustéw do rozbidrki

wykonanie wykopow w celu cdkrywki istniejacych przepustow,

zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
rozbidrka nawierzchni zjazddw, chodnikdw

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki,

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,

wyrownanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbisrki
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D-02.00.00 - Roboty ziemne — wymagania ogoélne
Wstep

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejsze] specyfikacji techniczne] sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych

robot ziemnych.
Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stoscwana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robdt drogowych.
Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budﬁw!a wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnegeo lub z gruntu antropogenicznego
spelniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych
w 0si nasypu lub wykopu.,

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m.

Wykop plytki - wykop, ktdrego gleboko$é jest mniejsza niz 1m.

Wykop éredni - wykop, ktérego glebokoé¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony jako grunt skalisty.

Ukop - migjsce pozyskania gruniu do wykonania nasypdw, polozone w obrebie pasa robét.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robét.

Odktad - miejsce wbhudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac.

Wskaznik zaggszcezenia gruntu - wielko$¢ charakleryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, = Lo gdzie:
pds ,
pd - gestosé objetoéciowa szkielelu zageszczonegeo gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m®),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988, sluzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona

WQ WZOrU,

bt
d10

gdzie:
d6d - srednica oczek sita, przez kidre przechodzi 80% gruntu, (mmj),
d10 - $rednica cczek sita, przez kiére przechodzi 10% gruntu, (mmj}.

WskaZnik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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Jy = =%

gdzie:
E1 - modut odkszialcenia gruniu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998,
E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badane] warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998.
4.2 NMaterialy

4.2.1 Podzial gruntéw

Podziat gruntdéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tabtica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998

T Grupy gruntow
Lp. | WHasciwosci | jadnostki : .
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — glina piaszczysta
- Zwir gliniasta zwiezla, glina zwiezta,
-~ pospotka - rumosz glina pylasta zwigzta
- piasek gruby gliniasty - it it piaszczysty,
— piasek sredni —  zwir gliniasty it pylasty
- piasek drobny - pospdlka bardzo wysadzinowe
- zuzel gliniasta — piasek gliniasty
nierozpadowy —  pyt, pyl piaszczysty
— glina piaszczysia, glina,
glina pytasta
— it warwowy
2 | Zawartosc
czaslek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnosé
bierna Ha m <10 >1,0 >1,0
4 | WskaZnik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

4.2.2 Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byc przez Wykonawee wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga byé wywiezione
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poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych | za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedgc nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow iub wykenanie prac objetych kontrakiem, Wykonawca jest zobowigzany do
doslarczenia rdwnowazne] objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny byé wywiezione przez Wykonawce na
odkiad, Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowigzkdéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazal pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa

nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnoéci.

Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania roboét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoécig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
- jednoczesnego wydobywania | przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),
- ransporlu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzeiu zageszcezajgcego (walce gladkie i okolkowane, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Transport gruntéw

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
{materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnoéé
srodkdw transportowych powinna by¢ ponadio dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

2wigkszenie odlegtosci transportu ponad warlosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dolyczacych. dodatkowe] zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly

wczesnie] zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

Wykonanie robot
Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowane] nie powinny by¢ wieksze
niz +10cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé +1cmi
-3cm.

Szeroko$C gdrej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokoici projektowane] o wigcej niz

+10cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Odwodnienia pasa rob6t ziemnych
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Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja lego warunki terenowe, wykonad
urzgdzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruniu nadawaé w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcey, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnosc, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi
na wlasny koszi bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak
rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdéw naturalnych i urzgdzed odwadniajgcych musi byé

poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jege prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowad w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nadac przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wphlyw Kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagar
dotyczgeych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i

gruniowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.
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Kontrola jakosci robot.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwose oraz zakres badan i pomiarow do odbieru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestolliwos¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci Pomiar tasma, szablonem, fatg o diugosci 3 m i poziomicg lub
korpusu ziemnego niwelatorem, w odstepach co 50 m na
2 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

powierzchni korpusu

ziemnego

3 | Pomiar pochylenia skarp

4 | Pomiar réownosci

powierzchni korpusu

5 | Pomiar rownosci skarp

Pomizar spadku Pomiar niwefatorem rzednych w odstepach co 50 m oraz w
podiuznego powierzchni punktach watpliwych

karpusu lub dna rowu

7 | Badanie zageszczenia Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozone) warstwy
gruntu lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000mé warstwy
8 | Modut odksztatcenia Modut odksztatcenia okreslac dla kazdej utozone] warstwy lecz

nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000m? warstwy

Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szerokosc korpusu ziemrego nie moze roznié sie od szerckoéci projektowane] o wiecej niz +10cm.
Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3cm lub

+1cm.
Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia

wyrazonego tangensem kata.
Rownosé korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekraczac 3em.
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Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3cm lub

+lem.
Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiednig] kategorii ruchu. W przypadku gruntdw, dia ktorych nie mozna okredlic wskaznika

zageszczenia nalezy okreslic wskaznik cdksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-3-02205:1998.

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punkiach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy niespelniajgce wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, 1o na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, kidre wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w powyzszych punktach
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

QOdbioér robot

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, Specyfikacjg i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozylywne.

Przepisy zwiazane

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania i stosowania nizej wymienionych dokumentow:

1. PN-B-02481:1008 Grunty hudowlane -- Okresienia, symbole, podzial | opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Reboty ziemne. Wymagania |

badania

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

5. BiN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu ocksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plytg
6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
7. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP Warszawa 1998.
8. Kataleg typowych kenstrukeji nawierzehni podatnych i polsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
9. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Zatgcznik |, str. 40/195



5.1

5.1.1

51.2

5.2

b3

54

551

55.2

Pracownia Projektowa "RoadWay" Grzegorz Kowalik
ul. Klimontowska 15b 04-672 Warszawa
tel. 660 42 46 44, fax {22) 740 41 52

D-02.01.01 - Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

Wstep

Zakres stosowania ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbiory wykopow w

gruntach nieskalistych.

Zakres rohot objetych ST
Ustalenia zawarle w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy

lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

Materialy (grunty)

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, kiéry bedzie stanowit podioze nawierzchni.
Grunt musi charakieryzowa¢ si¢ grupg nosnosci G1. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innegj
grupy noénosci, nalezy podioze doprowadzit do grupy noéncéci G1 zgodnie z dokumentacja projektows i

Specyfikacja.

Sprzet

Zgodnie z wymaganiami ogélnymi rabét ziemnych.

Transport

Zgodnie z wymaganiami ogélnymi robdt ziemnych.,

Wykcnanie robét

Zasady prowadzenia robdot

Sposodb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowad ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robol. Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w laki sposéb, aby grunty o roznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymigszanie. Odstepstwo
od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukiadem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposérednic wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skiadowanie odspojonych gruniow, nalezy je

odpowiednio zabezpieczyeé przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
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Zageszczenie gruntu w wykopach i migjscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
detyczgee minimalng] warto$ci wskaznika zageszezenia (Is), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartodci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartosé I

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robdl ziemnych 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i migiscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika
zageszcezenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogeéci¢ do wartosci Is, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga byé osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartoéci wskaznika zagegszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w Projekcie i Specyfikacji, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo nalezy sprawdzié nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rebét ziemnych na podslawie

pomiaru wtdrnego modulu odksztatcenia E2 zgodnie z BN-64/8931-02.

Ruch budowiany

Nie nalezy dopuszczad ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadkladu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0.30m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszeza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze cdbywacd sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej

warunkow obciaza Wykonawce robot ziemnych.

Kontrola jakosci rohét
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i Specyfikacji. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

- sposob odspajania gruntdw nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

- doktadno$é wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

Odbidr robot

Zgodnie z wymaganiami ogélnymi robét ziemnych.

Zakres wykonywanych roboét

Na zakres wykonywanych robot skiada sie:
- prace pomiarowe i roboly przygolowawcze,
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- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujgce; odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie | wyladunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryinych, wymaganych w specyfikacji techniczne;,

- rozplantowanie urobku na odkiadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

59 Przepisy zwiazane

Spis przepiséw zwigzanych podano w specyfikacji ogoinej robot ziemnych.
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D-04.01.01 — Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza

Wstep

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonywaniem koryla wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego

Zakres robdot objetych
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dolyczg zasad prowadzenia rcbot zwigzanych z

wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciam!i

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Materialy

Nie wystepuja.

Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie mozliwoscia

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie Koryta i profilowanie podicza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profitowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnege wphywu na wiasciwosci gruntu podioza.

Transport
Zgodnie z wymaganiami ogdlnymi robot ziemnych.
Wykonanie robét

Wykonawca powinien przystgpic do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podicza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczeéniejsze
przysigpienie do wykonania Koryta oraz profilowania | zageszczania podioza, jest mozliwe wyiacznie za
zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch

budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczedniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiac w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakcepiowany przez [nzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umoezliwiaé naciggnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz 20m.

Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnosci jege moc nalezy dostoscwac do rodzaju gruntu, w kidrym prowadzone
s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Keryto mozna wykonywad recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Spostb wykenania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i Specyfikacji, {j. whudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce

wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszezone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmnigj 5em wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchnié podioze na glebokoé¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokoéciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez fnzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.

Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla:
Goérna warstwa o gruboéci 20cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50cm od powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic
pierwotny | wiérny modut odksztaicenia podioza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego

modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Zatacznik |, sir. 45/185



6.5.3

6.6

6.6.1

Pracownia Projeklowa "RoadWay" Grzegorz Kowalik
ul. Klimoniowska 15b 04-672 Warszawa
tel. 660 42 46 44, fax (22) 740 41 52

Wilgotnosc gruntu podtoza podczas zageszcezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byc¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem pedioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonaweca nie przystapi natychmiast do ukiadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiermym zawilgoceniem, na przykiad przez roziozenie feli lub w inny

sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przysigpié¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu pedioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli

zawilgocenie nastgpifo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

Kontrola jakosci
Badania w czasie robé6t

Czestotliwosc oraz zakres hadan i pomiaréw

Czeslotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i

wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo&¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokosé koryta 10 razy na 1 km

2 |Réwnosc podiuzna co50m

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w planie ™) €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 | zageszezenie, wilgotnos¢ gruntu podioza w 2 .p.un.ktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 1000m?

*} Bodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaiowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach

gtéwnych tukéw poziomych

Szerokosé koryta (profilowanego podloza)

Szerokosé koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowane] o wiecej niz

+10cm i -5em.
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Réwnosé koryta (profilowanego podioza)

Nierownosci podiuzne koryla i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowa latg.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 20mm.
Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancijg +0,5%.
Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi  wysokosciowymi  koryta lub  wyprofilowanego podioza i rzednymi

projektowanymi nie powinny przekraczac +1cm, -2cm.

Uksztaltowanie osi w planie

0% w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £bem.
Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego pedloza okreélony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterivm dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to
wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania halezy bada¢ wediug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza

powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego

podioza)

Wszystkie powierzchnie, kidre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych,
powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrbwnanie i powtorne

zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonane] warstwy jest niedopuszczalne.

Odbidr robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, Specyfikacjg i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

Zakres wykonywanych roboét

W zakres wykonywanych robdt wchodza:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
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- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na cdklad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podioza,
- zaggszczenie,
- ufrzymanie koryta lub podioza,
przeprowadzenie pomiaréw | badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

Przepisy zwiazane

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania i stosowania nizej wymienionych dokumentdw:

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8831-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Zatacznik |, str. 48/195



7.1

7.1.1

7.2

7.21

Pracownia Projektowa "RoadWay" Grzegerz Kowalik
ui. Klimentowska 15b 04-672 Warszawa
tel. 660 42 46 44, fax (22) 740 41 52

D-04.01.01.00 Oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych

WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszego ST sg wymagania dotyczgce oczyszczenia i skropienia warstw konstrukeyjnych.
Zakres stosowania ST

Nintejsza ST stanowi czeéé Dokumentacji Przetargowych i Konfraktowych i nalezy jg stosowac w zteceniu i
wykonaniu robét opisanych w punkcie 7.1.1
Przez Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ "SzczegoOlowe Specyfikacje Techniczne

Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych®.
Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem:
—- oczyszczenie pod warstwe AC11S i AC16W,
- skropienie kationowg emulsjg asfaitowa podbudowy,
— skropienie kationowa emulsjg asfaltowa pod warstwe $cieralng z AC11S.

Okreslenia podstawowe

—  Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktérej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciekia jest
woda lub roztwodr wedny, o ile nie ustalone inaczef. Emulsjg asfaltowg jest takze emulsja,
w ktorej zdyspergowana faza moze zawiera¢ uptynniacz, dodawany w celu fatwiejszego
zemulgowania asfaltu lub poprawy charakteru uzytkowej emulsii

- Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie ladunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

- Pozoslate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot

QOgolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 1.5.

MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogéine wymagania dotyczgece materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-M-00.00.00.00 , Wymagania ogoine” pkt 2.

Zatacznik |, str. 49/195



7.2.2

7.2.3

7.2.4

7.3

7.3.1

7.3.2

Pracownia Projektowa "RoadWay" Grzegorz Kowalik
ul. Klimenlowska 15b 04-672 Warszawa
tel. 660 42 46 44, fax (22) 740 41 52

Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg;

- kationowe emulsje asfaltowe wg WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009 - do zlgczenia warstw

konstrukcji nawierzchni,

Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej i kalionowe] emulsji modyfikowane] polimerami

podanc w WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009 (kolejno w tablicy 2 i 3).

Skiadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac ulraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelnieniu tych samych
warunkdw, jakie podanc dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nafezy stosowal zhiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duze
powierzchni cieczy kozucha” asfallowego zatykajgcego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez

producenta.

SPRZET
OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 3.

Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przysiepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych, pierwsza ze
szczolek powinna byé wykonana ztwardych elemeniéw czyszczgcych 1 sfuzyc do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy, druga
szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczgce i sfuzyé do zamiatania; nalezy
uzywaé szczotki wyposazone w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

— zbiornikdéw z woda,
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— szczotek recznych.

Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona W urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie | regulowanie

nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obroldw pompy dozujgce] lepiszeze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnié rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.
TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Transport lepiszczy

Emulsja moze byé transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg
powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji bowinny byé przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste | nie powinny zawierad resztek innych

lepiszczy.
WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robét pedano w ST D-M-00.00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 5.

Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu

przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
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dostepnych nalezy uzywac szezotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z KUrzu przy uzyciu sprgzenego

powietrza.

Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byC oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic
dopiero po wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczal sig po akceptaci przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) craz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych recznie lancg. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed

zabrudzeniem.

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperalury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 407

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. Czas ten wynosi 2h dia
skropienia podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie w pozostatych przypadkach czas
ten wynosi 0,5h.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczne] Wykonawca powinien zabezpieczyc

skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Qgdlne zasady kontroli jakosci robét
0Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogalne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszeza

w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Badania w czasie robét

. Badania lepiszczy
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Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonaweca powinien

kontrolowac dla kazde] dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3,

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
whasCiwose wediug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa. czas wyplywu dla wg tabl. 2 WT-3
I 2mmw 40°C
. Sprawdzenie jednorodnosci skropienta | zuzycia lepiszeza

Nalezy przeprowadzic konirole ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug PN-EN 12272-1:2005.

OBMIAR ROBOT
Qgdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robol podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostka ocbmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- m? {metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? {metr kwadralowy} powierzchni skropionej.

ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m?2 gczyszezenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgji,
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- mechaniczne oczyszczenie kazde] nize] potozone] warstwy konstrukcyjne] nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczhe odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikagji techniczne;.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukeyjnych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

- koszi zapewnienia niezhednych czynnikdw produkcji,

- zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek (wraz z uzyskaniem wszystkich
wymaganych atestéw przez producenta),

~ podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach.

7.10 PRZEPISY ZWIAZANE

7.10.1 Normy

1. PN-EN12272-1:2005 Powierzchniowe utrwatanie - Metody badan - Czes¢ 1: Dozowanie

i poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa

7.10.2 Inne dokumenty

2. Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 - 2009.
3. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych . WT-2 - 2010.
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D-04.04.00.00 Podbudowa z kruszywa

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszego ST sg wymagania wykonania i cdbioru podbudowy z kruszywa.

Zakres stosowania ST

Niniejsza ST stanowi cze$¢ Dokumentacji Przetargowych i Koniraktowych i nalezy jg stosowaé w
zleceniu i wykananiu robot opisanych w punkcie 8.1.1
Przez SzczegOlowe Specyfikacje Techniczne nalezy rozumiet "Szczegolowe Specyfikacje

Techniczne Wykonania i Gdbioru Robot Budowlanych®.

Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych

z wykonaniem:
—  D-04.04.02.00 "Podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie”.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowe], jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg

Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnyeh.

Ckreslenia podstawowe

. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw

zageszczonef mieszanki, kidra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, palegajgcy na odpowiednim zageszczeniu

w optymalnej wilgotnogci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definiciami podanymi w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4. oraz w ST

dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
~ D-04.04.02.00 "Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie”,

Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 1.5.

Zalgcznik 1, str. 55/195



Pracownia Projeklowa "RoadWay" Grzegorz Kowalik
ul. Klimonlowska 15b 04-672 Warszawa
tei. 660 42 46 44, fax (22) 740 41 52

8.2 MATERIALY
8.2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podanc
w ST D-00.00.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 2.

8.2.2 Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano

w ST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow:
- D-04.04.02.00 "Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”,
8.2.3 Wymagania dla materiatow
x Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1, okreslona wedlug PN-B-06714-15:1991 alternatywnie bada¢ wg normy PN-EN
933-1:2000 (lub ewentualnie nowszep) za zgody inzyniera. W takim przypadku nalezy odnosi¢ sig do
wszystkich norm powotanych w alternatywnym normatywie.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe ¢ uziarnieniu 0+31,5mm
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiegac od dolnej krzywej

graniczne] uziarnienia do gornej krzywej graniczngj uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar

najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.

Wyszczegélnienie

Wymagania

Kruszywa tamane

Lp. o . Podhudowa ]
wiasciwosci Badania wedlug
zasadnicz .
pornocnicza
a
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, PN-B-06714-15:1901,
od2do 10 [od 2 do 12
% {mim) {PN-EN 933-1:2000)
2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/mj), nie wigcej 5 10 PN-B-06714-15:1991,
niz {PN-EN 933-1:2000)
3 Zawartoéé ziarn nieforemnych 15 40 PN-B-06714-16:1978,
%{m/m}), nie wiecej niz {PN-EN 933-4:2008)
4 Zawartodé zanieczyszczen organicznych,
o PN-B-04481:1988
%(m/m), nie wiecej niz 1 1
5 Weskaznik piaskowy po pigciokrotnym
. od 30 do
zageszczeniu metodg | lub I wg PN-B- 70 od 30 do 70 | BN-64/8931-01
04481:1988, %
6 Scieralnosé w bebnie Los Angeles 25 50
a) Scieralnos¢ calkowita po pelnej liczbie
obrotdw, nie wiecej niz PN-B-06714-42,
b} scieralno$¢ czesciowa po 1/5 pelngj 0 35 (PN-EN 1097-2:2000}
liczby obrotow, nie wiecej niz
7 Nasigkliwas¢, %(m/m), nie wiecej niz 4 5 PN-B-06714-18,
(PN-EN 1097-6:2002)"
8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25
PN-B-06714-19,
cyklach zamraza-
i o 5 10 (PN-EN 1367-1:2007)"
nia, %{m/m), nie wigcej niz
10 Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu PN-B-06714-28
na S0z, %{m/m}, nie wiecej niz 1 1 (PN-EN 1744-1:2000)*
11 Wskaznik  no$nosci  wnes  mieszanki
kruszywa %, nie mnigjszy niz:
ywe ez PN-S-06102:1997
a) przy zageszczeniu ls= 1,00 60 lub 80**
b) przy zageszczeniu |s= 1,03 120%*
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Wymagania

Kruszywa tamane
Wyszczegolinienie
Lp. . ) Podbudowa _
whasciwosci : Badania wedtug
zasadnicz

pomocnicza
a

¥ Alternatywnie stosowac wymieniong norme (lub ewentualnie nowsza) za zgoda Inzyniera. W takim
przypadku nalezy odnosi¢ sie do wszystkich norm powotanych w alternatywnym normatywie
**  Szczegotlowe okreslenie wymaganego wskaznika nosnosci dla poszczegolnych podbudow

objetych niniejszg ST okreslono w tablicy 4

Woda
Nalezy stosowaé wode spefniajgcg wymagania wg PN-EN 1008:20004.
SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

b

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podanc w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania cgdélne’
pkt 3.

Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy 2z kruszyw  slabilizowanych

mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

—  ukladarek,

- mieszarek do wytwarzania mieszank}, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,

- rowniarek albo ukiadarek do rozktadania mieszanki,

- walcodw ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszezania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate

walce wibracyjne.

TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

Transport materiatlow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem

i zawilgoceniem.
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Transport pozostalych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm

przedmiciowych

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot

Qgolne zasady wykonania robét podano w 81 D-M-00.00.00.00 JWymagania ogoine” pkt &.

Przygotowanie podloza

Podbudowa ukladana jest na innych warstwach konstrukcyjnych. Parametry i wiasciwosci

poszczegdlnych warstw pod podbudowg bedg spetnia¢ odpowiednie ST zwigzane z tymi warstwami.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalne; nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na koniecznosc
zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolinych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu

transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu,

Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Warstwa podbudowy wykonanej z kruszywa lamanego o uziarnieniu 0+31,5mm bezwzglednie
powinna zosta¢ wykonana ukiadarkami.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby iej
ostateczna grubo$¢ po zaggszezeniu byla rowna grubosci projektowane]. Grubosc pojedynczo
ukladane] warstwy nie moze przekracza¢ 15cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byc
roziozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa skiada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysckosciowych.

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadal wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda 11}. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od oplymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoséci, mieszanke nalezy osuszyc.

Zageszczenie podbudowy w oparciu o metode obcigzen ptytowych (wg PN-S-02205:1098)

powinno odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, ip. 11
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Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepne] warstwy, powinna byc¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, 1o jest obowigzany naprawic wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszi napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy

obcigza Wykonawce robdt.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci rohot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Podbudowa

z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do rohot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczenych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania

te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okresione w pkt 2.3 niniejszej ST.

Badania w czasie robot

. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwose oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos$c¢ ora zakres hadan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
Minimalna liczba | Maksymalna

Lp. | Wyszczegdinienie badan badan na dziennej | powierzchnia

dziafce roboczej podbudowy
przypadajgca na
jedno badanie {m?)

] Uziarnienie mieszanki
2 600

2 Wilgotnosé mieszanki

3 Zageszczenie warstwy w oparciu o metode
obicigzen plylowych wg PN-5-02205:1998

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt|dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

2 probki na 1000 m?

232 Zmianie kruszywa
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] Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byc

na biezgco przekazywane Inzynierowi.
. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotnoéé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, ckreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnoée nalezy ckreslic wedlug PN-B-06714-17;1977 alternatywnie bada¢ wg normy PN-EN
1097-5:2008 {lub ewentualnie nowszej) za zgodg inzyniera. W takim przypadku nalezy odnesic¢ sie do

wszystkich norm powoianych w alternatywnym normatywie..
" Zageszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika
zageszezenia.

Ze wzgledu na gruboziarmiste kruszywe, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie
obciazen plytowych, wg zal. B PN-8-02205:1998 co najmniej w dwaéch przekrojach na kazde 1000m i
nie rzadziej niz raz na 5000m2, lub wedtug zalecen Inzyniera,

Zageszezenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek widrnego modutu £z do pierwotnego modulu odksztalcenia E+ jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ey

£y < 292

" Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by pobierane przez Wykonawece w sposob losowy w

obecnosci InZzyniera.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw

Czestotliwosc oraz zakres pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych pedbudowy podano

w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. i Wyszczegolnienie badan i pomiardw | Minimaina czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokoé¢ podbudowy 10 razy na 1 km, jednak nfe mnie} niz 2 pomiary na
odcinkach krétszych niz 100m

2 Réwno&c podiuzna w sposodb ciggly planografem albo co 20m latg na
kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km, jednak nie mnie] niz 2 pomiary na
odcinkach krétszych niz 100m

4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km, jednak nie mnigj niz 2 pomiary na
odcinkach krotszych niz 100m

5 Rzedne wysokosciowe co 100m, jezeli odcinek jest krotszy niz 100m to nalezy
wykonac 2 pomiary

6 Uksztattowanie osi w planie™) co 100m, jezeli odcinek jest krotszy niz 100m to nalezy
wykonac 2 pomiary

7 Grubesé podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazde] dzialce roboczej, lecz nie
rzadzigj niz raz na 400m?2
Przed cdbicrem:
w 3 punktach, lecz nie rzadzigj niz raz na 2000m?2

8 Nosnos¢ podbudowy:

- modut odkszialcenia

- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000m i nie
rzadziej niz raz na 5000m?

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac

w punktach giownych fukow poziomych.

Szerokosé podbudowy

Szerokosc podbudowy nie moze roznic sig od szerokosci projektowane) o wiece] niz +10cm,-

Scm.

Réwnosé podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tfatg fub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.

Nierdwnosci podbudowy nie moga przekraczac;

- 10mm dla podbudowy zasadniczej,
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- 20mm dla podbudowy pomocniczej.
. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjag

projekiows, z tolerancjg = 0,5%.
. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekraczac + 1cm, -2cm.
. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0% podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane] o wigcej

niz £ 5¢m.
. Grubosé podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$é¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

dla podbudowy zasadniczej + 10%,

dla pedbudowy pomocniczej +10%, -15%.

. Nosnosé podbudowy

modu! odksztaicenia wg zal. B PN-5-02205:1998 ,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Maksymalne Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku wnes nie Wskaznik ugiecte sprezyste mierzony piytg o srednicy 30 cm,
mniejszym zageszczenia ls nie | Pod kotem, mm MPa
niz, % mniejszy niz 40 kN 50 kN od ?ierws?ego od -drlugi.ego
obcigzenia E, obcigzenia E,
80" 1,0 1,25 1,40 80 140
1202 1,03 1,10 1,20 100 180

' -~ dotyczy podbudowy zasadnicze]

%~ dotyczy nawierzchni z kruszywa

Zatacznik |, str. 63/195




8.6.5

8.7

8.7.1

8.7.2

8.8

8.8.1

Pracownia Projektowa "RoadWay" Grzegorz Kowalik
ul. Klimontowska 156 04-672 Warszawa
tel. 660 42 46 44, fax (22) 740 41 52

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, kiore wykazujg wieksze odchylenia od  okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci ¢o najmniej
10cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanegj
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projekiowane) o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu,

dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.
. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzig Inzyniera, uzupelnicne nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone,

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszi. Pe wykonaniu tych rebot nastapi ponowny

pomiar | ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
. Niewlasciwa nosnosc¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mnigjsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykenawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie

nosnosci podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rohét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podanc w ST D-M-00.00.00.00 \Wymagania ogdine” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST | wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Podbudowa z

kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie, podano w QST

- D-04.04.02.00 "Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanegoe mechanicznie”.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06714-15:1991
PN-EN 933-1:2000

PN-B-06714-16:1978
PN-EN 933-4.2008

PN-B-04481:1988
BN-64/8931-01
PN-B-06714-42:1979
PN-EN 1097-2:2000

PN-B-06714-18:1977
PN-EN 1097-6:2002

PN-B-06714-19:1978

PN-EN 1367-1:2007

PN-B-06714-28:1978

PN-EN 1744-1:2000

PN-5-06102:1997
PN-EN 1008:2004

BN-88/6731-08

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
fizycznych wiasciwosci Metody

Badania mechanicznych i kruszyw.

oznaczania odparnesci na rozdrabnianie

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6
Cznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

Badania wlasciwosci cieplnych i odporncéci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych, Czes¢ 1. Oznaczanie mrozoodpornosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowg
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wedy zarcbowe] do betonu, w tym wody odzyskanej Z procesow
produkciji betonu

Cement. Transport i przechowywanie
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PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania | badania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugied podatnych ugieciomierzem belkowym
PN-B-06714-17:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoéci kruszyw. Czes¢ &

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
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D-04.04.02.00 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej ST sg wymagania wykonania i odbioru robot przy wykonywaniu

podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

Zakres stosowania ST

Ninigjsza ST stanowi czes¢ Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych i nalezy ja stosowac w
zleceniu i wykonaniu robot opisanych w punkcie Blad! Nie mozna odnalezé zrodta odwolania.
Przez Szczegolowe Specyfikacje Techniczne nalezy rozumieé "Szczegdlowe Specyfikacje

Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych®,

Zakres robot objetych ST

Ustalenta zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych

Zz wykonaniem:
- wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego 0+31,5mm, gr. w-wy 20cm,

Okreslenia podstawowe

. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiece] warstw

zageszczone] mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

. Stabilizacja mechaniczna - proces technotogiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu

w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.00 ,Podbudowa z kiuszyw.

Wymagania ogoine” pkt 1.4
Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00.00 ,\Wymagania ogodlne” pkt 1.5.
MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Cgolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-

04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.
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Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanege mechanicznie
powinno by¢ kruszywo f{amane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego skat
metamorficznych (np. bazalt, granit) lub kamieni narzutowych i otoczakdéw albo ziarn zwiru wiekszych

od 8mm. Kruszywo powinne by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

Wymagania dla materialéw

. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie  kruszywa powinno by¢ zgodne z  wymaganiami  podanymi w ST

[3-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.
. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogolne” pkt 2.3.2

SPRZET
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczgce sprzetu podang w ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania

ogolne” pkt 3.

TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 4.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.
Przygotowanie podioza

Przygotowanie  podtoza  powinno  odpowiada¢  wymaganiom  okreslonym w &1

D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.
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Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ =zgodnie =z ustaleniami podanymi w ST

D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdline” pkt 5.3.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkiadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00.00

.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie  podbudowy  powinno  odpowiada¢  wymaganiom  okreslonym w ST

D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoine” pkt 6.
Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw, zgodnie

z ustaleniami ST D-04.04.00.00 ,Pedbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST
D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 6.3.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania 0goine” pkt 6.4,

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST

[D-04.04.00.00 ,Pedbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.
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9.7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykenanej i odebranej podbudowy z kruszywa

tamanego stabilizowanego mechanicznie.

9.8  ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rohdt podano w ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw, Wymagania
ogolne” pkt 8.

9.9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.9.7 Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa

z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.

9.9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie chejmuja:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rohdt,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkceiji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialow,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepty,

~ wykoenanie odeinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiardw i sprawdzen,
- oczyszczenie podioza,

—~ dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

9.10 PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepujag.
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D-04.04.02.00 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem

WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogélne
dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza

z gruntu stabilizowanego cementen.

Zakres stosowania ST

Niniejsza ST stanowi cze$¢ Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych i nalezy jg slosowad w
zleceniu i wykonaniu robot opisanych w punkcie 12.1..1
Przez Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ "Szoczegdlowe Specyfikacje

Techniczne Wykonania i Odbioru Rebdt Budowlanych™.

Zakres rohdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonaniem:
- wykonaniem podbudowy stabilizowanej cementem, gr. w-wy 15cm,
. 1.4, Okreslenia podstawowe

. 1.4.1. Podbudowa 7z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warslwy
zageszczonej migszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiagnieciu wiasciwe] wytrzymatosci

na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe.

x 1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby rowniez dodatkow ulepszajgcych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego,

dobranych w optymalnych ilosciach.

u 1.4.3.  Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona |

stwardniata w wyniku ukenczenia procesu wigzania cementu.

. 1.4.4.  Kruszywo stabilizowane cemenlem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotdw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku

ukonczenia procesu wiazania cementu,

. 1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonegj

mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej ukladana jest warstwa podbudowy.

Zatgeznik |, str. 71/195



Pracownia Projeklowa "RoadWay" Grzegorz Kowalik
ul. Klimontowska 15b 04-672 Warszawa
lel. 660 42 46 44, fax (22) 740 41 52

Pozostale okreslenia podstawowe sz zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definiciami podanymi w ST [D-M-00.00.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogolne” pkt 1.4.

10.1.4 Ogdlne wymagania dotyczace robét

10.2

10.2.1

MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogoine wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogadlne” pkt 1.5

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST D-04.05.00

.Podbudowy | ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

Wymagania ogdlne” pkt 2.

1.2 2.2, Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], porllandzki z dodatkami wg
PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cemenlu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wyitrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj
niz:
16
- cement portlandzki bez dodatkow
- cement huthiczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wyltrzymalosé na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj 325
niz:
3 | Czas wigzania:
- poczalek wigzania, najwczesniej po upltywie, min. 60
- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12
4 | Statosc objgtosci, mm, nie wigcej niz 10

Badanta cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
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Przechowywanie cementu powinno cdbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowat za zgoda Inzyniera tylko wiedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jege przydatnosc do robot.

1.3 2.3. Grunty

Przydaino$é gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie

wynikdw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-5-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego podloza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy

stosowad grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wiedy, gdy wyniki badan
laborataryjnych wykaza, ze wytrzymaltosé na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sg

zgodne z wymaganiami okreslonymiw p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-5-86012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz:
100
b) ziarn przechodzgcych przez sito # 20 mm,
% {m/m), powyzej
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, 85 PN-B-04481 [2)
% {m/m), powyzej
d) czastek mnigjszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 50
20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481 (2]
oz " : . )
5 |Zawarlosd czesci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2)
wiecej niz:
6 |Zawartosé siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: (6]
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Grunty nie spelniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po

uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiolami lotrnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢

stabilizowane cementem dla podbudow pomecniczych i ulepszenege podioza pod warunkiem uzycia

specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie | przemieszanie z cementem.

na sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

Dodatkowe kryleria oceny przydatnoéci gruntu do siabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw

wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20),

zawartosci ziarn pozostajgecych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

zawartosei ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgeym sprawdzianem przydatnoéci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci

1.4 2.4, Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,

spelniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznal za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan

laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatosé na $ciskanie i mrozoodpornosé prébek kruszywa stabilizowanego

bedg zgedne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, nie
mnigj niz:
30 PN-B-06714-15
[4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecej niz;
15
2 |Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy wrorcowa | PN-B-06714-26

nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

(5]
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p : ] o .
3 |Zawartos¢ =zanieczyszczed obcych, %, nie 0.5 PN-B-06714-12
wiecej niz:
weel [3)
4 | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
9, irair
%, ponizej. (6]

Jezeli kruszywo przeznaczene do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpoérednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno
by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach

zabezpieczajgeych przed zanieczyszczeniem | przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.
1.5 2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonane] warstwy powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédel nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg fub do momentu poréwnania wynikdw
wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg 1 2 wodg
wodociggows. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wady do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

1.6 2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w pizypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce

dodatki ulepszajgce:
wapno wg PN-B-30020 [12],
popioty lotne wg PN-5-96035 [18],
chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15).

Za zgodg Inzyniera mogg byc¢ stosowane inne dodatki o sprawdzenym dzialaniu, posiadajace

aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
1.7 2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymalose gruntu lub
kruszywa slabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w

tablicy 4.

Tabiica 4. Wymagania dla gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warsiw

podbudowy i ulepszonego podloza
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Rodzaj warstwy w kenstrukgji Wytrzymatosc na gciskanie Wskaznik
prébek nasyconych woda mrozood-
Lp. nawierzchni drogowej (MPa)
po 7 dniach | pe 28 dniach | pornosci
1 |Peodbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do} 4522 do 5,0
KR&
2 {Goéma czest warstwy ulepszonego
podioza gruntowego ¢ grubosci co
najmniej 10 cm dla KRS 1 KR6 lub géma
czeS¢  warstwy ulepszenia stabego
N y P ) g od 1,0 od 1,5 0.6
podioza z gruntdéw watpliwych oraz
wysadzinowych do 1.6 do 2.5
3 |Dolna czesé warstwy ulepszonego
podioza gruntowego w  przypadku . 0d 0,6 0,6
posadowienia konstrukcji nawierzchni do 1.5
na podlozu 2z grunidw watpliwych
i wysadzinowych

SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 3.
TRANSPORT

Wymagania dotyczace fransportu podano w ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 4.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-(04.04.00.00 ,Podbudowa z Kkruszyw.
Wymagania ogoineg” pkt 5.
Frzygotowanie podioza

Przygotowanie  podioza powinno  odpowiadaé  wymaganiom  okredlonym w ST

D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2

Zalgcznik |, str. 76/195



10.5.3

10.5.4

10.5.5

10.6

10.6.1

10.6.2

10.6.3

10.6.4

10.6.5

10.7

10.7.1

10.7.2

Pracownia Projekliowa "RoadWay" Grzegorz Kowalik
ul. Klimontowska 15b 04-672 Warszawa
tel. 660 42 46 44, fax (22) 740 41 52

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST
D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.3.
Whudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozkiadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 5.4.
Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie  podbudowy  powinno  odpowiada¢  wymaganiom  ckreslonym w ST
D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt £.6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Cgolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoine” pkt 6.
Badania przed przystapieniem do rohot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie
z uslaleniami ST D-04.04 00.00 ,Podhudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2,
Badania w czasie robét

Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano w ST
D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czeslotliwos¢ oraz zakres poemiardw podanc w ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa z Kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST

D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.5.

OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady cbmiaru robét

Qgodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-04.04.00.00 ,Pocdbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Zalgeznik |, str. 77/195



Pracownia Projektowa "RoadWay" Grzegorz Kowalik
ul. Klimontowska 150 04-672 Warszawa
lel. 660 42 46 44, fax (22) 740 41 52

Jednostkg cbmiarows jest m? {metr kwadratowy) wykonanej i odebranej pedbudowy.

10.8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru roboét podano w ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogéine” pkt 8.

10.9 PODSTAWA PLATNOSCI

10.9.1 Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne usltalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa

z kruszyw. YWymagania ogdlne” pkt 9.

10.9.2 Cena jednostki chmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

-~ koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc)i,

- zakup, dostarczenie i skfadowanie potrzebnych materialdow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,

— wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiarbw i sprawdzen,
- oczyszczenie podioza,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roziozenie zageszczenie roztozone] warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjhych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie rabot,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach.

10.10 PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepujg.
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D-05.03.05.00 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
WSTEP
Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszego ST sg wymagania co do wykonania i odbioru warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego.
Zakres stosowania ST

Niniejsza ST stanowi czesé Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych i nalezy jg stosowac w
zleceniu i wykonaniu robot opisanych w punkcie Blgd! Nie moina odnalezé Zrédta odwolania.
Przez Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ "Szczegdtowe Specyfikacje

Techniczne Wykonania | Odbioru Robdét Budowlanych”.

Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych

z wykonaniem:

- warstwy wigzacej z AC 16 W o grubo&ci 8cm,
— warstwy $cieralnej z AC 11 S o grubosci 4cm.
Okreslenia podstawowe

. Nawierzchnia - jest to konstrukcja skladajaca sie z jednej lub Kkilku warstw, stuzgcych do

przejmowania i rozkiadania na podioze obciazen od ruchu pojazdow.

. Warstwa technologiczna - jest to konstrukcyjny element nawierzchni ukladany w pojedynczej
operagji.
. Warsiwa - jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze

skiadad sie z jednej lub wielu warstw technologicznych.

. Warstwa &cieralna - jest to gdrna warstwa nawierzehni bedaca w bezposrednim kontakcie

z kolami pojazddw.

. Warstwa wigzgca - jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.
. Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.
. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze

wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

. Beton asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfallowa, w kidrej kruszywo o uziarnieniu

ciggiym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
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Mieszanka gruboziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzace)

i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

Skiad mieszanki (recepta) - jest to docelowy skiad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktdry moze

by¢ podany jako sktad wejsciowy lub wyjsciowy.

Wejsciowy sklad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajgcy. materialy sktadowe, krzywa
uziarnienia i procentowag zawartos$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaliowej

{zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego skiadu mieszanki.

Wyjsciowy skiad mieszanki - jest to skiad mieszanki zawierajagcy. materialy sktadowe,
usrednione wyniki uziarnienia oraz zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone

laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkcji).

Dodatek - jest to material, ktéry moze byc dodawany do mieszanki w matych ilosciach (np.
widkna organiczne i nieorganiczne lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych,

urabialnosci lub koloru.

Wymaganie funkcjonalne - jest to wymaganie dotyczace podstawowe] wilasciwosci
materiatowej (np. sztywnosci lub zmeczenia, kidra charakteryzuje ten material i pozwala

prognozowac jego zachowanie podczas uzytkowania.

Wymaganie powigzane funkcjonalnie - jest to wymaganie dotyczace wlasciwosci (np.
koleinpwania, parametrow Marshalla), ktére sg powigzane z wtasciwosciami funkcjonalnymi

prognozujgcymi zachowanie materiafu podczas uzytkowania,

Specyfikacja empiryczna - jest 1o zestaw wymagan dotyczacych materialdw skladowych i ich

sktadu wraz z wymaganiami powiazanymi funkcjonalnie.

Specyfikacja funkcjonalna - jest to zestaw wymagan funkgjonalnych oraz ograniczona liczba
wymagan dotyczacych skladu mieszanki i jej sktadnikow z wiekszg swobodg doboru skiadu
niz w wymaganiach empirycznych (w praktyce niektore wiasciwosci bedg powigzane

funkcjonalnie).

Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowe] - jest to projektowanie skladu

mieszanki mineralno-asfallowej na podstawie wymagan empirycznych.

Projektowanie funkcjonalne mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to projektowanie skiadu

mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wymagan funkcjonalnych.
Zaktadowa kontrola produkgji to ciggla wewnetrzna kontrola produkgii.

Podioze pod warsiwe asfallowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy

z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie,
. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszank! mineralno-asfaltowe] w celu sprawdzenia, czy

jej wiasciwosci sg zgodne z recepts laboratoryjng.

. Odcinek probny —~ odcinek warstwy nawierzchni {0 diugosci co najmniej 50m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu

i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

. Pozostate okreslenia podstawowe, symbole i oznaczenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogoéine” p. 1.4 oraz
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010,

o Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-30.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 1.5.

11.2 MATERIALY
11.2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST D-M-

00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 2.

11.2.2 Asfalt

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych sag nalezy stosowal asfally drogowe

zgodnie z tablicg 1 WT-2 Nawferzchnie asfaltowe 2010

— B0/70 — dla betonu asfaltowego AC 16 W,
- 20/30 lub 35/50 - dla betonu asfaltowych do warstw scieralnych AC 118.

11.2.3 Emulsja asfaltowa

Do uszczelniania potgczen technologicznych na ztgczach podiuznych i poprzecznych nalezy

stosowac emulsje asfaltowg wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009,

11.2.4 Wypelniacz

Nalezy stosowac wypelniacz spetniajgcy wymagania okreslone WT-1 Kruszywa 2010

— Tabela 11 — dla warstw wigzacych z AC
— Tabela 15 - dla warstw scieralnych z AC.
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Wypetniacz nalezy przechowywaé w suchych warunkach. Pakowanie oraz skladowanie

wypetniacza — zgodnie WT-1 Kruszywa 2010,

Kruszywo

Nalezy stosowat kruszywo spelniajgce wymagania okreslone w WT-1 Kruszywa 2010:

- dla warstw wigzgcych:
11.3  wtablicy 8 — dla kruszywa grubego,
11.4  wtablicy 9, 10 — dla kruszywa drobnego;
- dla warstw Scieralnych:
11.5  wtablicy 12 — dla kruszywa grubego,
11.6  wtablicy 13,14 — dla kruszywa drobnego.

Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy skladowac¢ oddzielnie wedlug wymiaru
i chroni¢ przed zanieczyszczeniem. Kruszywa powinno by¢ skiadowane zgodnie z wymaganiami

okreglonymi WT-1 Kruszywa 2010,
SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.

Sprzet do wykonania warstwy wiazacej i scieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw: wigzacejfwyrdwnawczej z betonu asfaltowego
AC oraz scieralne) z betonu asfaltowego AC - powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania

7 nastepujgcego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o migszaniv cyklicznym |ub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- Uktadarek do ukiadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,

- walcow stalowych lekkich, $rednich i cigzkich,

- walcow ogumionyeh ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,

- szczotek mechanicznych iflub innych urzadzen czyszczacych,

- samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transporiu pedano w ST D-M-00.00.00.00 Wymagania ogdine”
p. 4.

o Transport sprzetu i materiatow
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- Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z =zasadami okreslonymi w aktualnych Aprobatach
Technicznych. Transpoit asfaltow drogowych moze odbywac sie jedynie w przeznaczonych do tego

celu srodkach transportu, tj.:

- cysternach kolejowych,
~ cysternach samochodowych,
—  bebnach blaszanych,

— lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

. Wypetniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajgcych rozladunek pneumatyczny.
Wypeiniacz workowany mozna przewozi¢c dowolnymi  $rodkami transporiu w  sposob

zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.,

. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem (przy przewozeniu luzem, niezbedne jest przykrycie kruszywa lub inne
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem), zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego

frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
* Mieszanka mineralnc-asfaltowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny byé dowczone na hudowe w zaleznosci od postepu
robat. Mieszanki podczas transportu i postoju przed whudowaniem powinny byé zabezpieczone przed
ostygnieciem i doplywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Mieszanki mineralnc-asfaltowe powinny byé przewozone pojazdami samowyladowczymi.

Zgodnie z tablicg 41 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 warunki i czas transportu mieszanek
mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury

w przedziale:

—  140°C+180°C - dla mieszanki z asfaltem drogowym 50/70,
- 155°C+195°C —~ dla mieszanki z asfaltem drogowym 20/30 oraz 35/50.

Najnizsza femperature dotyczacg mieszanki mineralno-asfaltowej (okreslong powyzej} nalezy
interpretowac jako najnizszg mozliwg temperature mieszanki dostarczona na miejsce wbudowania,
zaé najwyzsza - jako temperature mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni MMA. Przekroczenie zakresu temperatur dyskwalifikuje moiliwo$¢ wbudowania

mieszanki.
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Podeczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowe] dopuszczaine wartosci temperatury musza
by¢ bezwzglednie zachowane. Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkéw obnizajacych
temperature produkeji i wbudowania lub lepiszczy zawierajgcych takie srodki. Jednak stosowanie
takich mieszanek musi by¢ kazdorazowo akceptowane przez Inzyniera oraz nie zwalnia
z koniecznosci spetnienia wszystkich parametrow okreslonych dla whudowanej warstwy zgodnie z p.
11.9.2W takich przypadkach nalezy rowniez kierowac sie informacjami podanymi przez producenta
mieszanek.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do
Zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajgce szkodliwie na

mieszanki mineralnc-asfaltowe.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykcnania robédt podano w ST D-M-00.00.00.00 Wymagania

0golne” p. 5.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i §cieralnej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw i probki materialéw pobrane w obecnosci InZzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Do betonu asfaltowego do warstw wiazgeych i Scieralnych nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza
podane w p. 2 niniejszej ST. Nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego do zadnej z warstw
wigzgcej i cieralnej objetej niniejszg ST.

Wymagane uziarnienie oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym dla warstwy:

- Wigzgcejlwyréwnawczej z AC 16 W - w tablicy 1,
— $cierainej z AC 11 S - w tablicy 2.

Tablica 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wigzgcej z AC 16 W

Przeslew, [% {m/m)]
Wiasciwosé
AC 18
Wymiar sita #, [mm]: od do
31,5 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 80 100
8 60 85
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Przesiew, [% (m/m}]
Wiasciwosd
AC 16
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3,0 8,0
Zawartoéd lepiszcza Brina.6

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

scieralngjz AC 11 S

Wintcioke Przesiew, [% (m/m))]
AC11S
Wymiar sita #, [mm]: od do N
16 100
11,2 9C 100
8 70 90
2 30 55
0,125 8§ 20
0,063 4] 12,0
Zawartos¢ lepiszcza Bimine 2

Wymagania dla betonow asfaltowych podano w:

— tablicy 3 - dla warstwy wigzgcej z AC 16 W,
— tablicy 4 — dla warstwy $cieralnej z AC 11 5.

Tablica 3. Wymagane wiasciwo$ci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej z AC16W

- Warunki zaggszczenia . . mieszanka
Wiasciwose Metoda i warunki badania
wg PN-EN 13108-20 AC 168W
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vminz.0
) PN-EN 12697-8:2005, p. 4
przestrzeni 2 x 50 uderzen Vmaxs.0
Wolne przesirzenie C.1.2, ubijanie, VFBrmin 6o
_ _ PN-EN 12697-8:2005, p. b
wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzen VFBuin so
Zawartos¢ wolnych o
C.1.2, ubijanie, VMAminia
przesirzeni w PN-EN 12697-8:2005, p. 5

_ ] . 2 x 50 uderzen
mieszance mineralnej

Odpornos¢ na dzialanie C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12:2008, ITSRso
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wody 2 x 35 uderzen przechowywanie w 40°C z jednym
cyklem zamrazania, badanie w 25°C
Zgodnie z zalgcznikiem 1 WT3

Nawierzchnie asfallowe 2010

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy scieralnej z AC 11 S

L Warunki zageszczenia . _ mieszanka
Wiasciwose Metoda i warunki badania
wg PN-EN 13108-20 AC118
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vimin1.0
PN-EN 12697-8:2005, p. 4
przestrzeni 2 x 50 uderzen Vmax3,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBmin 75
_ ) PN-EN 12697-8;2005, p. 5 i
wypelnione lepiszczem 2 x 50 uderzen VFBrmin o3
Zawarto$¢ wolnych
. C.1.2, ubijanie, VMAmina
przestrzeni w PN-EN 12697-8:2005, p. 5

] ) . 2 x 50 uderzen
mieszance mlneralneJ

FN-EN 12697-12:2008,

przechowywanie w 46°C z jednym

Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, ) ‘
cyklem zamrazania, badanie w 25°C ITSRso

wody 2 x 35 uderzen _ .
Zgodnie z zatgcznikiem 1 WT3

Nawierzchnie asfaltowe 2010

11.9.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
iurzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki), zapewniajgcej prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury skiadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow miaszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wsiepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepiy roboczg zatwierdzong przez Inzyniera, a
urzgdzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie. Tolerancje
dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza,
lecz nie wigcej niz +2% w stosunku do masy skiadnika.

Warunki przechowywania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono w p. 2 ninigjszej
ST, za$ transport w p. 11.8Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie powinna przekraczac wartosci okreslonychw p. 11.2.2

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone | podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura migszanki minerainej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej

temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w p. .
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Podana minimalna temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaitowych,
do ktorych dodawany jest dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania | wbudowania lub gdy
taki srodek zawiera stosowane lepiszcze asfaltowe.

Sposéb | czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny Zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane
w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$c¢ dozowania dodatkow
do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfzaltowej na
gorgco nie powinny istotnie wplywac na skuteczno$é dziatania tych dodatkow.

Wykonawca (lub jego zleceniobiorcy) zobowiazany jest do przeprowadzania badan
sprawdzajacych jako$é materialow budowlanych - mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw -

zgodnie z wymaganiami okreslonymi w p. 11.14 zakresie badan Wykonawcy.

11.9.4 Przygotowanie podioza

Podioze pod warstwe asfaltowa stanowi wbudowana warstwa bitumiczna:

~ podbudowy zasadniczej dla whudowywanej warstwy wigzgcej,

- warstwa wigzgca — dla wbudowywanej warstwy $cieralnej.
Poditoze pod warstwe asfaltowg na calej powierzchni powinno by¢:

- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- zgodnie z zapisami odpowiednich ST dla warstw zalegajgcych nizej.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfatowej do oceny nieréwnosci nalezy przyjac
dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z odpowiednig ST. Jezeli podioze stanowi warstwa z
kruszywa Jamanego, po kiérej odbiorze nie wykonuje sig bezposrednio kolejnych warstw
konstrukeyjnych — pomiary geometryczne (szerokosci, rzedne wysokosciowe, rownosci, spadki)
nalezy powtorzyé bezposrednio przed przystgpieniem do robot.

W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni nieréwnosci nie powinny przekraczac wartosci

podanych w tablicy 5

Tablica 5. Maksymalne nieréwnoéci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe

Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod
Element nawierzchni warstwe, [mm]
Scieralng wigzacg
Pasy ruchu 6 9
Utwardzone pobocza 8 10
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Do oceny réwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina. Jezeli nierdownosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszezalne,
w wypadku pedioza pod warstwy asfaltowe watowane, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub  jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza musi byé zapewniony
odplyw wody.

Nierdwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej w migjscach dowigzan)
nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze] zgodnie z dokumentacjg
projektows.

Wykonane w podiczu faty z materiatu o mniejszej sztywnoéci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem o wilasciwosciach
zblizonych do materiaiu podstawowego (np. wypelnic betonem asfaltowym).

Przed roztozeniem warstwy wigzgce] i Scieralnej z mieszanki mineralno-asfaliowej, podioze

nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z p. 11.9.5

Potaczenie miedzywarstwowe

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi craz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy
warstwami. Oczyszczenie i skropienie nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi ST D-
04.03.01.00.

Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac nz izolagji przeciwwodnej ohiektow.

Warunki przystapienia do robhét

Mieszanke mineraino-asfaltowg mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 8.2 i 8.3. Podloze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w  sprzyjajgcych  warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé mieszanki podczas opadow deszczu lub silnego wiatru
(przekraczajgcego preckosc 16 m/s). Niedopuszczalne jest réwniez ukladanie mieszanki na mokrym

podiczu.

Temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych nie powinna by¢ nizsza od:

- dla pozostatych warstw wigzgcych z AC:
11.10  0°C - przed przystgpieniem do robét,
11.11  +5°C - w czasie robdt,
- dla warstw Scierainych z AC:
11.12  0°C - przed przystapieniem do robot,
1113 +5°C — w czasie robdt.
Powyzsze ograniczenia moga zosta¢ dodatkowo ograniczone poprzez warunki okreslone

w Aprobatach Technicznych wbudowywanych materiatow i/lub ich skizdnikow.
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Temperatura powielrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem
do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rébwnomiernie roziozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza i obramowania {np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia, jednak
zastosowanie takich mieszanek wymaga kazdorazowo zgody Inzyniera.

Przed uktadaniem mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania warstwy wigzacej i scieraine]

nalezy wykonac skropienie podioza zgodnie z ST 04.03.01.00.

11.13.1Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejéciowy mieszanki mineralno-asfaltowe] zaprojektowany przez Wykonawceg
zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfalfowe 2010, powinien po wstgpnej akceptacji przez Inzyniera i
przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie
préby technologicznej lub odcinka probnego. Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wrasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineratno-asfaltowej z recepta. Odcinek probny o
dhugosci co najmniej 50m powinien by¢ wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do
warunkow budowy w celu sprawdzenia sprzetu (zalozonego do zastosowania przy wbudowywaniu
mieszanek okreslonych w niniejszej ST) i uzyskiwanych parametrow technicznych robot okreslonych
w dokumentacji projektowe] (okreslonych dla mieszanek mineralno-asfaltowych okreslonych
w niniejszej ST).

Wykonaweca moze przystapic do wykonywania warstwy wiazacej i écieralnej po zaakceptowaniu

odcinka prébnego przez Inzyniera.

11.13.2Wykonanie warstwy wiazacejiwyrownawczej i $cieralnej z betonu asfaltowego

. Rozkladanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Mieszanki mineralno-asfallowe mozna rozkiada¢ maszyng drogowg z podwdjnym
zestawem rozkiadajgcym do rozktadania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji.

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji oraz walce cgumione.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Jezeli mieszanka
mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kitku wytwdmi lub od kilku producentow, to nalezy zapewnic
zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentaciji projektowe], jak réwniez
szczegolne warunki, np. barwe warstwy écieralngj.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw tgcznie z warstwg
scieralng przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornosc na dziatanie

wody i mrozu. Jezeli w wyjgtkowym wypadku zachodzi konieczno$é pozostawienia na zime warstwy
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wigzacej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dzialaniem
wody, mrozu i ewentualnie srodkow odladzajgcych.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpic po jej
schtodzeniu do temperatury zapewniajgce] jej odporneéé na deformacje trwale. Wymagany czas
chiodzenia wykonanych warstw zalezy od grubosci warstwy (lub pakietu warstw, jezeli np. warstwa
wiazgca | Scieralna sg uktadane rownoczesénie) oraz warunkow atmosferycznych.

Zalecany czas stygniecia warstwy wigzgce] wynosi 36 godzin, zas warstwy Scieralnej — 24
godziny.

Wykonawca (lub  jego zleceniobiorcy) zobowigzany jest do  przeprowadzania badan
sprawdzajacych jakos¢ materiatow budowlanych {mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikow)
oraz gotowe] warstwy {wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) zgodnie z wymaganiami

okreslonymi w p. 11.14 zakresie badan Wykonawcy.

11.13.3Wykonywanie polaczen technologicznych

Wsrod potaczen technologicznych wyrdznia sie;

- zigcza podiuzne i poprzeczhe (polaczenia tego samego materiatuy wykonywanego w réznym
czasie),
- spoiny {potgczenia réznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfattowego oraz warstwy

asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub g ograniczajgcymi).
Potgczenia technelogiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

11.13.4Zkacza podtuzne i poprzeczne

Zlgcza podiuznego nie mozna umigjscawiac w sladach kot Ztgeza podiuzne miedzy pasami
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 15cm w kierunku
paprzecznym do osi jezdni.

Zaleca sie w miare mozliwosci stosowanie technolegii rozkiadania mieszanek mineralno-
asfaltowych "gorgce przy gorgecym” wg WT-2 Nawiferzchnie asfaltowe 2010 ograniczajgc zigcza
podiuzne. Jednak nalezy zapewni¢ ruch dwukierunkowy. Do wiw metody tej uzywane sg rozkiadarki
pracujgce obok siebie. Wydajnoéci wstepnego zageszczania stotami rozkladarek muszg byc do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia robot ma zapewnic prawidlowe i szczelne potgczenie ukladanych
pasow warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie
odlegtosci miedzy rozktadarkam: tak, aby odleglosé miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz
diugosc rozkiadarki oraz drugz w kolejnosci rozkladarka nadkiadata mieszanke na pierwszy pas.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi  uktadanych pasow  kolejnych  warstw
technoiogicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmnigj 2m w kierunku podluznym do osi
jezdni.

Do uszczelniania polgczen technologicznych na zigczach podtuznych i poprzecznych naiezy

stosowac materiat zgodnie z p. 11.2.3ninigjszej ST,
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11.13.58poiny

Spoiny wykonuje sie z materialéw termoplastycznych (tasmy, pasty itp.). Grubos¢ materiatu

termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mnigj niz 10 mm przy gruboéci warstwy technologicznej do 2,5¢cm,

~ nie mniej niz 156 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm.

11.13.6Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w ukladaniu pasa warstwy
technologiczne] na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza
dopuszczaing granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek
watowanych nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o diugosci do 3 m. Nalezy
usunagé fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstalg krawedz nalezy naniesc lepiszcze lub
inny materiat do zlgcz wedlug p. 11.13.4w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1 melr

biezgcy krawedzi.

11.13.7Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzgdzen ograniczajgcych jg (np.
kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg
odpowiednich érodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementow
wykanczajgeych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢ rownomiernie na cafej diugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
krawedz polozong wyzej, a w strefie zmiany przechyki - obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchnie krawedzi nalezy pokryé gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno byc
naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz
(z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac niguszczelniona.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy okresiony w p. 11.2.2niniejszej ST.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy ukladane
sg bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnig
odsadzki danej warstwy nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokoséci co najmniej 10cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowad krawedz nakladanej warstwy, taczacej ja z nizszg warstwa, aby ztagodzic wjazd z nizsze]
warstwy na wyZsza.

W tym celu nalezy:

- usunat (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na glebokos¢ od 0 do grubosci nakladanej warstwy
oraz na diugosci réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,
— przygotowac podioze i polaczenia zgodnie z punktami 11.9.40raz 11.9.6,

— ulozy¢ nakiadang warstwe o stalej grubosci.
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11.13.8Wykonczenie powierzchni warstwy scieralnej.

Warstwa Scieralna powinna miec jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia,
np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkoéci warstwy Scieralnej konieczne moze hy¢ jej uszorstnienie, Do warstw
z betonu asfaltowego mozna stosowad posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5.

Na powierzchnig goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wezesnie
tak, aby zostala wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac sie
maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwiazang
nosypke nalezy usunac po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed halasem.
Jezeli wymaga sig¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, nalezy stosowacd posypke o drobniejszym
uziarnieniu.

Zatecana ilos¢ posypki do warstw z betonu asfaltowego:

—  Kkruszywo o wymiarze 2/4: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
- kruszywo o wymiarze 2/5; od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu

zmniejszenia halasliwodci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszarow

zurbanizowanych.

11.14 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
11.14.10g06lne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 6.

Badania zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaliowe 2010 dziela sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy).

Badania kontrolne dzielg sie na: dodatkowe oraz arbitrazowe, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaftowe 2010.

Na zadanie Inzyniera (przedstawiciela Zleceniodawcy) ze wszystkich materiatow przewidzianych
do budowy (kruszywo grube idrobne, wypelniacz, lepiszcze itd.) nalezy przekazaé probki
o odpowiedniej wielkosci, a Inzynier bedzie je przechowywat pod zamknigciem. Strony kontrakiu
potwierdzajg uznanie prébek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania prébek. W ramach

badan kontrolnych probki te stuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych {mieszanek mineralng-asfaltowych i ich skiadnikdw,
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lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbgdng
starannoscig | w wymaganym zakresie okre$lonym w p.11.14.3oraz p. 11.14.4Wyniki nalezy
zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwiocznie usunggc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi (przedstawicielowi Zleceniodawcy).

Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie

zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wediug p. -
. Badania kontrolne

Badania konlrolne sa badaniami Inzyniera (przedstawiciela Zleceniodawcy), kidrych celem jest
sprawdzenie, czy jakos¢ materialow budowlanych {mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy | materiatow do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru
¢ ile Zleceniodawca nie zdecydowal o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Zleceniodawca w obecnosci
Wykonawcy. Badania ocdbywajg sig rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony
o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich checny.

Wykonawca moze pobieraé i pakowac do wysyiki prébki do badan kontrolnych. Do wystania
probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zleceniodawca lub uznana przez

niego placowka badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze placowki. badan kontrolnych.

11.14.2Badania przed przystapieniem do robét

Przed wbudowaniem jakiejkolwiek warstwy mineralno-asfaltowej Wykonawca ma obowigzek
zatwierdzenia jej recepty. W celu wykazania prawidiowosci zaprojektowania skladu danej mieszanki
mineralno-asfaltowej - Wykonawca przeprowadzi dla kazdej zatwierdzanej mieszanki badanie typu,
potwierdzajgce poprawnost jej zaprojektowania, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w p. 11.9.2oraz
w WT-2 Nawierzchnie asfaftowe 2010.

W celu zatwierdzenie receptury mieszanki przewidzianej do wbudowania Wykonawca ma
obowigzek przedstawi¢ Inzynierowi (przedstawicielowi Zleceniodawcy) do akceptacji wyniki wszystkich
badan typu okreslonych w WT-2 Nawierzchnie asfalfowe 2010 dla mieszanki mineraino-asfaltowej
oraz jgj poszczegolnych skiadnikow.

Jezeli do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych przewiduje sig uzycie materiatow
skladowych, ktorych wtasciwosci byly juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie zgodnosci
z innymi dokumentami technicznymi, to wiasciwosci te warunkowo nie muszg byC ponownie
sprawdzane za zgodg Inzyniera. W takim wypadku Wykonawca musi wykazac, ze przydatno$c tych
materialow pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

Wykonawca ma obowigzek przekazac Inzynierowi na zgdanie probki materialow sktadowych do

produkcji mieszanek mineralno-asfaliowych.
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Badanie typu obejmuje kompletny zestaw hadan tub innych procedur, okreslajacych przydatnosc
funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach reprezentatywnych dla typu wyrobu.

W wypadku wyrobow oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmenizowanymi
specyfikacjami europejskimi mozna zatozy¢, ze majg one wiasciwesci okreslone w oznakowaniu CE,
jednak nie zwaiia to producenta z obowigzku przedstawienia wynikdw badan typu oraz
z odpowiedzialnosci za =zapewnienie, Ze mieszanka mineralno-asfallowa jako catosé spetnia

odpowiednie wartosci dekiarowane.

Podioze pod warstwe asfaltowg nalezy przygotowaé zgodnie z p. 11.9.4
Kopie protokolow z pomiardw rzednych wysokosciowych oraz nierdwnoéci podioza nalezy

przedstawiac przy odbiorze robot.

11.14 3Badania w czasie robét

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologiczne,
a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami technicznymi okreslonymi w WT-2 Nawierzchnie
asfalfowe 2010. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowe] podzno zgodnie w tablicy 6.

Tablica 6. Zzkres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw podczas wytwarzanie mieszanki

mineralno-asfaliowej

Badanie

Lp. Rodzaj badan Czestotliwos¢ badania ]
zgodnie z:

kazdy samochdd samowytadowczy przy

1 Temperatura . ) i p.
zatadunku i w momencie wbudowywania

2 Sktad i uziarnienie . p.
i min 1 prébka do kazdej warstwy i na
3 Zawartoscé lepiszcza p.
kazde rozpoczete 8000m? nawiarzchni
4 ZawartosSc wolnych przestrzeni probki p.

Przeprowadzanie powyzszych badan nie zwalnia producenta mieszanki mineralno-bitumiczne;j
z obowigzku prowadzenia Zakiadowe] kontroli produkgiji, obejmujgcej wymagania okreslone w PN-EN
13108-21:2008. Nalezy sprawdzaé produkcyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych wynikow,
zgodnie z punktem A3 Zatagcznika A do wiw normy. Wykonawca ma cbowigzek zapewni¢ ciagly dozor

wytworni podczas produkcji mieszanki mineralno-bitumicznej obejmujgcy m.in.:

- badania wtasciwosci kruszywa (PN-EN 13108-21:2008},

- badania wtasciwosci wypeiniacza (PN-EN 13108-21:2008),

- badania wlasciwoéci asfaltu (PN-EN 13108-21:2008),

- pomiar temperatury powietlrza (pomiar podczas produkcji zgodnie z p. 11.9.6),

- pomiar temperatury skladnikdéw mieszanki mineralno-bitumicznei (podczas jej produkgji

zgodnie z p. 11.9.3),
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- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni {od
momentu wykonania do momentu whudowania — zgodnie z p. * oraz 11.9.3),

- ocena wizualna wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej (kontrola na biezgco).

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkgiji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Inzynier ma prawo wgladu do wynikow powyzszych badan. Wyniki badan wiasciwosci kruszywa,
wypelniacza i asfaltu oraz protokoly z pomiaru temperatury nalezy przedkiadac Inzynierowi. Do oceny
jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej mogg posiuzy¢ wyniki badan wykonanych

w ramach Zaktadowej kantroli produkgji (za zgodg Inzyniera).
. Kontrola temperatury wbhudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wykonawca ma obowigzek kontrolowania temperatury mieszanki mineralno-bitumicznej do
momentu wbudowaniu. W celu udokumentowania zachowania wymaganego przedziatu temperatury
mieszanki powinien sporzadzi¢ protokdt z pomiaru temperatury z kazdego pojazdu
samowyladowczego przy zaladunku i w momencie wbudowania. Wymagany zakres temperaturowy

mieszanki okreslono w p.
. Skiad i uziarnienie whudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowe;

Uziarnienie z kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej {(wg PN-EN 933-
1:2012E) nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek,
w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.

Dla warstwy wigzacej i $cieralnej nalezy okreslic:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6,

zawartos¢ ziaren grubych.

Zadna z probek nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajgcego od wymagan dotyczgcych
uziarnienia okreslonych w p. 11.9.20 wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych odchylek podanych w
tablicach 7+11.

Tablica 7. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063 mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikbw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
Mieszanki gruboziarnisie +4,0 + 3,6 + 3,2 +29 + 2,4 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste + 3,0 +27 +2,4 +2,1 +18 +1,5

Zalacznik 1, str. 95/195




Pracownia Projektowa "RoadWay" Grzegorz
ul. Klimontowska 15b 04-672 Warszawa
lel. 660 42 46 44, fax (22) 740 41 52

Kowalik

Tablica 8. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczege wyniku badania i éredniej arytmetyczne;
wynikéw badah zawartosci kruszywa o wymiarze <0,125 mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 3+4 5+8 89+19 >20
AC gruboziarniste +5,0 +4.4 +3,¢ + 3,4 +2,7 +20
AC drobnoziarniste + 4.0 + 3,6 +3.3 +29 +25 +20

Tablica 9. Dopuszczaine odchyiki dotyczace pojedynczegoe wyniku badania i srednigj arytmetycznej

wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm do 2mm oraz kruszywa grubego

> 2mm, [% (m/m)j

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikow badan

mineralno-asfaltowej

3+4

5+8

9+19

>20

AC

+ 8,0

16,1

+50

+ 4.1

+33

+3.0

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i éredniej arytmetycznej
wynikow badan zawariosci kruszywa grubego o wymiarze > 2mm, [% (m/m}]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikéw badanh

mineralno-asfaliowej

1

3+4

5+8

9+19

=20

ACW, ACS

+8,0

6,1

50

t+ 4,1

£33

+ 3.0

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej
wynikow badan zawarto$ci ziaren grubych, [% (m/m)j

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowe;j 1 2 3+4 5+8 9+19 »20
Mieszanki gruboziarniste 90450 | -7,6+50 | -6,8+50 | -8,1+50 [ -55+50 +50
Mieszanki drcbnoziarniste -8,0+50 | -6,7+4,7 | -58+45 | -5,1+43 | -44 +41 +40

W mieszance minerainej betonu asfaltowego do warstwy wiazace] zawartos¢ kruszywa
o wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze byé nizsza niz 2% (m/my).

dezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdélnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka

zawartosci tego kruszywa wynosi:

- 1 20% w wypadku kruszywa grubego,
-+ 30% wwypadku kruszywa drobnego.

' Zawartosé asfaltu

Zawartosc rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;
lub wyjgtkowo z prébki pobrane] z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowangi
(ckreslonej w zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie), z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych

odchytek w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 12).
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Tablica 12. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

wynikow badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowe] 1 2 3+4 5+8 9+19 =20
Mieszanki gruboziamisle + 0,60 + 0,55 + 0,50 + 0,40 + 0,35 + 0,30
Mieszanki drobnoziarniste + 0,50 + 0,45 + 0,40 +0,40 + 0,35 +0,30
. Zawartc$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalia pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe]
lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni (okreslona wg PN-EN 12697-

8:2005), nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 11.9.2 o wigcej niz:

— warstwy wigzacej AC W: 2,0% (viv),
-~ warstwy Scieralnej AC S: 1,5% (viv).

11.14.4Badania wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-asfaitowej

Wiasciwosci materiatéw  budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej wbudowane] warstwy
technologicznej, a metody badan powinny byé zgodne z wymaganiami technicznymi okreslonymi
w WT-2 Nawierzchnie asfaliowe 2010. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiarow w czasie

wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe] podano zgodnie w tablicy 13.

Tablica 13. Zakres oraz czestotliwose badart i pomiaréw po wbudowaniu

mieszanki mineraino-asfaltowe]

. . Badanie
Lp. Rodzaj badar Czestotliwos¢ badania .
zgodnie z:
min. 2 pomiary na odcinku drogi o
1 Szerokos¢ warstwy ) p.
dhugosci 1 km
2 Réwnosé podiuzna nie rzadziej niz co 10 m p.0
3 Roéwnos¢ poprzeczna nie rzadziej nizco 10 m p.0
] min. 10 razy na odcinku drogi
4 Spadki poprzeczne . p-
diugosci 1 km

Grubosé lup ilos¢ malerialu (oraz rzedne )
5 . zgadnie z opisem w p. p.
wysoko$ciowe warstwy)

6 Wskaznik zageszczenia min 1 probka do kazdej warstwy i na

. kazde rozpoczete 2 000 m? | p.
7 Zawartos¢ wolnych przestrzeni

nawierzchni
8 Sktad i uziarnienie min 1 prébka do kazdej warstwy i na | p.
9 Zawartos¢ lepiszcza kazde rozpoczete 6000 m? | p.
10 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni probki nawierzchni? p.
11 Ziacza podiuzne i poprzeczne cata diugosc ztgcza p.
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12 Krawedz warstwy cata dlugosc p.

13 | Wyglad warstwy ocena ciggla p.

p. Blad! Nie
mozZna

14 Wiasciwosci przeciwposlizgowe nie rzadziej niz co 50 m odnaleic
Zrodla

odwotania.

* Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed whudowaniem. Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy

asfallowej,

Kopie protokotdw z powyzszych badan nalezy przedstawia¢ przy odbiorze robot.
. Szerokosc¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy wigzace) | scieralnej powinna by¢ zgodna z dokumentacja projekiows,

z tolerancjg +5cm.
. Rownose
Réwnos¢ podiuzna

Pomiary rownosci podiuzne] nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownoéci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G | drog wyzszych klas
halezy stosowa¢ metode profilometryczna pomiaru, umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IR,
Wartosci IRl oblicza sie dla odcinkdw o diugosci 50 m. Do profilometrycznych pomiaréw powinien by¢
wykorzystywany sprzet umozliwiajgcy rejestracje, z bledem pomiaru nie wiekszym niz 1,0 mm.
Wymagana rownos$¢ podiuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna
przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% diugoséci badanego odcinka nawierzchni. Wartoéct wskaznika
rownosci podiuznej IRf wymagane pizy edbiorze nawierzchni, wyrazone w mm/m - okreslono w tablicy
14.

Tablica 14. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podiuznej IRI f[mm/m] dla warstwy $cieraing]

Klasa drogi Element nawierzchni 50% 80% 100%

L pasy ruchu <12 | =20 | =33

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartoéci IR, to wartos¢ miarodajna bedgca
suma wartosci Sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D . E(IRH+D nie powinna przekroczyé
wartosci odpowiedniej dla 80% diugosci badanego odcinka nawierzchni.

Do cceny rdwnosci podiuznej warstwy Scieralne) nawierzchni drog klasy Z nalezy stosowad
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metedy réwnowaznej uzyciu faly i klina, mierzac
wysokasté przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana

rownose podiuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), kidre nie mogg
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przekroczy¢é 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwigkszg odleglos¢ migdzy latg
a mierzong powierzchnia.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty
i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w polowie dlugosci taty. Wymagana rowno$¢ podiuzna jest
okreslona przez wartoé¢ odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow
stanowiacych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie
rownosci rozumie sie najwiekszg odleglosé miedzy fata a mierzong powierzchnig. Wartosci odchylen,

wyrazone w mm, ckreslone zostaly w tablicy 15.

Tablica 15. Dopuszczalne wariosci odchylen rownoéci pedtuznej warstwy wigzacej [mm]

Klasa
) Element nawierzchni 95% 100%

drogi
L pasy ruchu <9 <10

Wyzej wymienione wymagania dotyczace réwnoéci podiuznej powinny by¢ spetnione w trakcie
wykonywania rohot i po ich zakonczeniu.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 16.

Badanie wykonuje sie wediug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartoéci wskaznika rownosci podiuznej IR! warstwy $cieralnej wymagane przed

uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartoéci wskaznika IR} [mm/m]

L pasy ruchu <33

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy scieralnej
nawierzchni drog klasy L. nie powinna byé wigksza niz 10mm. Badanie wykonuje sig wedtug procedury

jak podczas odbioru nawierzchni,
Roéwnosc poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagania rowno$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen
rownosci, ktore moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowigcych 90% i 100% albo 95% |
100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwigksza
odlegios¢ miedzy latg a mierzong powierzchnia w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm

okreslone sg w tablicy 17.
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Tablica 17. Dopuszczalne wartodci odchylen réwnosci poprzecznej [mm)

Klasa Rodzaj warstwy
Element nawierzchni o 90% 95% 100%
drogi konstrukeyjnej

§cieralna <6 - <@

L Pasy ruchu
wigzgca <9 - <12

FPrzed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana

w tablicy 18, Badanie wykonuje sie wediug procedury jak podczas ocbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne warloéci odchylen réwnoéci poprzeczne] warstwy $cierainej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchylen réwnosci poprzecznej, [mm]
L pasy ruchu <10
" Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg

projektowy, z tolerancjg +0,5%.
. Grubosé i ilos¢ materiatu

Grubost wykonanej warstwy lub warstw oraz iloé¢ wbudowanege materialu na okreslong
powierzchnie mega odbiegac¢ od projektu o wartesci podane w tablicy 19. Grubosé wykonywanej
warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach przekroju porzecznego
drogi (w osi i przy brzegach warstwy) na podstawie obmiaru geodezyjnego. Dodatkowo nalezy
kazdorazowo sprawdzac grubos¢ wbhudowanych warstw na podstawie probek wycietych z nawierzchni
(w celu okreslenia wskaZnika zageszczenia oraz zawartosci wolnych przestrzeni zgodnie z p.  oraz
przy ew. probkach wycietych celem sprawdzenia wiasciwosci materiatdw whudowanej mieszanki
mineralno-asfaltowe) zgodnie z p. 11.14.4).

Wykonawca ma obowigzek informowad Inzyniera z min. 1-dniowym uprzedzeniem o planowanym
lerminie  wykonywania otworéw z wbudowane] nawierzehni, celem umozliwienia komisyjnego
sprawdzenia grubosci wbudowanych warstw przewidzianych przez Wykonawce do odbioru.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie | Sredniej wartosci grubosci warstwy
zreguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki
cZesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawierac co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych

oznaczen grubosci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Tablica 19. Dopuszczalne odehytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warslwa asfaltowa lub pakiel warstw
Warunki oceny
8 W

A Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1.

- duzy odcinek budowy, powierzchnia > 1 000 m?, <10 <10
- warstwa $cieralna, iloéé wieksza niz 50 kg/m?,

2.

- krétki odcinek budowy, <15 <15
- warstwa $cieralna, flosé wieksza niz 50 kg/m?.

B. Pojedyncze oznaczenie grubosci <15 <15

= Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych. Zgodnie z wymaganiami

okreslonymi WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010:

— wskaznik zageszczenia dla warstw wigzgcych — min. 98%,
- wskaznik zageszczenia dla warstwy scieralnej AC 11 Sl - min. 98%,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni dla wszystkich warstw - zgodnie z p. 11.9.2niniejszej ST.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Wykonawca ma obowigzek informowa¢ Inzyniera z min. 1-dniowym uprzedzeniem ¢ planowanym
terminie  wykonywania otworéow z wbudowane] nawierzchni, celem umozliwienia komisyjnego
sprawdzenia grubosci whudowanych warstw przewidzianych przez Wykonawce do odbioru.

Nie zaleca sie wykonywania odwierfow z warstw asfaltowych (zwlaszcza ochronnej) na obigktach
mostowych. Do oceny poprawno$ci zageszczenia w takim wypadku moze posiuzyé ocena

zageszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.
. Ztacza podiuzne i poprzeczne

Ziacza wbudowane] warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe] powinny by¢ wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace

warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
. Krawedzie warstwy

Krawedzie wbudowane] warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wyprofilowane

a w miejscach gdzie zaszta koniecznosc obcigcta pokryte asfaltem.

. Wyglad warstwy
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Whbudowana warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowej powinna mie¢ jednolitg teksture, bez

miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgeych sie i spekanych.

OBMIAR ROBOT

11.15.10g6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST B-M-00.00.60.00 ,Wymagania ogolne” p. 7.

11.15.2Jednostka obmiarowa

11.16

Jednostkg cbmiarowa zarowno dla warstwy wigzace] jak i scieralnej objetej niniejszg ST jest m?

{metr kwadratowy) wbudowanej warstwy z mieszanki z betonu asfaltowego.

ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady adbioru robot podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 8 oraz
w p. 9 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

Wykonaweca przy zgtaszaniu do odbioru robdét (zgodnie z pozycjami scalonymi okreslonymi
w kosztorysie ofertowym) zobowigzany jest do przekazywania kompletu wynikéw badan i pomiarow
celem potwierdzenia ilosciowego | jakosciowego wykonanych robot zgodnie z  zatozeniami
dokumentacji projektowej oraz zatwierdzonymi uprzednio receptami.

Inzynier dokonujgcy odbicru robdt ocenia ich jakos¢ i ilos¢ na podstawie przediozenych
dokumentow, wynikow badan i pomiardw oraz po wnikliwe] ocenie wizuathej wykonanych robét.

Jezeli wedlug oceny odbierajgcego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyinego lub zakresu robét nie sg gotowe do odbioru, odbierajgcy w porozumieniu
z Wykonawca wyznacza ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokdt.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupelniajgce powinny zostad spisane i
potwierdzone przez obie strony. Wszystkie zmiany dotyczgce rodzaju, ilosci i technologii mogg zostac
uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajgcego.

Roboly uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projekiowsg i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkiu 11.9.2i 11.14 niniejszej ST oraz wymagan
okreslonych w WT-2 Nawierzchnie asfalfowe 2010 daly wyniki pozytywne.

Jezeli podczas odhioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych
podanych w p. 11.9.20raz nizej, to kazdy taki wypadek jest uznawany za wade.

Korzystaigc z przystugujgcych mu praw, Zlecenicdawca moze w razie niedotrzymania wartosci

dopuszczalnych:

- grubosci warstwy,
- lilosci zuzytego materiatu,
— skiadu mieszanki mineralnej,

— zawartosci lepiszcza,
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- wskaznika zageszczenia,
- rownosci,

— wlasciwosci przeciwposlizgowych,

dokonaé potrgcen wedlug zamieszczonych dalej wzordw, o ile Wykonawca wyrazi na to pisemng
zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usunaé wady na wiasny koszt.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartoéci dopuszczalne) pojawi sie przed terminem
przedawnienia sie reklamacji, to Zleceniodawca meze zadac usunigcia te] wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potrgconej z powedu wady, jezeli wada
zostanie usunieta w ramach jego zobowigzan gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan tymczasowych
potrgcenie nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach. Przy ustalaniu wysokosci potrgeett nalezy
uwzgledni¢ skrécenie okresu uzytkowania.

Potracenia nalezy okresla¢ zgodnie z p. 9.2.5 oraz 9.2.6 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2070,

11.17 PODSTAWA PLATNOSCI
11.17.10g6lIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce postawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania

ogolne” p. 9.

11.17.2Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? warstwy wykonanej z mieszanki mineralno-asfaltowej obejmuje:

— prace pomiarcwe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki 1 jgj transport na migjsce
whudowania,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgji,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z preeprowadzeniem wymaganych badan,

- wyprodukowanie mieszanki mineraino-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiardw i sprawdzen,

- ew. posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

—~ dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow |
urzgdzen pemocniczych,

- rozioZzenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie polaczen podluznych i poprzecznych,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej,

- koszl utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.
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11.18 PRZEPISY ZWIAZANE

11.18.1Normy

PN-EN 12591:2010 JAsfalty i produkty asfaliowe. Wymagania dla asfaltow drogowych”.

PN-EN 14023:2009 JAsfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikewanych
polimerami”.

PN-EN 13808:2005 Asfalty 1 lepiszcza asfallowe. Zasady specyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych”.

PN-EN 13108-20:2008 .Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 20: Badanie typu”.

PN-EN 13108-21:2008 Mieszanki mineralnc-asfaliowe. Wymagania. Czg$¢ 21: Zakladowa Kontrola
produkgiji”.
PN-EN 12697-8:2005 .Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineraino-

asfaltowych na gorgco. Czesé 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni”.

PN-EN 12697-12:2008 .Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco. Czes¢ 12: Okresdlanie wrazliwoéci probek asfallowych

na wode”

PN-EN 12697-22:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco. Czeé¢ 22: Kaleinowanie”.

PN-EN 12697-26:2012E Mieszanki mineralnc-asfaltowe, Metody badan mieszanek mineralno-

asfaitowych na gorgco. Czeéc 28: Sztywnoss”

PN-EN 933-1:2006 .Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw. Oznaczanie skiadu

ziarnowego. Metoda przesiewania”.

BN-68/8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latg”.

11.18.2Ilnne dokumenty

1.

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych; IBDIiM Warszawa 2010 (WT-1 Kruszywa 2010).

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych; IBDIM Warszawa 2010
{WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010).

Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaliowe na drogach publicznych; IBDIM Warszawa
2009 (WT-3 Emulsje asfaltowe 2009).

Rozporzgdzenie Ministra Transporiu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 1. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne b ich usytuowanie (Dz.U. 1999 nr
43 poz. 430},
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

121 WSTEP
12.1.1 PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST} sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

12.1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Niniejsza szczegolowa specyfikacia techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontrakiowy przy ziecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 14.1.1

12.1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfallowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno jest wykonywane w celu:

profilowania,

napraw nawierzchni

oraz przed wykonaniem nowej warsiwy.
1.4, OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Recykling nawierzchni asfallowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z

nawierzchni.

1.4.2, Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy

nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokoss.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pki 1.4.

1.5, OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodine wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdine wymagania dotyczgee sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 \Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. SPRZET DO FREZOWANIA
Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreélong
glebokosc.
Frezarka powinna by¢ sterowana eleklronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej rownoéci oraz
pochyler poprzecznych i pediuznych powierzchni po frezowaniu. Do malych robét (naprawy czesci jezdni)
Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.
Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robat. Przy lokalnych naprawach
szerckos¢ bebna moze byé dostosowana do szerokosci skrawanych elementow nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezoni szerokesé bebna skrawajacego powinna by¢, co najmniej rowna 1200 m.
Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenoénik sfrezowanego materialu, podajgey go
z jezdni na $rodki transporiu.
Przy frezowaniu warstw asfallowych na glebokos$é ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu
do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspélbiezne, tzn. takie, w ktdrym kierunek
chrotow bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze byc
dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajgcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki,

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, byé
zaopatrzeche
w systemy odpylania. Za zgodsg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
a) nadrogach zamiejskich w ohszarach niezabudowanych,
b) na drogach migjskich, przy matym zakresie robét.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez inzyniera. Wykonawca powinien przedstawic
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy

frezarki, na wtasny koszt,

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powinien byC tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez

postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoine zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.0C.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg
projektowg i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednoredna, ziozona z nieciaglych prazkéw podiuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujgcych rownose, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spelnic nastepujace warunki;

a) nalezy usunaé sciely materiat i oczyéci¢ nawierzchnig,

by przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysckos¢ podiuznych pionowych krawedzi nie moze
przekraczac 40 mm,

¢} przy lokalnych naprawach peclegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawgznika (Scieku)
dopuszcza sie wiekszy uskek niz okreslono w pkt b), ale przy gleboko$ci wiekszej od 76 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d} krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo ciete.
5.3. Frezowanie warstwy scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elekironicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odnigsienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na

glebokos¢ projektowang z dokiadnoscig + 5 mm.
5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warslwy nawierzchni na

glebokosé okreslong w dokumentacii projektowej.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Qgbdlne zasady kontroli jakosci rebdi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania cgdine” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwosé pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres pomiardow dla nawierzchni frezowanej na zimne podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrelnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wihasciwos¢ nawierzehni Minimatna czesioiliwosé pomiarow
1 | Rownosd podiuzna latg 4-metrowa co 20 metrow

2 | Rownosé poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metrow

3 | Spadki poprzeczne co 50 m

4 | Szerokos¢ frezowania co50m
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5 | Glebokosc frezowania na biezaco, wedlug SST

6.2.2. Réwnose nawierzehni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgednie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny

przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z

tolerancig x 0,5%.
6.2.4. Szerokosc frezowania

Szeroko$é frezowania powinna odpowiada¢ szerckosci okreslonej w dokumentacji projektowej z

doktadnoscia £ 5 cm.
6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Gigbokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
dokiadnoscia

+ 5 mm.

FPowyzsze ustalenia dotyczgce deokiadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku iub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w ST

w dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.
7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
0Ogdine zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? {metr kwadratowy).
8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rebot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsg, ST | wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne,

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej cbejmuje:
prace pomiarowe,

oznakowanie robot,
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frezowanie,
transport sfrezowanego materiatuy,

przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikagji technicznej,

10. przepisy zwigzane
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
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D-05.03.23a Nawierzchnie z kostki betonowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji technicznej {ST) sg wymagania dotyczace wykonania i

odbioru rob&l zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2, Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przelargowy i konlraklowy

przy zlecaniu i realizagji robdt wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

Betonows kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni:

— Zjazdow indywidualnych,

- zjazdow publicznych,

- zatok autobusowych,

- chodnikow.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralne] nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego barwiconego, jedno- lub

dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, kidry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweinik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chadnika,

charakteryzujgey sig stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi

materialami wypelniajgcymi.

1.4.4. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia

odksztalcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materialami wypelniajacymi.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definiciami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania cgdine” [10] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Qgolne wymagania dotyczgce robét podane w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 1.5.

2 2. materialy

2.1, Ogélne wymagania dotyczgce materiatow
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Ogodine wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00

Mymagania ogoélne” [10] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu

producenta:
1. odmiana:
a) koslka jednowarsiwowa (z jednego rodzaju betonu},

2. gatunek, w zaleznoéci od wygladu zewnetrznego, 1j. od rodzaju, liczby | wielkosci wad powierzchni,

krawedzi i narozy:
a) galunek 1,
3. klasa:
a) klasa 60", o wytrzymalosci na sciskanie nie mniejszej niz 60 MPa,
4. barwa:
a) koslka kolorowa, z belonu barwionego (zwykle pigmentami niecrganicznymi),

b) kostka szara, z betonu niebarwionego,

&

wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez prodicenta (ksztalt uzgodnic¢ z Inzynierem),

6. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) diugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugosci, lecz nie mnigj niz 100 mm,
¢} grubosé: B0 mm {dla chodnikéw), 80 mm (dla zjazdow oraz zatok autobusowych).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
whudowywania
w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne slawiane betonowym kostikom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaé aprobate technicznag, wydana przez uprawniong jednostke

(Instytut Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej,
aw przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakierystyki okreslone przez odpowiednie

procedury badawcze IBDIM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztaft i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami

od wymiarow:
- diugosc i szerokosc + 3,0 mm,

- grubosc +5,0mm,
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2)

3)

wytrzymatosé na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
- 60 MPa,
mrozoodporno$e: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roziworze NaCl [ub 150 cyklach
Zamrazania i rozmrazania metodg zwyklg, powinny byc spetnione jednoczes$nie nastepujgce warunki:
— proébki nie powinny wykazywad pekniec i zarysowar) powierzchni licowych,
- tgczna masa ubytkéw betonu w postaci zriszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskdw kruszywa
itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
~ obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno byé
wigksze niz 20%,
nasigkliwo$¢, nie powinna przekraczac 5%,
scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokoscl, nie powinna przekraczacd
wartosci:
3,5 mm, dla kiasy 50",
szorstko$¢, okieslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowe)
gornej, sprawdzona wahadlem angie!skim, poewinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,
wyglad zewnegtrzny: powierzchnie elementow nie powinny mied rys, peknie¢ i ubytkdéw betonu,
krawedzie elementéw powinny byé roéwne, a tekstura i kolor powierzchni licowe] powinny bydé
jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewngtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.
{(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli

znikajg w okresie do 2 lat)

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowe;

Lp. Wiasciwosci Gatunek 1
1 Stan powierzchni licowej:
— lekstura jedncrodna w danej partii
niedopuszczalne
- rysy i spgkania jednolity dla danej partii
— kolor wedtug katalogu producenta
— przebarwienia dopuszczalne niekonirastowe przebarwienia
na pojedynczej kostce
- plamy, zabrudzenia niezmywalne
wodg niedopuszczalne
— nalfoly wapienne
dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
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- dopuszczalna liczba w 1 kostce
- dopuszczalna wielkosé (dlugosd i
szerokosc) 2

30 mm x 10 mm

3 Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy niedopuszczalne

przylicowych

4 Uszkodzenia krawedzi pionowych
- dopuszczalna ficzha w 1 koslce
— dopuszczalna wielkos¢ (diugosé i

gtebokosg) 2

20 mm x 6 mm

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwarte] przestrzeni, przy

czym podtoze powinno byt wyrownane i odwodnione.
2.3. Materiaty na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke i do wypelniania spoin oraz szczelin w nawierzchni nalezy stosowac nastepujgce
materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig zjazdow craz zatok autobusowych:
mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania
dla gatunku 1 wg PN-EN 13043 [2], cementu powszechnego uzytku speiniajgcego
wymagania PN-EN 197-1 [4] | wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008
(5],

b} na podsypke piaskowg pod nawierzchnie chodnikdw:
piasek naturalny wg PN-EN 13043 [4), odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2,

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej:

- piasek naturalny wg PN-EN 13043 [4], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2,

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej.
zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spelniajacg wymagania wg 2.3 a),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;

- do wypelnienia goérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowad drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat technicznych,

- do wypeinienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowad wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1.8 z materialow spetniajgcych wymagania wg 2.3 a) lub inny material

zaakceptowany przez Inzyniera.
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Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpodredniege wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywacd sie na podiozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy

zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
2.4. Kraweiniki, obrzeza

Zgodnie z dokumentacjg projeklowa obramowania nawierzchni z kostek stanowig krawgzniki uliczne craz

obrzeza.
2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z hetonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalone} w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom

wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez tnzyniera.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne” [10] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowe| kostki brukowej moze odbywac sig:

a} recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, sluzgcego do przencszenia z palety warstwy kostek na migjsce
ich utozenia; urzgdzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé do wmiatania piasku
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia thace {np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowad zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykiadzing

elastomerowg, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien edpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 [ub innym dokumentom (normom PB i BN, wylycznym IBDIM) wzglednie

opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe] | zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowal sprzet odpowiadajgcy wymaganiom ST D-

05.03.042 ,Wypeianie szczelin®,

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [10] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie, co najmniej 156 MPa. Kostki w trakcie transportu

powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Zalgcznik |, str. 114/195



Pracownia Projeklowa "RoadWay” Grzegorz Kowalik
ul. Klimentowska 15b 04-672 Warszawa
tel. 660 42 46 44, fax {22) 740 41 52

Jako érodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogg stuzy€ wozki
widtowe, ktorymi mozna dokonaé¢ zaladunku palet. Do zaladunku palet na Srodki transportu mozna

wykorzysiywad rédwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasémami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgeymi koslki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sig uklada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i kszialtu), tak, aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.
Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego

wyposazonym w dzwig do za- i roziadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami, Podczas transportu kruszywa powinny by¢

zahezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowal dowolnymi srodkami
transporiu  w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed

zahieczyszczeniem,

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajgcy wymaganiom wiasciwej ST.

5. wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogébine” [10] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i noéne oraz zabezpieczone przed nadmiernym

zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno byé wyprefilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podloza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwednienie, zgodne z dokumentacja projektowa
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzehni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projekiowa.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac ufozenie warstwy scieralngj z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowe] | wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie cbramowania nawierzchni (z krawgznikow, obrzezy),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowsj,
utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowa-piaskowej i wypeinienie nig szczelin,

A

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
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7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnoéci jest mniej, gdyz nie
wystepujg zwykle poz. t, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypelnienia szczelin

piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj pedbudowy przewidziane] do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien byé
zgodny
z dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiadac wymaganiom wiasciwe] SST,:
a) D-04.01.01:04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie” [10],
b} D-04.04.00+04.04.03 ,Podbudowy =z kruszywa siabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa
naturalnego lub tamanego) [11],
¢) D-04.05.00:04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podicze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi” [13],
5.5, Obramowanie nawierzchni

Rodzaj ohramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentiacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom ckreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawgznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno byc zgodne
z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01a [17], 08.01.02 a [18]. D-08.03.01 {19] i D-08.05.00 [20].
Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do ukladania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozgdane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia

szerokosci nawierzehni i prawidiowe] lokalizacii krawegznikéw |lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i je] grubosc powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projekiows.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rozscielic i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi)

fub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypka cementowo-piaskowa jak 1:4 o gr. warstwy 3 cm roztozona na podbudowie stanowi
bezposrednie podioze pod nawierzchnie z kostki. Podsypke cemeniowo-piaskowg przygotowuje sie w

betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na uprzednio zwilzenej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspotczynnika wednocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na Sciskanie nie mnigjszej niz Rr = 10 MPa, Rz = 14 MPa,

W praktyce, wilgothose uktadane] podsypki powinna byc taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywala sie | nie bylo na dioni sladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka

rozsypywala sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe] powinno wyprzedzac ukfadanie
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nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszezona

w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesdli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowe] to po zawalowaniu nawierzchni
halezy ja polac woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z

suchej zaprawy moze wyprzedzad ukladanie nawierzehni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem

wigzania cementu w podsypce.
5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7 1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek craz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukiadania
{(przyklady podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows lub ST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen Wykenawca przedkiada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposcbu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze

polecié Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe).
5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sie wykonywadé przy temperaturze
otoczenia nie nizszeg] niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni, jesli w ciagu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke
nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przeweadnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementdw o jednakowe] grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej

niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.
Ukiadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukiadanie reczne zaleca sie wykonywadé na mnigjszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaitu lub wymagajgeych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz rdéznych wymiarow
i ksztaltéw kostek. Ukiadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcle, tak, aby
ukiadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dolozenia polowek i
dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem,
by kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy,
Ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow,

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka

zageszcza sie.
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Powierzchnia kostek pofozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazdw itp.)
powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupeinienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupelnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngeymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dzialke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sie zakoriczyé
prowizarycznie okolo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia operu
dla ubicia kostki uwlozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozong

nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunac wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocyg zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z osiona z
lworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w Kierunku jej $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg byé zlikwidowane przez

ubijanie w Kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerckode spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié¢ od 3 mm do % mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sig, aby osie spoin pomiedzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do Kierunku spadku pocluznego nawierzchni.
Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic;

a) zaprawg cementowo-piaskowa, spelniajacg wymagania pktu 2.3 a)
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w beloniarce, w sposéb zapewniajgcy jej
wystarczajacg ptynnosc. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej
w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.
Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczyé przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wkiadajgc zwinigte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.
Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic, szczegdlnie
dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.
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b) zaprawg piaskowa, speliniajaca wymagania pktu 2.3 b)
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegloéciach zgodnych z
dokumemntacjg projektowg tub ST wzglednie nie wiekszych, niz co 8 m. Szerokosé szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna byé mnigjsza niz 8 mm.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w kiérych wystepuje zmiana
sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w

podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywaé szczeliny podiuzne przy éciekach wzdiuz jezdni.
5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowe] ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywad ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyscic z piasku i

mozna oddad do uzytku.

6. kontrola jakosci rohét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogoéine zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.60 ,\Wymagania ogoélne” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:
a} w zakresie betonowe] kostki brukowej
- aprobate techniczna,
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosdci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakierystycznych koslek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnelrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materialow
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materialow prefabrykowanych (kraweznikéw),
- ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budzg
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwose oraz zakres badan i pomiardw w czasie rabdl nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Zalacznik 1, str. 118/195



Pracownia Projekiowa "RoadWay" Grzegorz Kowalik
ul. Klimoniowska 15b 04-672 Warszawa
tel, 660 42 46 44, fax (22) 740 41 52

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegoinienie

Wartosci

Lp. Czestotliwos¢ badan
badan i pomiaréw dopuszczalne

1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01 [11]

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SS5T, norm, wytycznych,

wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania (wg ST D-08.01.01+02 [17];

nawierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00
(19]

4 Sprawdzenie podsypki | Biezaca  kontrola w10 |Wg pktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub metoda | punktach  dziennej  dziatki | odchytki od
niwelacji) robhoczej: grubosci, spadkow i| projekiowane]

cech konstrukcyjnych w | grubosci +1
poréwnaniu z dokumentacja | cm
projektows i specyfikacjg

5 Badania wykonywania

nawierzchni z kostki

a) zgodnosc¢ z dekumentacia

Sukcesywnie na kazdej

projektows dzialce roboczej

b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich} Przesunigcie

(sprawdzone geodezyjnie) punklach charakieryslycznych | od 08i
projektowane;j
do 2 cm

c) rzedne wysoko$ciowe Co 256 m w osi i przy|QOdchylenia:
(pomierzene instrumentem krawedziach oraz we!l+1cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach

charakterystycznych

d) réwnosé w profilu podivznym | Jw. Nierdwnosci
(wg BN-68/8931-04 [9] latg do 8 mm
czterometrowg)

e) rownose W przekroju | Jw. Przeswity
poprzecznym {sprawdzona tatg miedzy latg a
profilowg z poziomnicg | po wierzchnig
pomiarze przeswitu  klinem do 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodg
niwelacji)

f) spadki poprzeczne | Jw. Odchylki  od
(sprawdzone metoda niwelacji) dokumentaciji

projektowej do
0,3%
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g) szercko&c nawierzchni Jw. Qdchyiki od
{sprawdzona przymiarem szerokosci
liniowym}) projektowanej

do +5 cm

h} szerokos¢ i glebokose [ W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin [ charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar | dziatki robocze]
przymiarem liniowym po

wykruszeniu diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i|Kontrola biezgca Wg
desenia ich ulozenia dokumentacji
projektowej lub

decyzji

thzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiarow wykenanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, | wygladu, prawidtowosci desenia,
sciekow kolorow  kostek, spekan, ptam,

deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi
planie co 25 m i w punktach
charakterystycznych {dopuszczalne

przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokoSciowe, rownosé [Co 25 m | we wszystkich  punktach
podiuzna i  poprzeczna, spadki|charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokosc puszczalnych wartosci podanych w tab.
2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie 1 szeroko$¢ spoin i|Wg pktu 5.5i5.7.5
szczelin - w  nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami

oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. obmiar robot
7.1. Ogodlne zasady obmiaru rob6t

Qgolne zasady obmiaru roebdt podane w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [10] pki 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (melr kwadralowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej na

podsypce piaskowe] lub cementowo piaskowej.
Jednostki cbmiarowe robol {owarzyszgeych budewie nawierzchni z betonowej kosiki brukowej (podbudowa,

obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.
8. odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odhioru rohoét

Ogoine zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” [10] pki 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbhior robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbicrowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
- ewenlualnie wykcnanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych roboét powinien byé zgodny 2z wymaganiami pkiu 8.2 D-M-006.00.00 ,Wymagania ogélne” [10]

oraz niniejszej ST.
9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Qgdine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” [10] pkt
g

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowe] kostki brukowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza | wykonanie koryta,

- dostarczenie w tym zakup materiatdow i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- ufozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dytatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,

- uporzgdkowanie terenu robét.
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Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszgcych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktore sg ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest
okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 1 5.5.

3 10. przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy

1. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa !{amane do nawierzchni
drogowych
2. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych; piasek

3. PN-EN 13043 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki
uliczne, mostowe i drogowe

4. PN-EN 1971 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaly budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tframwajowych. Krawezniki

i obrzeza
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8831-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni

planografem i latg.
10.3. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

10. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

11, D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
12, D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanege mechanicznie
13. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

4. D-04.05.00:04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntow lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

17. D-08.01.01+02 Krawezniki
18. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
19.  D-08.06.00 Scieki

4 11. ZALACZNIKI

Zatgcznik 1
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Przyktady ksztattdw betonowej kostki brukowej
a) Najczescie] spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukiadania

(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a h C d e
Holtand Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

b) Podstawowe ksztalty kostek {wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w
swietle doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodelke,
(2) - typ kostki odpowiecdhi tylko dla wigzan w rzedy proste.

Ksztailtki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozkiad obcigzenia.

Kategoria A A (1 B (1) cC M
G (2) H (2) I {2)
N (2 0 (2
Kategoria B 2 =
T @ V(2
Kategoria C

Kategoria A:  kostki zazebiajace sie wzajemnie na wszystkich czterech
bocznych sciankach - spoiny nie rozszerzaja sie pod ruchem

Kategoria B:  kostki zazebiajgce sie wzajemnie na dwoch bocznych sciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podiuzne;
elementow

Kategoria C:  kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza
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dokladnosé ukladania kostek o jednakowych wymiarach

Zalacznik 2
Przyktady deseni ukladania betonowych kostek brukowych {wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke

-

LT

wykonczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek

b) desen w rzedy proste

L ]
L L
L

c) desen Koszykowy

e
1
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d) wzory dekoracyjne
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D-05.03.26b Utozenie siatki z wiokien szklanych na nawierzchni bitumicznej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SS8T

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej {SST) sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru robdt zwigzanych z ulozeniem siatki z widkien szklanych na potgczeniu nawierzchni bitumicznej .
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegodlowa specyfikacja techniczna {SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizagji robdt wymienionych w punkcie 1.1,
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ufozeniem na potgczeniu nawierzchni istniejgcej i nowo projektowanej lub na calej szerokosci jezdni siatki
szklanej powlekanej asfaltem modyfikowanym.,

Zakres robét okresdlony w dokumentacji projektowe| obejmuje:

- utozenie siatki szklane] powlekanej asfaitem na calej szerokosci jezdni zgodnie z Dokumentacjg

projektows,

- ulozenie siatki szklanej powlekanej asfaltem pasmem szerokosci 1,5 lub 2,0 lub 3 m na styku nawierzchni
istniejgcej i nowe;j.

Zwigzane z wykonaniem wzmochienia polgczenia nawierzchni jest: frezowanie wedlug ST D-05.03.11.

JFrezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno™;.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosiatka z wiokna szklanego - material w postaci siatki, utozonych wzdluznie i poprzecznie wigzek
wiékna szklanego.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST [-00.00.00.

~Wymagania ogolne” punkt 2.
2.2. Siatka zbrojeniowa

Do zazbrojenia nawierzchni przewidziano zastoscwanie siatki z widkna szklanego powlekanego asfaltem.
Asfalt modyfikowany stabilizuje strukture siatki i ulatwia przyczepnose do warstw asfaltowych. Dodatkowo
siatka jest jednostronnie pokryta srodkiem adhezyjnym zwiekszajgcym przyczepnosé do podtoza.
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Tablica 1. Podstawowe parametry siatki z wickien szklanych powlekanych asfaltem modyfikowanym

L.p. Wiasciwosci Wymagania
1. Wytrzymalos¢ na rozcigganie siatki z witkien szklanych (kN/my), -+ 120
W obu kierunkach
2. Odksztalcenie <4
3. Materiat Widkno szklane

Podczas rozkladania i przycinania pasma nalezy uwzglednic¢, ze lgczenie pasm z siatki z widkien szklanych

nastepowadc bedzie na zakiad, o minimalnej szerokosci 10 cm.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogolne” punkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania rohét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt zwigzanych z utozeniem kompozylu na nawierzchni
bitumicznej powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- szczotki mechaniczne,

- skrapiarka do emulsji,

- osprzet do rozktadania kompozytu,

- walec ¢ kotach ogumionych,

- inny sprzet i narzedzia niezbedne do wykenania prac.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogédlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00. ,\Wymagania ogdlne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

QOgolne zasady wykonania rohét podano w ST D-00.00.00. ,Wymaganiza ogodlne” punkt 5.
5.2. Wzmocnienie nawierzchni

5.2.1. Przygotowanie podioza

Podioze, czyli istniejaca nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana zgodnie z dokumentacjg projektows i
oczyszczona z luznego | stabo zwigzanege materiatu, nastgpnie wyrdwnana betonem asfaltowym do
wymaganego przekroju. Siatki nie nalezy uklada¢ w czasie opaddéw deszczu ani przy lemperaturze
powietrza nizszej niz 5°C. Skropienie pod gecsyntetyk emulsjg asfaliowg modyfikowang nalezy wykonaé w
ilosci wiasciwej, ustalone] dla skropienia miedzywarstwowege w sposob podany w ST D-04.03.01.
,Oczyszczenie | skropienie warstw konstrukeyjnych”.

Siatke nalezy uktada¢ po catkowitym rozpadzie emulsji.

5.2.1. Hozenie kompozytu na wyréwnanej nawierzchni
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Na wyrownanej powierzchni, pod warstwe wigzaca lub pod gorng wyréwnawcza/wzmacniajgcg nalezy
utozyé siatke z widkien szklanych. Siatka powinna by¢ lekko naciggnieta, tak, aby zlikwidowac wszelkie
nierdwnosci i fatdy.

Wykonanie robdt obejmuje;

a) -~ czynnosci przygotowawcze (ostatecznie siatka zostanie przykryte warstwg $cieralng i
wigZgca/wyrownaniem),

- wylfrezowanie na odpowiednig szerckosc i gtebokose pasa w istniejacej nawierzchni,
- oczyszczenie powierzchni i tlozenie wyréwnania,
- oczyszeczenie powierzchni wyréwnania, zaplanowanie miejsc lgczenia pasm,

b} - skropienie powierzchni asfaltowg emulsjg szybkorozpadowg modyfikowang w ilosci okolo 0,3-0,5

kg/m2 {czystego asfaltu),

c) -~ rozwinigcie pasma siatki z widkien szklanych powlekanych asfaltem warstwg adhezyjng do dotu,
po skropieniu podioza (po rozpadzie emulsji), tak aby réwnomiernie przylegata. Nalezy unikac
powstania wiekszych fatd i zgie¢, w tym przypadku nalezy je przeciac i potgczye na zaktad zgodnie
z kierunkiem ukfadania nawierzchni. Minimalny zakiad wynosi 10 cm. Miejsca zakladu siatki nie
powinny wystepowaé w $ladzie kota na nawierzchni. Szew roboczy warstwy wigZzacej i scieralnej
nie moze pokrywac z zakiadem podiuznym pasm geosiatki. Po utozonym kompozycie dopuszcza
sig jedynie ruch maszyn zwigzanych z wbudowaniem betonu asfaltoweqgo,

d) - wykonanie warstwy wiazacej lub gérnej czesci wyréwnaniafwzmocnienia z betonu asfaltowego w
przypadku skropienia asfaltem jest mozliwe to po ulozeniu i wyréwnaniu siatki. W przypadku
skropienia emulsjg halezy poczekaé do odparowania wody,

e} - wykonanie pozostaie) warstwy nawierzchni,

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdét podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza i przedstawié wyniki tych
badan Kierownikowi Projektu do akceptacji ©Od producenta kompozytu nalezy uzyska¢ Deklaracje

zgodnosci na dostarczong partie, Aprobate techniczng nas wyréb i Instrukcje wbudowania.
6.3. Badania w czasie robét

Wiasciwa dla tego rodzaju zastosowania ilosé lepiszcza natryskiwana jest stosunkowo duza. Kierownik
Projektu dopusci do rozpoczecia robd! po wykonaniu odpowiednich préb dotyczgeych ilosci i
rownomiernosci skropienia.

W czasie robot nalezy sprawdzac:

- ilo¢ i rownomiernose skropienia lepiszczem,

—- rownomierno$c¢ pokrycia lepiszczem powierzchni jezdni,

-~ poprawnosc roztozenia siatki (bez fald, zagieé i nierdwnosci),

- prawidtowos¢ zakladdw poprzecznych i podiuznych,

- prawidlowos$¢ roziozenia na fukach,

- nieuszkodzenie przez manewrujgce samochody.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogéine zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka cbmiarowa

Jednostkg cbmiarowg rohét zwiazanych z ulozeniem siatki na wzmocnieniu nawierzchni jest:
- m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogoélne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00. ,\Wymagania ogdlne” punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgélIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pratnosci podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogdine” punkt 8.
9.2. Cena jednostki obhmiarowej

Cena jednoslkowa za wykonane roboty obejmuje:

- prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze, frezowanie, wyréwnanie betonem asfaltowym,
- oczyszczenie podtoza,

- skropienie podtoza emulsjg asfaltowa modyfikowana,

- dostarczenie | przygotowanie do wbudowania kompozyiu,

- whudowanie kompozytu zgodnie z instrukcia producenta,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow oraz badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN SO 10319; 1996 Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich probek.
2. PN ISO 10319; 1996/Ap1: 1998 Geotekstylia. Badanie wylrzymalosci na rozciaganie metodg szerokich
probek.

10.2, Inne przepisy

3. Aprobata Techniczna dotyczgca geckompozytu/siatki zbrojeniowej.

4. instrukcja wbudowania geckompozytu/sialki zbrojeniowej.
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15 D -06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

WSTEP
1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegotowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbiory

robot zwigzanych z wykenywaniem przepustow pod zjazdami.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkgcie 1.1.
1.3. Zakres rohdt objetych SST

Ustalenia zawarle w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem

przepustow rurowych betonowych ¢ 40 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniete] obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do

przeprowadzenia wody matych ciekow wadnych pod nasypami zjazdow.
1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja noéna wykonana jest z rur betonowych.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohot

Ogoblne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
MATERIALY

2.1. OgéIne wymagania dofyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materialdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

Mymagania ogéine” pki 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustdw z typowych prefabrykowanych rur betonowych,
objetych niniejszg SST, sa:
prefabrykaty rurowe z rur PEHD,

Zaprawa cementowa.
SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzety
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podane w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
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Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepustdw pod zjazdami powinien wykazac sie mozliwoscia
korzysiania z nastepujgcego sprzetu:

koparek,

sprzetu do zageszczania; ubijaki reczne | mechaniczne, zageszczarki plytowe.,

TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania cgélne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Transport materialow do budowy przepustéw pod zjazdami zgodnie z zaleceniami producenta.
WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygetowania terenu budowy w zakresie:

odwodnienia,

czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przepltywu wody w rowie, na kidrym bedzie wykonywany
przepusi,

wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,

innych rebét podanych w dokumentaciji projektowej i ST.

5.3. Wykop

Sposéb wykonywania robot ziemnych pod fundamenty Scianek czolowych i tawe fundamentowa powinien
by¢ dostosowany do wielko$ci przepustu, giebokosci wykopu, uksziattowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop nalezy wykonywac w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byle przystapic do wykonywania

przepustu.
5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana:
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm, zgodnie z wymaganiami ST D-04.04.02

,Lodbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,

Dopuszczalne odehytki dla faw fundamentowych przepustow wynoszg:
dla wymiardw w planie +5cm,

dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.
5.5. Uktadanie prefabrykatow rurowych
Uktadanie rur betonowych & 40 nalezy wykonac wg zalecen producenta.

5.6. Zasypka przepustow
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Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktadac¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami
o jednakowe] grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgolnosé zasypki w czasie zageszczania
powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej wg normainej proby Proctora, metodg | wg PN-B-04481 (2] z
tolerancjg -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszezegolnych warstw powinien byé zgodny z dokumentacja projektows i 8ST.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

0golne zasady koniroli jakosci rebot
Qgofne zasady kontroli jakosci robédt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6,

6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robét

Kontrole jakosci robot natezy wykonac¢ zgodnie z ST D-03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi” pkt 6, oraz
ST.

OBMIAR ROBOT

Ogoine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rebol podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdine” pkt 7.

7.2. Jednostka chmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego przepustu,
ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania cgolne” pkt 8.
Robety uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toterancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m przepustu cbhejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie w tym zakup materiatow,
wykonanie faw fundamentowych,

maontaz konstrukeji przepustu,

wykonanie zasypki | zaggszczenie,
uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-B-10021

2. PN-B-04481

3. PN-B-06251

4. PN-B-06253

5. PN-B-06712

6. PN-B-14501

7. PN-B-18701

8. PN-B-24620

9. PN-EN 1008

10. PN-C-96177
11. PN-D-85017
12.  PN-D-86000
13. PN-5-86012
14. BN-88/6731-08
15. BN-79/6751-01
16. BN-88/8751-03

17.

18.

BN-68/6753-04

BN-74/9191-01

Tolerancja  wymiarowa w  budowniclwie. Tolerancja
wymiarowa elemenidw budowlanych z betonu

Grunty budowlane. Badania probek i gruntu

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w
srodowisku agresywnych wod gruntowych

Kruszywo mineralne do betonu

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosci

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda da betondw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z
gruntu stabilizowanego cementem.

Cement. Transport i przechowywanie

Materialy do izolacji przeciwwilgotnosciowe]. Papa asfaltowa
na tasmie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z witdkien szklanych

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji
przeciwwilgotnosciowych

Urzadzenia  wodno-melioracyjne.  Przepusty z  rur
betonowych i zelbetowych, Wymagania i badania przy
odbiorze
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D-06.04.01 Odtworzenie/oczyszczenie istniejgcych rowow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania | odbioru

robot zwigzanych z odlworzeniem/oczyszczeniem rowow.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdlowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i

konirakiowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres rohot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczaniem,

pogtebianiem craz profilowaniem dna i skarp rowu.
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop o glehoko$ci, co najmnigj 30 cm, kidry zhiera i odprowadza wode.
1.4.2, Row przydrozny - réw zbierajgcy wode z korony drogi.
1.4.3. Row odptywowy - row odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.
1.4.4. Row stokowy - réw zbierajacy wode sptywajacg ze stoku.

1.4.5, Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z chowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robhét

Ogdine wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materialy nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu pedance w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania roh6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- koparek podsigbiernych,
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- spycharek lemieszowych,
- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
~ urzadzen kontrolno-pomiarowych,

- zagegszczarek plylowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT

4.1 4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transporiu podance w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2 4.2, Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzystac z dowolnych Srodkow

transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namulu naniesionego przez wodg, §cigciu trawy i krzakow w -

obrebie rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyskaé podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp,

zgodne z PN-8-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztaicie:

a) trapezowym - szerokosc dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:0,8, glebokoéé od 0,30
m do 1,20 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu,

- dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5
do 1:3, glebokose co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi
skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmnigj 0 5,0 m w pozosiatych przypadkach.

- dla rowu odplywowego - ksztait trapezowy, szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, glebokos¢ minimum 0,50
m, przebieg prostoliniowy, na zalamaniach trasy tuki kolowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podiuzny rowu powinien wynosic 0,2%;  wyjatkowych

syluacjach na odcinkach nie przekraczajgeych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a} przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
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b) przy umocnionych skarpach i dnie

- mata trawiasta - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyng - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiezé poza obreb pasa

drogowego i rozplantowac w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Spostb zniszczenia pozostalosci po usuniete] roslinnosci powinien by¢é zgodny z usfaleniami ST lub

wskazaniami [nzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rohot

Ogdine zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp.

Wyszczegdlnienie

Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

Spadek podiuzny rowu

1 km na kazde 5 km drogi

Szerokos¢ i gtebokosé rowu

1razna 100 m

Powierzchnia skarp

1razna 100 m

6.2.1. Spadki podiuzne rowu

Spadki podiuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5% spadku.

6.2.2. Szerokosc i gtebokose rowu

Szerokosc i glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projekiows z tolerancjg = 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie powinien

przekraczaé 3cm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr} remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robd! pedano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projekiowg, ST | wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgace podstawy platnosci

Cgolne ustalenia dotyczgee podstawy platnesci podano w 8T D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 8.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m remoniowanego rowu obejmuje:

1

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

— oczyszozenie rowuy,

— pogtebianie i profilowanie rowu,
— &cigcie frawy i krzakow,

- odwiezienie urcbku,

- roboty wykoriczeniowe,

— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

5 10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

—

. PN-$-02204 Drogi samochodowe, Odwaodnienie drog

10.2. Inne materiaty

N

. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
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D-07.01.01 Oznakowanie poziome

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru

oznakowania poziomego drog.
1.2, Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego i obejmujg wykonanie cznakowania poziomego
cienkowarstwowego:

- oznhakowanie z mas termoplastycznych do wykonania krawedziowych linii przerywanych na
nawierzchni niebitumicznej, takze do oznakowania poprzecznego, strzalek i innych symboli,

- oznakowanie z tasm odblaskowych do wykonania linii segregacyjnych, krawedziowych linii ciggtych i
przerywanych

Zgodnie z Projektem Wykonawczym Statej Organizacji Ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii

zwigzanych z oznaczeniem okreslonych migjsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne [ub krawedziowe, -

podwdjne: ciggie z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako sirzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o

koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow

w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napisdw, linii przystankowych oraz inne

okres$lajgce szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od

rozpuszezalnikow lub punkiowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo
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wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowzanie, klejenie ilp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub

w temperaturze podwyzszonej, Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby lub masy chemoutwardzalne do natrysku

nakiadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore laczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposab. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zolte) i trwatych (biate} oraz punktowe elementy

odblaskowe,

1.410. Kulki szklane -- materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym,
w celu uzyskania widzialnoéci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgce) wigzki Swiatta

pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane s3 takze skiadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ite], ktdrego czas

uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoficzenia robot.

1.4.12. Qkresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6

miesiecy.

1.4.13. Material uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci

antyposlizgowe.
1.4.14. Pozostate okreélenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 \Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce rohot

QOgodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5

2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Qgoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00

Mymagania ogolne” pkt 2.
2.2, Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadac¢ aprobate

techniczng.
2.3. Badanie materiatow, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, kidre budza watpliwosci

jego lub Inzyniera, co do jakoéci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym
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w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9]

2.4, Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdac od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego

znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto, aby na kazdym opakowaniu

byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- masg netto,

- humer partii | date produkgji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,B" wg rozporzgdzenia Ministra infrastruktury [8] ilub znak ,CE" wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacje o szkodliwoséci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dia uzytkownikéw.
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczgce materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania

okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 (9]
2.6, Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog

2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materialami do znakowania powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci do
3.5 mm, jak masy termoplastyczne.
Tasmy odblaskowe koloru biatego
Wymagania, jakim powinny odpowiadac taémy prefabrykowane odblaskowe:
a) posiadac grubose warstwy do 5 mm
b)charakteryzowad¢ sie intensywng bielg i dobrg odblaskowoscig o wspélczynniku iluminacji B po 12
m-cach —min.0,30
¢) posiadac profilowang wierzchnig powierzchnie (Swiatta rowkow pomigdzy wzniesieniami nie mogg
by¢ wypeinione mikrokulkami ani innymi czgstkami tworzacymi strukture tasmy);
d) trwatos¢ wg skali LCPC po 24 miesigcach —min. 6
e} powierzchniowy wspélczynnik odblasku RL mierzony w med m2ix?
~  w stanie nowym — min. 200
- po 24 m-cach— 150
f) czas schniecia /dopuszczenie ruchu pojazdéw/ max 30 min.

g)wskaznik szorstkosci SRT — min. 45:
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Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami niezawierajacymi  rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokdw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac
do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez

ochlodzenie.

Wymagania, jakim powinny odpowiadad masy termoplastyczne odblaskowe:

a) posiadac grubosc warstwy 0,9 do 5 mm
by charakteryzowaé sie intensywng bielg i dobrg odblaskowoscig o wspdiczynniku iluminacii 3 po
12 m-cach ~ min.0,30
¢) irwalo$é wg skali LCPC po 24 miesigcach — min. 6
d) powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL mierzony w med me? Ix™
- w stanie nowym — min. 200
- po 24 m-cach — 150
e} czas schniecia /dopuszczenie rucnu pojazdow/ max 30 min.
fy wskaznik szorstkosci SRT — min. 45:
Wiasciwosci fizyczne materialow do znakowania grubowarstwowego | wykonanych z nich elementow

prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, cdpowiadajgea wymaganiom PCD-97 [9]
2.6.2, Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki $wiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornose na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wiecej niz
20% kulek z defektami w przypacku kulek o maksymalnej érednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnej érednicy réwnej i wieksze] niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miescic sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny penadto wykazywac stopien hydrofobizacji co naimniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a).

Wihasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.3. Maleriat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawierac wiecej niz 1%
czagstek mniejszych niz 90 pm. Polrzeba stosowania materialu uszorstniajgcego powinna bycd
ckreslona w SST. Koniecznosc jege uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Material uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposiizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z

materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
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2.6.4. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i $rodowiska

Matertaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych

zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachowaé stato$é swoich wiasciwosci chemicznych i
fizycznych przez okres, co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materialy nalezy przechowywa¢ w temperaturze od 0° do 25°C, w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta (nalezy zwrocic szczegding uwage na ochrong przed napromigniowaniem
stonecznym i opadami),
Materialy do poziomego znakowania drég powinny by¢ przechowywane w oryginalnych cpakowaniach
producenta. Opakowania powinny by¢ zgodne z PN-85/0-79252 [2], a ponadio na kazdym opakowaniu
powinien by¢ umieszczony trwaly napis zawierajacy;

- nhazwe producenta | materiatu,

- masa brutto i netto,

- numer partii i data produkgji,

- informacje o szkodfiwesci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podane w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykazac sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia

odpylajace) oraz szczotek recznych,

- palnikéw gazowych /propan-butan/,

~ frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

- sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4 transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Przewdz materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnos$e, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosct mateniatlow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami fransporiowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgocnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem

przewozowym.

5. wykonanie rohot
5.1. Ogodlne zasady wykonania rohot

Cgolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2, Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié, co
najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub

wynosi¢ co najwyze| 85%.
5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢  wykenania  znakowania wymaga  jednorodnosci  nawierzchni  znakowane;j.
Nierownomiernosci ifalbo migjsca fatania nawierzchni, ktdre nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i
nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sig¢ za powierzchhie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustaliéw ST wymagania wobec materiatu do

znakowania nawierzchni.
5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania pcziomego nalezy oczyscic powierzchnie nawierzchni malowaneg] z
pylu, kurzu, piasku, smarow, olejdw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST
i zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania

oznakowania poziomego musi by czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujgc sie do uslalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzgdzenia
Minisira Infrastruktury [71, ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.

Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mafg kreskg poprzeczna.

5.6. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI
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5.6.1. Dostarczenie materiatéw i speinienie zalecen producentow materialow
Materialy do znakowania drogi, spelniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami 88T, producenta oraz

wymaganiami znajdujgcymi sig w aprobacie technicznej.
5.6.2. Wykonanie znakowania drogi

Wykonanie oznakowania powinno byc¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w
SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowac
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptylce metalowe;, podkiadanej na drodze malowarki. ilosc
materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢
roznic od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzgdzen samojezdnychz automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materialern uszorstniajgoym. W przypadku mniejszych prac, wielkosc, wydajnosc i jakosc sprzetu
nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacs rodzaju sprzetu i sposobu

wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykanawcy.

Znaki nalezy wykonywac wediug wzorow i wymiarow pokazanych na rysunkach poszczegoélnych
znakéw w opisach szczegdlowych Warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczensiwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach”. Lokalizacje
poszczegodinych elementéw oznakowania poziomego nalezy okreslaé w oparciu o podane dtugosci lub
pikietaze przy opisie linii na planie sytuacyjnym drogi, sprawdzajgc uprzednio czy pikietaze w terenie
odpowiada przyjetym w katalogu na podstawie lokalizacji stalych elementow drogi (08 skrzyzowania,

przepust, itp.).

Linie obwodowe powierzchni wylgczonych z ruchu oraz linie segregacyjne w ich sagsiedztwie nalezy

wyokragla¢ promieniami zgodnie z ponizszym rys. oraz tabela.

PREDKOSC DOPUSZCZALNA NA DRODZE
40 50 60 70 80 90
Typ A B c D E F
wyokraglen
Rz m] 100 | 150 | 200 | 300 | 300 | 400
Rw[m] 60 60 60 80 80 80
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Wyokraglenia linii obwodowych powierzchni wytaczonych z ruchu

Nachylenie w stosunku do osi jezdni (1:m) linii ograniczajacych powierzchnie wylgczong z ruchu,
rozszerzajgcych sie przed przeszkods, zalezy od dopuszczalnej predkosci i powinna by¢ nie wieksze
niz:

- 1:10 na drogach ¢ dopuszczalnej predkosci do 70kmi/h,

- 1:20 na pozostatych drogach.

Linie ograniczajgce nalezy wykona¢ na przediuzeniu krawedzi jezdni (kraweznikow lub linii

krawgdziowych) albo w odlegtosci do 0,10m na zewnatrz od kraweznikow.
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, ¢zynnosé te nalezy
wykonac jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:
cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia lub wypalania,
grubowarstwowego, metodg frezowania.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wpltywac ujemnie na przyczepnosé nowego
oznakowania do podioza, na jego szorstko$e, trwalo$é oraz na wiasciwosci podioza.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwalg
farba barwy czarnej.
Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly

srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
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6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoine zasady kontroli fakosci robot padano w ST D-M-00.00.00 Wymagania cgélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podioza i Przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5,
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego wg p 2.6,

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzieh jest okreslona wspolczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspéirzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika  powinna wynosié dla oznakowania nowege w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmnigj 0,40, klasa B3.

Wartos¢ wspolczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania

oznakowania, barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspdlizedne
chromatycznosci x iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym

przez czlery punkly narozne podane w ponizszej tablicy.

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biale: X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspébiczynnika luminancii B moze byl zastgpiony pomiarem wspdlczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (pc wydaniu) [10].
Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia oéwietlenia drogi od cznakowania stosuje sie
wspétezynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspdfczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosic dia oznakowania Swiezego, harwy bhialej, co najmniej 130 mcd m2 Ix?' (nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q3.

Warto§¢ wspofczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu calego okresu uzytkowania, barwy bialej, co najmnigj 100 mcd m? Ix

{nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.
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6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ri, okreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a).
Wartoé¢ wspotczynnika R:. powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego {w stanie suchym) w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy biatef, na drogach klas nizszych niz autostrady, co najmniej 200 mcd m-?
Ix', klasa R4.

Wartos¢ wspolczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanege w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy biale], na drogach klas nizszych niz autostrady, co najmnigj 150 med
m2Ix1, klasa R3.

Wartos¢ wspétczynnika Ru powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy biatej, na drogach klas nizszych niz autestrady, cc najmniej 100 med m? Ix7, klasa
R2,

6.3.1.4. Szorstkosé oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
{10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokada k&t przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartosc wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu calego

okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S$1).

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakawania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [9], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:

farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

pozostatymi materiatlami, co najmniej 6.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmnigj raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace
badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci | widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzgledne} powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b} w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
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— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9]

- wizualng ocene rownomiernoéci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$c z dokumentacjg projektowg |

zalgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],

-~ wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (roziozenia materiatu) na catej szerockosci linit,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9]].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probkg, jednoznacznie oznakowang, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zlecic wykonanie badan:
- widzialnosci w nocy,
- widzialnosci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 t wykonanych wediug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9]]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwod¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania
powinien zlecaé Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, c¢o gwarantuje wigksza
wiarygodnosc wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog o
dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych
pomiary.

Pomiary wspélczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych,
na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalne) predkosci = 100 km/h , a takze na liniach
podiuznych cznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie | wykonujgcegeo pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiardow wspolczynnika odblaskowoscl i wspodlczynnikow
[uminancji aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiarow nalezy dostosowaé do dlugosci badanego

odcinka, zgodnie z ponizszg tablica.

Czestotliwose o )
. Minimalna ilos¢
Lp. | Dlugos¢ odeinka, km pomiaréw, co o
pomiarow
najmniej

1 lod0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 i0d3do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 €0 2 Km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km > 11
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W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonaé po 5 odezytow wspétczynnika odblasku i po 3

odczyty wspoiczynnikéw luminancji w odlegtoéci jeden od drugiego minimum 4 m.,

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczyt w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialdw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Cienkowars- | grubowars-
twowego twowego
1 1 Zawartos¢ skiadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszezalnikdw organicznych % (mim) <30 =2
- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow Y% {m/m) 0 0
chlorowanych
2 |Wspodlczynnik  zalamania $wiatla wspblcz. S 15 > 15
kulek szkianych
3 | Wspotczynnik luminancji Qq
(alternatywnie do p) w swietle
rozproszonym dla oznakowania
$wiezego barwy: med m-2 Ix! =130 =130
- biatej na nawierzchni asfaltowe] med m2 Ix-! > 160 > 160
- biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix! > 100 > 100
- zotte)
4 | Wspdlczynnik  luminancji B dia
oznakowania swiezego barwy
- bialej wspotcz, B > (0,60 > 0,860
- z6itej wspolcz. 3 > 0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik
cdblasku dla oznakowania $wiezego
w stanie suchym barwy:
- biatej med m-2 Ix =300 =300
- Zoltej med m2 Ix? > 200 > 200
6 | Szorstkosé oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT = 50 =50
- uzywanego (po 3 mies.} SRT > 45 > 45
7 | Trwatos¢ oznakowania wykaonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik »5 >5
- pozostatymi materiatami LCPC >6 >6
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8 |[Czas schniecia materialu na h <2 <2
nawierzchni
9 |[Grubosé oznakowania nad

powierzchnig nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres statosci wiasciwosci .
miesiecy >6 >6

materiatéw do znakowania przy

skiadowaniu

6.4. Tolerancje wymiarow cznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowq i

zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac

nastepujacym warunkom:

— szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

— dhugoéé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o
150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu skiadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm diugosci wymaganej,

~ dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dia wymiaru dlugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizagji ruchu,

nalezy dokiadnie usunac zbedne stare oznakowanie,
7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady ecbmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST [-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 7.
7.2. Jednostka ocbmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakéw.
8. odbidr robot
8.1. Ogblne zasady odbicru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogaine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznoéci od przyjetego sposobu wykonania
rebét, moze byé dokonany po;

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatern grubowarstwowym,

- usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow

pomiaréw | badan jakesciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4, Odbiér pogwarancyjny

QOdbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 [9] na podstawie badait wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Dla oznakowania grubowarstwowego zaleca sie stosowanie minimalnego okresu gwarancyjnego

WYN0sSzacego co hajmnigj 24 miesigce.

9. podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje;

- prace pomiarowe, roboly przygotowawcze i oznakowanie rohot,

— zakup, dostarczenie i przygotowanie materiatdw,

— oczyszczenie pedioza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

~ naniesienie powfoki znakdéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach | wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowsq i ,Instrukcia o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

—~ uzupeinienie oznakowania gdzie nie spetnia ono wymogdw SST,

- poprawa oznakowania przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego gdzie nie spetnia ono

wymogow SST,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii technicznej,

— uporzadkowanie terenu robét.
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6 10. przepisy zwiazane
10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaitoscig. Znaki |
znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwpos$lizgowe

iich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
1423:2001/A1:200 posypywania. Kulki szklane, kruszywo
5 przeciwposlizgowe

i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materialy do poziomege oznakowania drog. Wymagania
1436:2000/A1:200 dolyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)

5
5. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe
1:2000 elementy odblaskowe Czegs¢ 1. Wymagania dotyczgce
charakterystyki nowego elemeniu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czes¢ 1. Wymagania dotyczgee
charakterystyki nowego elementu {Zmiana A1)
5b. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe
2:2000 elementy odblaskowe Czeé¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe | lotniskowe — Metody badan ~
2004(U) Czes¢ 4. Metoda pomiaru oporow poslizgu/poslizgnigcia

na powierzchni; proba wahadta

10.2. Inne dokumenty

7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegolowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
{Dz. U. nr 220, poz. 2181)
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10
11,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych araz sposcbu znakowznia ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowaznie drog. POD-97. Seria )" - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997

Prawo przewozowe {Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagar jakie powinny speiniac notyfikowane jednostki uczestniczgce w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr

195, poz. 2011)
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18 D - 07.02.01 - Oznakowanie piohowe

Wstep

18.1.1

18.1.2

18.1.3

18.1.4

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dolyczgce wykonania i odbioru

oznakowania pionowego.
Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi oboWiazujaca podstawe opracowania szczegolowe)
specylikacji lechnicznej (ST) stosowane] jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii

robdl zgodnie z pkt 1.1,

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznzkowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,

— znakdw zakazu

— tablic informacyjnych
Okreslenia podstawowe

Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcj
WSPOreze,).

Tarcza znaku - plaska powierzchnia z uszlywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi  zapewniagjgcymi jakos¢ i trwatosc

wykonanego znaku.

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiona trescia,

wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych tub z folii odblaskowych.

Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzgcy do

zamocowania w sposob roztgezny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe (wykonane jest z

materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspoldroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajgcych na konstrukcje i

zamonlowane na niej znaki lub 1ablice.

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty

produkcji.

Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz

3 miesigce od daty produkgji.
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Materiaty

Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobale techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B" i wystawiona przez
siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe
stoscwane na lica znakéw drogowych powinny posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostkg oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukeyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnesci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnaidw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego | warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdiowe informacje odnoénie

wymagan dla znakbéw pionowych.
Materiaty stosowane do fundamentow znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw moga byé wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

~  Z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z belonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowac dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 208-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonac
zgodnie z normg PN-B-03264:1%84 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé
zgodnie z normag PN-B-03215:1898 [8]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonad na gteboko$é ponizej

przemarzania gruntu.
Konstrukcje wsporcze

Rury

Rury powinny odpowiaga¢ wymaganiom PN-H-74200:1988, {22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci lusek, peknigé,
zwalcowan | naderwart. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sig w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:

1. dokiadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

2. wielokrotnych w stosunku do zeamoéwionych diugosci dokiadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchytkg dla cate) diugesci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna migjscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mm na 1m

diugosci rury.
Rury powinny by¢ wykenane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne

normy.
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Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach Iub luzem wzglednie w opakowaniu
vzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach

metalowych.

Powtoki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach slalowych, powinna ona
speinia¢ wymagania PN EN [SO 1461:2000 [12) i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna gruboé¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60um.
Powierzchnia powloki powinna byé ciggla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona

wykazywac widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powioki od podioza.

Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiekiach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kiadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
sluzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konsirukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji
na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgeych oraz trwalos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o©
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dia partii dostawy. W przypadku konstrukgji
wsporczej dia znakow drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwaloéci konstrukcji wsporczej powinien wynosic 10 lat.

Tarcza znaku

Trwatos$é materialdow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywa¢ petng odpornos¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normatnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczna) - przez caly czas trwatosci znaku, okresiony przez wylworce lub dostawce.

Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatosc
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.
Trwalo$¢ znaku powinna byé co najmniej réwna trwato$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakdw z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 — 10 1at, z folig pryzmatyczna — 12 lat.

Materiaty do wykenania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

a} blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) {14} lub
PN-EN 10202:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

b} blachy aluminiowe]j o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
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¢) innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.
Grubo$¢ warstwy powlfoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mniejsza

niz 28 um (200 g Zn/m32).
Znaki i tablice powinny speinia¢ wymagania podane w iablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakdw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie
PN-EN 12899-1: 2005 [16]
Wylrzymaloéé na kN m*? > 0,60 WL2

obcigzenie sitg

naporu wiatru

Wytrzymatos$é na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztaicenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne < 0,11 TDT3
< 0,57 DTS
<115 TDT6E*
Odksztalcenie trwale mm/m lub 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopiert - m
Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, krawedz toczona, E2
znaku zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego powodu |

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wigcej padporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDTE dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6kN (klasa WL 2), chwilowe odksztalcenie

zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25mm/m (klasa TDBR4).
Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetniac takze nasiepujgce wymagania:
- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwaojne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10mm wlgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie

odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,
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- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgigé, pofaidowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nieréwnosc wynosi Tmm/m,

- podwojna gieta krawed? lub przymocowane do tylnej pewierzchni profile montazowe powinny
usziywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spelnicne, a zarazem
stanowity element konsirukcyjny do montazu do konsirukcji wsporczej. Dopuszcza sig maksymalne
odksztaicenie trwate do 20% odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia larczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powltokami chemicznymi oraz powlokg lakierniczg o gruboéci min. 60 pym z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych Ilub péimatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na

dziatanie mgly solnej oraz wody.
18.2.5 Znaki odblaskowe

Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarczg znaku lica wykonanege z

samoprzylepnej, aklywowanej przez docisk, folii odblaskowe;.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelniac wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnei folii odblaskowej o wlasciwoséciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegolnych typow foli,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, fransparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sie wycinanie ksztaitéw z foli 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
takierem zalecanym przez producentia folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwaloéci ponizej 7 lat do znakéw statych,

~ folie o 2-etnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg byé wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robol drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zalacznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegblowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartosé wspétczynnika odblasku R'(cd-Ix'm? ) znakoéw odblaskowych, zmierzona

zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna speinia¢

odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspbétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien byc

mniejszy hiz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg

CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny speinia¢ minimalne wymagania dla folii

typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypacku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzgdne

chromatycznosci i wspétczynnik luminancji 8 powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tab. 21 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspolczynnika luminancji i wspolrzednych chromatycznosci x, y oraz

wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspodtczynnik odblasku R’ {(kgt oswietlenia | cd/m®ix typ 1 typ 2
5° kat obserwacji 0,33°) dlz folii:
- biatej
- z0ltej =50 > 180
- czerwone] > 35 >120
- zielongj =10 S 25
- niebieskigj 57 > 24
- brgzowe;j 59 > 14
- pomaranczowej > 0.6 > 8
- szarel 2 20 > 65
=30 > 90
2 | Wspotczynnik luminancji p i wspétrzedne - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dia folii:
- biatej f>0,35 =027
- z0lte] B =027 B=0,16
- czerwang;j p=0,05 f=0,03
- zielongj B=0,04 (2003
- niebieskigj B 20,01 20,01
- brazowej 0,09 2p = 0,03 0,09 =f = 0,03
- pomaranczowe;j B>0.17 6014
- szarel 0,182p2012 | 0,182p20,12
*) wspétrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspodtrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspbirzedne chromatycznosci punktow naroznych
wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii . . .
{2rédto swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6lta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

Zatgcznik |, str. 160/195



Pracownia Projeklowa "RoadWay" Grzegorz Kowalik
ul. Klimontowska 15b 04-672 Warszawa
fel. 660 42 46 44, fax (22) 740 41 52

Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych
wyznaczajgcych pole barwy
Barwa folii _ . .
(zrodto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona
y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brgzowa
y 0,397 0.429 0,373 0,394
. X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaranczowa
y 0,390 0,375 0,404 0,429
% 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara
y 0,360 0,310 0,325 0,375

Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowad w obrebie jednego pola érednio nie wigcej niz 0,7 btedow
na powierzchni (kurz, pecherze} o wielkosci najwyzej 1mm. Rysy nie maja prawa wystgpic.

Sposéb potgezenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odigczenie od arczy bez jej
zniszczenia.

Dokladno&é rysunku znaku powinna by¢ laka, aby wady konturéw znaku. kidre mogg powstal przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3. '

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawgdzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez smug i
zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnegj.
Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikromelryczng:
- dia blachy stalowe] ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,6 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi 15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie

szczelinomierzem.
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Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem linjowym:
a) wymiary dla {arcz znakéw o powierzchni <1m? podane w opisach szczegodtowych zatgcznika nr 1
[25] 54 nalezy powigkszy¢ o 10mm i wykonad w tolerancji wymiarowej +5mm,
by wymiary dla tarcz znakéw i iablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych
zalgcznika ar 1 [25] oraz  wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszyé o 15 mm |

wykonac w tolerancji wymiarowej +10mm.

Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
a) tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
b} tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,
¢) kontury rysunku znaku {obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku

do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm nie moze wystepowacd
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1Tmm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm
dopuszcza sig do 2 usterek jak wyZzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1mm w kazdym kierunku. Na
powierzehni te] dopuszcza sig do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8mm i catkowitej diugoséci nie
wigkszej niz 10cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigksze;
niz 0,8mm | diugosci przekraczajgce] 10cm, pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcad treéci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztakcenia
znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych isinienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych
ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgepowanie co najwyzej dwadch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku
0 wymiarach 4x4cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ polgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgigciu tarczy o 90°

przy promieniu tuku zgiecia do 10mm w zadnym miejscu nie uleglto ono zniszczeniu,
Obowiagzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z arl. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[30] wyrob, kiéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robot budowlanych w  zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i
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przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaraci¢ zgodnoéci z aprobaty
techniczna i oznakowal wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrebu z

aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.
Materialy do montazu znakow

Wszystkie igczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukeji wsporczych
znakow jak éruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknigt, naderwan,
rozwarstwien i wypuklych karbow.

tgczniki mogg byé dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
valeznoéci od ich wielkosci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow

odpornych na korozjg w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
Przechowywanie i skiadowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu,
Prefabrykaty natezy uklada¢ na podkiadach z zachowaniem przeswitu min, 10cm miedzy podiozem a
prefebrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych

korodujgco | w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.
Sprzet
Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sig¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzgtu

3. wiertnic do wykonywania doiéw pod stupki w gruncie spoistym,
4 betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,ha mokro”,

5. $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
8. przewoznych zbiornikow na wode,
7. sprzetu spawalniczego, itp.

Transport

Znaki drogowe nalezy na okres transporiu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu
i w spos6b nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

Wykonanie robot

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtosc od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamacowania znaku na konstrukcii WSpOrcze).
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Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kierujgcych pojazdami

na drodze.
Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto

przystgpic natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.
Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnad i zageécic. Wolne przestrzenie migdzy
scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeinié materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna byé rowna z

powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 3,0cm.
Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchylka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza Iub pasa
awaryfnego postoju, nie wigcej niz + 5 ¢m, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegOlowych warunkéw technicznych dia znakow i sygnatow drogowych oraz

urzadzer: bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ na rewersie naklejke zawierajaca nastepujgce informacje:
1. numer i date normy tj. PN-EN 128988-1:2005 [16],

klzsy istotnych wiasciwosci wyrobu,

miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkgji

BN

nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

5. znak budowlany ,B",

6. numer aprobaty technicznej IBDIM,

7. numer cerntyfikatu zgodnoéci i numer jednostki certyfikujace].

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie

tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii
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nieodblaskowej.
Kontrola jakosci robot

Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentoéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakler robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,

Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatdw dla tych robot.
Badania w czasie wykonywania robot

Badania materialow w ¢zasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiardw,

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zlecic uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosc

dostarczonych wyrobdw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

8. zgodnosé wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacia, wymiary znakow,
wysoko$¢ zamocowania znakow),

9. zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i5,

10. prawidtowo$¢ wykonania wykopédw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

11. poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

12. zgodno$é rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

Odbior robot

Ogolne zasady odbicru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary | badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 18.7, daty wyniki pozytywne.

Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania picnowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikdw
pomiarow | badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupg poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg byé podstawg odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego,

ustalonego w ST.
Zakres wykonywanych robot

Na zakres wykonania oznakowania pionowego sklada sig:
1. prace pomiarowe i reboty przygotowawcze,

2. wykonanie fundamentow,
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3
4.
5.

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakow drogowych,

przeprowadzenie pomiardw i badar wymaganych w ST,

18.10 Normy i przepisy zwigzane

Normy

1. PN-76/C-81521

3. PN-84/H-74220

4. PN-88/C-81523
PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998

9. PN-EN 206-1:2003

10.  PN-EN 485-4:1997

11, PN-EN ISQ 1461:2000

12, PN-EN 10240:2001

13, PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

14, PN-EN 10327:2005(U)

15.  PN-EN 12767:2003

16. PN-EN 12899-1:2005

17, prEN 12899-5

21, PN-H-74200:1998

22. PN-EN IS0 2808:2000

23. PN-91/H-83010

24,  PN-$-02205:1998

Przepisy zwigzane

Wyroby lakierowane - badanie odpornoéci powloki lakierowane] na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

Rury stalowe bez szwu ciagnione | walcowane na zimno ogolnego
zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornoéci powloki na dziatanie mgly
solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konslrukcje stalowe - Polgczenia z fundamentami - Projektowanie |
wykonanie

Beton Czesé 1: Wymagania, wiasciwosci, produkeja i zgodnosé

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty - Tolerancje ksztattu i
wymiarow wyrobow walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metods zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewngtrzne Vlub zewngtrzne powtoki ochrenne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
ogniowo w sposob ciggly do obrébki plastyczne] na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Tasmy t blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciagty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dia urzadzen drogowych.
Wymagania | metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cze$é¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne typu

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Drogi samochedowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zatgezniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 iipca 2003 w sprawie

szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.

2181)
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—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruklury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnoséci wyrobow budowianych oraz sposcbu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra tnfrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

_CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling {(Zalecenia dia barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualne;j)

_  CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspélczynnik odblasku
definicia i pomiary)

_ Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

_ Stale odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do

udzielania aprobal technicznych nr Z/2005-03-009
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D 08.01.01, Krawezniki betonowe
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot

2wigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Ninigjsza szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy |

koniraklowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkeie 1.1

1.3. robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:
betonowych na tawie betcnowej z oporem lub zwyktej,

betonowych wtopionych na tawie betonowe;j.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dia pieszych, pasy

dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogoine wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podanc w ST D-M-00.00.00

Mymagania ogolne” pki 2.
2.2, Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg;
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
waoda,

materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy
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W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sig nastepujace typy kraweznikdw betonowych:
U - uliczne,

D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozroznia sig nastepujace rodzaje krawgznikow

betonowych:
prostokgtne $ciete - rodzaj 2",
prostokatne - rodzaj ,b".
2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od fechnologii | produkeji kraweznikoéw betonowych, rozréznia sig odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:

galunek 1 - G1,

gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia krawgznika betonowego ulicznego (U}, prostokatnego  scigtego {a),
jednowarstwowego (1o wymiarach 20 x 30 x 100 cm, gal. 1: Ua-1/15/30/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1, Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow krawegznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"
L
i H]

Ay r =
NP, i
© j/ (N
e v, i

L // /// “

» 7 //' ”

f

~ L -
[ —{
1

b) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikéw

Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikow
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Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
krawgznika | kraweznika b h o d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 10
156 max. 7 max. 16

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawgznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchyika, mm
wymiaru Gatunek 1
[ +8
b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikéw befonowych powinny byé bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy

lub zatartej. Krawedzie elementdéw powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01

[14],

nie powinny przekraczac wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczaine wady i uszkodzenia krawgznikdw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkosé

wad i uszkodzen

Gatunek 1

Whklgstos¢ lub wypuktose powierzchni kraweznikow w mm

Szczerby
uszkodzenia

krawedzi i narozy

ograniczajacych powierzchnie gérme

(§cieralne), mm

niedopuszczalne

ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2
- diugose, mm, max 20
- glebokosé, mm, max 6

2.4.3. Skiadowanie
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Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug

typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukladac z zastosowaniem podktadek i przekiadek drewnianych o wymiarach:
grubosc
2 5 cm, szerokosd 5 cm, diugose min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-EN 206-1 [2], klasy C20/25 i C25/30. W
przypadku wykonywania krawgznikéw dwuwarstwowych, gorna {licowa) warstwa kraweznikéw powinna byc
wykonana z belonu klasy C25/30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakleryzowac sig:
nasigkliwoécia, ponizej 4%,
scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
mrozoodpornoscig | wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-EN 206-1 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5" wg PN-EN-
197-1 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
Zmigszaniem

z kruszywami innych asorlymentow, gatunkow i marek.

2.4,4.4. Woda

Woda powinna byé odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-06712 [56], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem porllandzkim klasy nie
mnigjszej niz ,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1 (10}

Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy C12/15, wg PN-EN 206-1 [2], ktorego
sktadniki powinny odpowiadaé wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa
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Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-

74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2, Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu;
betoniarek do wylwarzania belonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

wibratordw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transporiowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawgzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza éciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej

warstwy,
4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport cementu powinien sig¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach Zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowsg nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sig

w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnédw i beczek.

8 5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokoéci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku,

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,87 wediug

normainej metody Proctora.
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5.3. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykontije sig bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Belonowanie law nalezy wykonywac zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeinione

bitumiczng masa zalewowa.
5.4, Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatlo (odleglos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzglgdu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 ¢m lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna éciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie belonowe;

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sig na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5

€M po zaggszezenil.
5.4.3. Wypeinianie spoin

Spoiny kraweznikbw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelnié zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-
piaskowa stosuje sie wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic i zmycC wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i © spoinach zalanych

zaprawg nalezy zalewac, co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.
6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 JWWymagania ogalne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania materiatow przeznaczonych do

ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawié wyniki tych badar inzynierowt do akceptaciji.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dlugosci i gtebokoéci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasémy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kgtow
prostych w narozach elemenféw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i

zmierzenia odchytek z dokladnosécig do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw belonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreélone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pki 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinna byé zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

a) zgodnosd profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podluzny goérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projekiowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 ecm na kazde 100 m lawy.

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwach dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiardw wynosza;

- dla wysokosci + 10% wysokoéci projektowane],

- dla szerokosci = 10% szerokoéci projektowanej.

c} rownosé gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni lawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy gorng powierzehnig lawy | przylozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm.

d) zageszczenie faw.

Zageszczenie law bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac $ladu urzgdzenia zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn tucznia, nie powinny pozwalad na wyjecie

ziarna z tawy.
&) odchylenie linii law od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanege kierunku nie moze przekraczad + 2 em na kazde 100

m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw
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Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczaine odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi + 1
om
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelely gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projekiowanej,
ktore wynosi + 1 ¢m na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

) rownosé gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowe] taty, przy czym prze$wit pomiedzy gorna powierzchnig
kraweznika
i przylozong tatg nie moze przekraczacé 1¢cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie

na petng glebokose.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmizaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. JednSSTka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m (metr) ustawionego kKraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezel

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbi6r robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podiegaja:
wykonanie koryta pod taweg,
wykonanie lawy,

wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dolyczgce podstawy platnosct podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod fawg,

ew. wykonanie szalunku,
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wykonanie lawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie krawgznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskows;j),

wypeinienie spoin kraweznikdow zaprawsg,

ew. zZalanie spoin masg zalewowa,

zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badah | pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Metody pomiaru  cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych,
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cemeni. Transpori i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
Prefabrykaly budowlane z betonu. Elemenly nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

9 10. przepisy zwigzane
106.1. Normy
1. PN-B-06050
2. PN-EN 206-1
3. PN-B-06251
4. PN-EN 13139
5. PN-B-06712
6. PN-B-10021
7. PN-EN 13043
PN-EN 13043
PN-EN 13043
10.  PN-EN 197-1
11, PN-B32250
12.  BN-88/6731-08
13.  BN-74/6771-04
14.  BN-80/6775-03/01
15.  BN-80/6775-03/04
16. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

17. Katalog powtarzalnych elemeniéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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19 D 08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

1, WSTEP

4.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dolyczace wykonania i odbioru roboét

zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2, Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie b

dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nieprzeznaczonych do komunikacii.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 1.4,
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
JWymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymi sg:
obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
—  2wir lub piasek do wykonania taw,
cement wg PN-EN 197-1 [7],
piasek do zapraw wg PN-EN 13139 [3].

2.3, Betonowe obrzeia chodnikowe - klasyfikacja

Zastosowano rodzaj obrzeza:
obrzeze niskie - On.
gatunek 1 - G1,
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2.4, Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podanc w tablicy 1.

hii

H]
H
I

i1
<k

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 100 6 20 3

2.4.2. Dopuszczaine odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2, Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
! +8
b, h £3

2.4.3. Dopuszczaine wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.

Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé warloéci

podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$c

Rodzaj wad i uszkodzen wad | uszkodzen
Gaftunek 1
Wklgstose lub wypuklosc powierzchni i krawgdzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

liczba, max 2
dtugosc, mm, max 20
glebokos¢, mm, max 6

2.4.4, Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow | gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekiadek drewnianych o
wymiarach,

co najmnie]: grubosé 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugo$e minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkciji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-EN 206-1 [2], klasy C20/25 1 C25/30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043 [5), a piasek - wymaganiom PN-
EN 13043 [6].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01

JKrawezniki betonowe” pkt 2.

3. sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2, Sprzet do ustawiania obrzeiy

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. transport

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogoéine” pkt 4.
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4.2. Transport obrzezy betonowych

Belonowe obrzeza chodnikowe moga byc przewozone dowolnymi $radkami transportu po osiggnieciu przez
beton wylrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowangj.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transporiu.

4.3. Transport pozOSTalych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania rohot
Ogdlne zasady wykonania robdl podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (lawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-08050 [1).
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna

wykopu ew. konstrukeji szalunku,
5.3. Podloze lub podsypka (tawa)

Jako podsypke pod ustawienie obrzeza stosujemy piasek, o grubosci warstwy 5 cm po zageszczeniu, tawe

wykonuje sie z betonu C12/15.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze swiattem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentagii
projekiowej.

Zewngtizna &ciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem Iub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je zaprawg cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyécic i zmyé wodg. Spoiny musza byé wypemione

catkowicie na petng gltebokose.
6. kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogslne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do

uslawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptagii.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzic na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkedzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary diugoéci i gtebokosci uszkodzen nafezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub

suwmiarki z doktadnoécig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
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Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje sig przez przytozenie katownika do badanego naroza i

zmierzenia odchylek 2 doktadnosécig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach

podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasfe robét

W czasie rob6t nalezy sprawdzac wykonanie:
a} koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) z piasku, betonu - zgodnie z
wymaganiami pki 5.3,
c) uslawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza, ktore moze wynosic 1 ¢m na kazde 100 m diugosci
obrzeza,
wypelnienia spoin, sprawdzane, co 10 metréw, ktore powinno wykazywac calkowite wypetnienie

badanej spoiny na petng gtebokoés.
7. obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robdt podane w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. JednSSTka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonane korylo,
wykonana podsypka, ewentualnie lawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
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9.2. Cena jednSSTki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie w tym zakup materiatow,

- wykonanie koryta,

- wykonanie taw,
rozécielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,
wypetnienie spain,
obsypanie zewnetrznej ciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

9.1 Normy

1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 PN-EN 208-1 Beton zwykly

3. PN-EN 131392 Kruszywo mineralne. Piasek do belonow i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z  betonu. Melody pomiaru  cech
geometrycznych

5 PN-EN 13043 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

6.  PN-EN 13043 Kruszywo mineralne. Kruszywa naluralne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7.  PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

8.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaly budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eiemenly nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawegzniki i obrzeza.
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20 D 08.05.03 Sciek z betonowej kostki brukowej

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét zwigzanych z wykonaniem sciekéw z betonowej kostki brukowej.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przelargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem:

— sciekow ulicznych przykraweznikowych z betonowej kostki brukowe;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wod opadowych z

nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 Jymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST D-M-00.00.00

JWymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest

posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknig¢, plam i ubytkow.

Zatgcznik |, str. 183/195



Pracownia Projeklowa "RoadWay" Grzegorz Kowalik
ul. Klimontowska 15b 04-672 Warszawa
tel. 660 42 46 44, fax (22) 740 41 52

Powierzchnia gormna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia
nie powinny przekraczac:

- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Ksztalt:
- prostokatny o wym, 20x10 cm
Grubosé:
~ 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza;

- nadiugosci =3 mm,
- naszerokosci + 3 mm,

- hagrubosci +5mm.
Kolory kostki:

—- szary
2.2.4, Wytrzymatosé na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymalo$é pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie

statysilycznej, z co najmniej 10 kostek).

2.2.5, Nasigkliwosc

Nasigkliwosc kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 206-1 i wynosi¢ nie
wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornosc kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna byé badana zgodnie z wymaganiami PN-EN

206-1,
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

— probka nie wykazuje pekniec,
- strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosci probek nie zamrazanych nie jest

wieksze niz 20%.
2.2.7. Scieralno$é
Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosi¢ nie
wigecej niz 4 mm.
2.3. MATERIALY DO PRODUKCJI BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH
Wykonawca zakupi kostke w paletach bezpoérednio od producenta z wymaganymi atestami.

2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szezelin w nawierzchni
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Na podsypke i do wypelniania spoin oraz szczelin w nawierzchni nalezy stosowaé nastepujace

materiaty:

a)na podsypke cementowo-piaskowg pod $ciekiem

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturainego spelniajgcego wymagania
dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgce; wymaganiom PN-B-
32250:1988 {PN-88/B-32250),

b) do wypetniania spoin w nawierzchni scieku

mieszanke cementu i piasku w stosunku 1.4 z piasku naturalnego speiniajgcego wymagania
dla gatunku t wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988
(PN-88/B-32250).

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinnoe odbywa¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy

zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
3. sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6ine wymagania dotyczace sprzetu podano w 8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA SCIEKU

Ukladanie nawierzchni $cieku z kostki brukowej na padsypce piaskowej wykonuje sig recznie.

Do zageszczenia nawierzehni stosuje sig wibratory plytowe z oslong z tworzywa szlucznego.

4, transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 JMymagania ogoing” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, Kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje

je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
5. wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 JMiymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
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Przed przystgpieniem do wykonania §cieku nalezy wytyczy¢ linie jego przebiegu zgodnie z dokumentacig
projektowa. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami (nawierzchniami) o$ $cieku stanowi o koryta pod

fawe.
5.3. Wykonanie $cieku z kostki

Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Wykonywane $cieki sg
zZlokalizowane przy kraweznikach,

Dwa rzedy kostki betonowej zostaly obnizone w stosunku do krawedzi nawierzehni o 2 ¢m.

Na fawie betonowej nalezy wykonac podsypke cementowo-piaskowg 1:4 o grubosci 3 cm zgodnie z

wymaganiami podanymi w ST D-05.03.23a ,Nawierzchnie ulic z kostki betonowe]”.

5.2.1. Podsypka cemenlowo-piaskowa.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na
uprzednio zwilzonej powierzchni tawy betonowej, przy zachowaniu:

- wspodtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymalosci na $ciskanie nie mnigjszej niz Ry = 10 MPa, Res = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dloni
podsypka nie rozsypywala sie i nie bylo na dioni $ladéw wody, a po naciénieciu palcami podsypka
rozsypywala si¢. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé ukladanie $cieku
z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wiigotnym, recznie oraz matymi zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowe] to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg polac woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedzadé uktadanie écieku z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem

wigzania cementu w podsypce.

5.3.2. Utozenie scieku z kostki betonowej.

Na wykonanej podsypce nalezy ulozy¢ $ciek z kostki betonowej, z zachowaniem wymaganej w
dokumentacji projekiowej niwelety $cieku. Ulozong kostke nalezy ubié przy pomocy ubijakow recznych lub
mechanicznych. Kostki pekniete nalezy wymieni¢ na cate.

Wypetnienie spoin nalezy wykonywad zgodnie z warunkami pedanymi w ST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z
kostki kamiennej".

5.3.3.8poiny i szczeliny dylatacyjne
5.3.3.1.Spoiny
Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brakowymi powinna wynosié od 3 mm do 5 mm.
Po ufozeniu kostek, spoiny nalezy wypelnic:
©) zaprawg cementowg-piaskowa, speiniajagcg wymagania pkiu 2.4 b)

Zaprawe cementowo-piaskowy zaleca sig przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wyslarczajacg ptynnosc. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej
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w szczeliny szczotkami lub rozgamiaczkami z piorami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢

monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nia poprzeczne

szczeliny dylatacyjne, wkladajgc zwiniete paski papy, zwitki z workoéw po cemencie itp.
Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnig nalezy starannie oczysci¢, szczegodlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukiadania.

5.3.3.2.5zczeliny dylatacyjne

Przy ukladaniu kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie poprzecznych szczelin dylatacyjnych w odleglosciach, co 10 m,
Szeroko$é szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych

wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim i nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w migjscach, w ktorych wystepuje zmiana
sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Nalezy wykonywac szczeliny podiuzne przy $ciekach wzdiuz na styku z kraweznikiem

ulicznym.

Do wypelnienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowac masg zalewows .
5.4. Wykonanie law
Wykonanie taw z betonu C12/15 powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1, Lawa betonowa

tawy betonowe z betonu C12/15 o wym. zgodnie z dokumentacjg wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton
rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie
taw nalezy wykonywad zgodnie z wymaganiami PN-B-08251, przy czym nalezy stosowac ¢o 50 m szczeliny

dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

6. kontrola jakosci robodt

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wymagane

certylikaty | aprobaty od producenta kostki betonowe;j.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Zakres badan

W czasie robét zwigzanych z wykonaniem $cieku z kostki betonowej nalezy sprawdzac:
-~ golowg tawe,

— wykonanie Scieku,

6.3.2. Sprawdzenie wykonania tawy
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Przy wykonywaniu tawy, badaniu podiegajg:
a) linia lawy w planie, ktora moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m
tawy,
b) niweleta gérnej powierzchni lawy, ktéra moze sie rdzni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde

100 m lawy,
c) wymiary i rownosc tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punkiach na kazde 100 m tawy,

przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokoséci projektowang],

- szerokosci gornej powierzchnitawy + 10% szerokosci projektowanei,

— rownosci gornej powierzchni fawy 1 ¢m przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przylozona

czterometrows fata.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu écieku, badaniu podlegajg:

a} niweleta $cieku, ktora moze rdznic sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,

b) rownosé podiuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
diugosci, ktdra moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a
tatg czterometrowa,

¢} wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
scieku, przy czym wymagane jesi calkowite wypelnienie badane] spoiny,

d) grubos$c podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie réznié od grubosci projektowanej o + 1 cm.
7. obmiar roboét
7. obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady cbmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pki 7.
7.2. Jednostka ohmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego &cieku z kostki betonowe).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i

wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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- wykonana tawa,

— wykonana podsypka cem.-piaskowa.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogé6ine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano W ST D-M-00.00.00
\Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m écieku z kostki kamiennej obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

. dostarczenie w tym zakup materiatow,

— ew. wykonanie szalunku,

~ wykonanie tawy betonowe],

- pielegnacje betonu i ew. rozbiorke szalunku,

- wykonanie podsypki cem.-piaskowej,

- wykonanie szczelin dylatacyjnych z ich wypetnieniem,

— ulozenie Scieku z kostki kamienne] nieregulamej lub rzgdowej, z wypetnieniem spoin i pielegnacja
scieku,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacii {echniczne;j.

10. przepisy zwiazane

10.1.Norma
1. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
2. PN-EN 206-1 Beton zwykly
3. PN-EN 13139 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4. PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8 BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspdine wymagania i badania
9. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
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Przepusty pod zjazdami nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-06.02.01 ,Przepusty

pod zjazdami”.
5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi boczne powinny by¢ z zasady wykonywane mechanicznie.
Przy budowie zjazdow do gospodarstw, gdzie wystepuje niewielki zakres robot, roboty ziemne mogg byé
wykonywane recznie.

Wykonanie robét ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.00.00 .Roboty ziemne”.

5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdow

Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiadad wymaganiom wedtug odpowiednich SST,

wymienionychw punkcie 2.2,

5.6. Umocnienie skarp

Wykonanie umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie i ewentualne damiowanie powinno
odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej ST

6. kontrola jakosci robét

6.1. Sprawdzenie prawidtowosci robot przygotowawczych

Kontrola jakosci robdt przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektows - na podstawie ogledzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w ST D-01.00.00 .Roboty przygotowawcze".

6.2. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania przepustéw pod zjazdami

Kontrola jakosci wykonania przepustéw pod zjazdami polega na sprawdzeniu zgodnoéci z dokumentacig
projektowg na podstawie ogledzin i pomiaréw oraz zgodnosci z wymaganiamiwg ST D-06.02.01 ,Przepusty

pod zjazdami”.
6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania rob6t ziemnych

Kentrola jakoéci robot ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektows - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w ST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopdw

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdow

Kontrola jako$ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z;
a) dokumentacjg projektowa w zakresie: grubosci konstrukeji nawierzchni, szerokosci, rzednych

wysokosciowychi spadkéw poprzecznych,
b} wymaganiami pedanymi wg odpowiednich SST.

6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdow

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywaé wigkszych odchylen w zakresie cech geomeirycznych

zjazdow niz to podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdow

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona
Szerokosc, cm +5 +10 i -5
Rownos¢ podiuzna, mm 9 12
Rownosé poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,6 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Gruboéé konstrukcji nawierzchni 7, cm +0,5 +2.0
*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla tgcznej grubosci
warsiw

6.6. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty muszg speinia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST, powinny by¢ doprowadzone na
koszt Wykonawey do stanu zgodnosci z SST, a po przeprowadzeniu badan | pomiarow moga by¢ ponownie

przedstawicne do akceptacji Inzyniera.

7. obmiar robot

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z dokumentacjg
projektowa

i pomiarami w terenie.

8. odbidr rohdt

Roboty abjete niniejsza ST podlegaja;

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po wykonaniu;
prac pomiarowych,
robot przygotowawczych,
robo6t ziemnyceh i przepustow,

b) odbicrowi koficowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu.

9. podstawa platnosci

Platnoéé za m? (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiardw i badari laboratoryjnych.
Cena wykonania robdt obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie potrzebnych materiatow,

wykonanie robdt ziemnych i przepustow,
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wykonanie konstrukcji nawierzchni {nawierzchni i podbudowy),
wykonanie robét wykonczeniowych,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich SST, przywolanych w niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej
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