Pracownia Projektowa "RoadWay" Grzegorz Kowalik
ul. Klimontowska 15b 04-672 Warszawa
tel. 660 42 46 44, fax (22) 740 41 52

8.2 MATERIALY
8.2.1 Ogéblne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-00.00.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

8.2.2 Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano
w ST dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbuddw:

—  D-04.04.02.00 "Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”,

8.2.3 Wymagania dla materiatow

. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1, okreslona wediug PN-B-06714-15:1991 alternatywnie bada¢ wg normy PN-EN
933-1:2000 (lub ewentualnie nowszej) za zgodg inzyniera. W takim przypadku nalezy odnosi¢ sig do
wszystkich norm powotanych w alternatywnym normatywie.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechaniczne;

1-2 kruszywo na podbudowe o uziarnieniu 0+31,5mm
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej

granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar

najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.

Wyszczegolnienie

Wymagania

Kruszywa tamane

Lp. ; : Podbudowa 2
wiasciwosci Badania wedtug
zasadnicz :
pomochicza
a
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, PN-B-06714-15:1991,
0od2do10 (od2do 12
% (m/m) (PN-EN 933-1:2000)*
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej 5 10 PN-B-06714-15:1991,
niz (PN-EN 933-1:2000)*
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych - a5 PN-B-06714-16:1978,
%(m/m), nie wiecej niz (PN-EN 933-4.:2008)*
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,
S PN-B-04481:1988
Y%(m/m), nie wiecej niz 1 1
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym d 50 d
0 )
zageszczeniu metoda | lub 1l wg PN-B- . od 30 do 70 | BN-64/8931-01
04481:1988, %
6 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles - -
a) $cieralno$¢ catkowita po petnej liczbie
obrotéw, nie wiecej niz PN-B-06714-42,
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 pelnej 30 n (PN-EN 1097-2:2000)*
liczby obrotow, nie wiecej niz
7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wiecej niz g 5 PN-B-06714-18,
(PN-EN 1097-6:2002)*
8 Mrozoodpornoéé, ubytek masy po 25
PN-B-06714-19,
cyklach zamraza-
, o 5 10 (PN-EN 1367-1:2007)*
nia, %(m/m), nie wiecej niz
10 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu PN-B-06714-28
na SOs, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 (PN-EN 1744-1:2000)*
11 Wskaznik no$nosci  wnee  mieszanki
kruszywa %, nie mniejszy niz:
. PN-S-06102:1997
a) przy zageszczeniu ls= 1,00 60 lub 80**
b) przy zageszczeniu ls= 1,03 120
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Wymagania

Kruszywa tamane
Wyszczegdlnienie
Lp. i - Podbudowa .
wiasciwosci Badania wedtug
zasadnicz

pomocnicza
a

Alternatywnie stosowa¢ wymieniong norme (lub ewentualnie nowszag) za zgodg Inzyniera. W takim
przypadku nalezy odnosi¢ sie do wszystkich norm powotanych w alternatywnym normatywie

Szczegolowe okreélenie wymaganego wskaznika nos$noéci dla poszczegdlnych podbudow
objetych niniejsza ST okre$lono w tablicy 4

Woda

Nalezy stosowaé wode spetniajgca wymagania wg PN-EN 1008:20004.
SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 3.

Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— uktadarek,

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymaine;,

- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
4,

Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem

i zawilgoceniem.
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Transport pozostatych materialéw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm

przedmiotowych

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Przygotowanie podioza

Podbudowa uktadana jest na innych warstwach konstrukcyjnych. Parametry i wiasciwosci
poszczegolnych warstw pod podbudowg bedg spetniaé odpowiednie ST zwigzane z tymi warstwami.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Warstwa podbudowy wykonanej z kruszywa famanego o uziarnieniu 0+31,5mm bezwzglednie
powinna zosta¢ wykonana ukfadarkami.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowe]j grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 15cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byc
roztozona w sposob zapewniajgcy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokoéciowych.
Jezeli podbudowa skitada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wediug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I1). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Zageszczenie podbudowy w oparciu o metode obcigzen ptytowych (wg PN-S-02205:1998)
powinno odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna byC utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy

obcigza Wykonawce robot.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania

te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejsze; ST.

Badania w czasie robét

. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badaf podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba | Maksymalna

Lp. |Wyszczeg6lnienie badan badan na dziennej | powierzchnia

dzialce roboczej podbudowy
przypadajgca na
jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki
2 600

2 | Wilgotnoéé mieszanki

3 |Zageszczenie warstwy w oparciu o metode

. 2 probki na 1000 m?
obicigzen ptytowych wg PN-S-02205:1998

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt|dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
232 zmianie kruszywa
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. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé

na biezgco przekazywane Inzynierowi.
. Wilgotno$é mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préoby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I1), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okreslic wediug PN-B-06714-17:1977 alternatywnie bada¢ wg normy PN-EN
1097-5:2008 (lub ewentualnie nowszej) za zgodg inzyniera. W takim przypadku nalezy odnosié¢ sie do
wszystkich norm powotanych w alternatywnym normatywie..

. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg zat. B PN-S-02205:1998 co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000m i
nie rzadziej niz raz na 5000m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtérnego modutu Ez do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

i)

By 2 99

. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w

obecnosci Inzyniera.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano

w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badar i pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy

10 razy na 1 km, jednak nie mniej niz 2 pomiary na
odcinkach krotszych niz 100m

2 Réwnosé podtuzna

w sposob ciggly planografem albo co 20m fatg na
kazdym pasie ruchu

3 Roéwnose poprzeczna

10 razy na 1 km, jednak nie mniej niz 2 pomiary na
odcinkach krétszych niz 100m

4 Spadki poprzeczne®)

10 razy na 1 km, jednak nie mniej niz 2 pomiary na
odcinkach krotszych niz 100m

5 Rzedne wysoko$ciowe

co 100m, jezeli odcinek jest krotszy niz 100m to nalezy

wykonac 2 pomiary

6 Uksztaltowanie osi w planie*)

co 100m, jezeli odcinek jest krotszy niz 100m to nalezy
wykonac 2 pomiary

7 Grubos¢ podbudowy

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m2

8 | No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia

- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000m i nie
rzadziej niz raz na 5000m?
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac

w punktach gléwnych tukéw poziomych.

. Szeroko$é podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm,-

5cm.

. Réwnosé podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie

z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:

— 10mm dla podbudowy zasadniczej,
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- 20mm dla podbudowy pomocniczej.
] Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg

projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
" Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekraczac¢ + 1cm, -2cm.
" Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej

niz £ 5cm.
. Grubosé¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubo$c podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

dla podbudowy zasadniczej *+ 10%,

dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

. Nosnos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg zat. B PN-S-02205:1998 ,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Maksymalne Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku Wnos nie Wskaznik ugiecie sprezyste mierzony ptytg o $rednicy 30 cm,
mniejszym zageszczenials nie | Pod kotem, mm MPa
niz, % mniejszy niz 40 kN o od p-iem's-zego od._drugifago
obcigzenia E, obciazenia E;
80" 1,0 1,25 1,40 80 140
1202 1,03 1,10 1,20 100 180

Y —  dotyczy podbudowy zasadniczej

2 -~ dotyczy nawierzchni z kruszywa
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8.6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

8.7

8.7.1

B.%.2

8.8
8.8.1

L Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od  okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej
10cm, wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu,

dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.
. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny

pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
" Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej noénosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru roboét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Zatgcznik 1, str. 59/139



8.9

8.9.1

8.9.2

8.10

Pracownia Projektowa "RoadWay" Grzegorz Kowalik
ul. Klimontowska 15b 04-672 Warszawa
tel. 660 42 46 44, fax (22) 740 41 52

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Podbudowa z

kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnoéci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie, podano w OST:

- D-04.04.02.00 "Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie”.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06714-15:1991
PN-EN 933-1:2000

PN-B-06714-16:1978
PN-EN 933-4:2008

PN-B-04481:1988
BN-64/8931-01
PN-B-06714-42:1979
PN-EN 1097-2:2000

PN-B-06714-18:1977
PN-EN 1097-6:2002

PN-B-06714-19:1978

PN-EN 1367-1:2007

PN-B-06714-28:1978

PN-EN 1744-1:2000

PN-S-06102:1997
PN-EN 1008:2004

BN-88/6731-08

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztaltu

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg
bezposrednia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czesé 1. Oznaczanie mrozoodpornosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Cement. Transport i przechowywanie
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PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
PN-B-06714-17:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
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9.1

9.1.1

9.1.3

1.5

9.2

9.2.1
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D-04.04.02.00 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania wykonania i odbioru robdt przy wykonywaniu

podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Zakres stosowania ST

Niniejsza ST stanowi cze$¢ Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych i nalezy jg stosowac¢ w
zleceniu i wykonaniu robot opisanych w punkcie Blad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania.

Przez Szczegodlowe Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ "Szczegdtowe Specyfikacje
Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych".

Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych

Z wykonaniem:
- wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego 0+31,5mm, gr. w-wy 20cm,

Okreslenia podstawowe

" Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw

zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

- Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu

w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Ogélne wymagania dotyczace rohét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 2.
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9.2.3

9.3

9.3.1

9.4

9.5

9.5.1

9.5.2

Pracownia Projektowa "RoadWay" Grzegorz Kowalik
ul. Klimontowska 15b 04-672 Warszawa
tel. 660 42 46 44, fax (22) 740 41 52

Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
powinno by¢ kruszywo lamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego skat
metamorficznych (np. bazalt, granit) lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych
od 8mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

Wymagania dla materiatow

. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢é zgodne 2z wymaganiami podanymi w ST
D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 2.3.1.

. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2

SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 3.

TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 4.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.
Przygotowanie podioza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom  okresSlonym w ST
D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.2.
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9.5.3

9.54

9.5.5

9.6

9.6.1

9.6.2

9.6.3

9.6.4

9.6.5

9.7

9.71

Pracownia Projektowa "RoadWay" Grzegorz Kowalik
ul. Klimontowska 15b 04-672 Warszawa
tel. 660 42 46 44, fax (22) 740 41 52

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie =z ustaleniami podanymi w ST
D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.
Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkiadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.
Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie  podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w ST
D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét

Ogéine zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogéine” pkt 6.
Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie
z ustaleniami ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.
Badania w czasie robé6t

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST
D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.3.
Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST

D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine” pkt 6.5.

OBMIAR ROBOT

Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.
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9.7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa

tamanego stabilizowanego mechanicznie.

9.8 ODBIOR ROBOT

Ogédine zasady odbioru robot podano w ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6line” pkt 8.

9.9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,

— wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiardéw i sprawdzen,
- oczyszczenie podioza,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

9.10 PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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10.1

10.1.1

10.1.2

10.1.3
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D-04.04.02.00 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem

WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogoine
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza

Z gruntu stabilizowanego cementem.

Zakres stosowania ST

Niniejsza ST stanowi cze$¢ Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych i nalezy jg stosowaé w
zZleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 12.1..1

Przez Szczeg6lowe Specyfikacje Techniczne nalezy rozumieé¢ "Szczegolowe Specyfikacje
Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych".

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych

Z wykonaniem:
— wykonaniem podbudowy stabilizowanej cementem, gr. w-wy 15cm,
. 1.4, Okreslenia podstawowe

. 1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna Ilub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktdra po osiagnieciu wlasciwej wytrzymatosci

na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

. 1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,

dobranych w optymalnych ilosciach.

. 1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i

stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

= 1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku

ukoriczenia procesu wigzania cementu.

" 1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej

mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.
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Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogélne” pkt 1.4.

10.1.4 Ogdlne wymagania dotyczace roboét

10.2

10.2.1

MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-04.05.00

,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

Wymagania ogdine” pkt 2.

1.2 2,.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg
PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci
32,5
1 | Wytrzymato$é na $Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz:
16
- cement portlandzki bez dodatkéw
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej 32,5
niz:
3 | Czas wigzania:
- poczgtek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
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Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robét.

1.3 2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie

wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-86012 [17].

Do wykonania podbudow i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ prébek gruntu stabilizowanego sg
zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wihasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniegj niz;
100
b} ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, 85 PN-B-04481 [2]
% (m/m), powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 50
20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481 [2]
. . o -
5 |ZawartoS¢ czesci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 |Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SQOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wiecej niz: 6]
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Grunty nie spetniajagce wymagan okre$lonych w tablicy 2, mogg byé poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg byé
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntow

wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
zawarto$ci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymalosci
na $ciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

1.4 2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$é prébek kruszywa stabilizowanego
bgdg zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wihasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 | Uziarnienie

a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie

mniej niz:
30 PN-B-06714-15
[4]
b} ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecej niz:
15

2 |Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy wcrsowe | lBhaTias

(8]

nad Kruszywem nie ciemniejsza niz:
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. o .
3 |Zawarto$¢ zanieczyszczenn obcych, %, nie 0.5 PN-B-06714-12
wiecej niz:
gce (3]
4 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
5 e,
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo$rednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno
by¢ ono skiadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

1.5 2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonane] warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z wodg
wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

1.6 2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce

dodatki ulepszajgce:
wapno wg PN-B-30020 [12],
popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgodg Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce

aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
1.7 2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okreslone w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegolnych warstw

podbudowy i ulepszonego podtoza
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Rodzaj warstwy w konstrukciji Wytrzymaloéé na sciskanie Wskaznik
prébek nasyconych woda mrozood-
Lp. nawierzchni drogowej (MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach | porno$ci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do| gp22 do 5,0
KR6
2 |Gérna czesé¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gdrna
czes¢ warst ulepszenia stabego
e o P ) A od 1,0 od 1,5 0,6
podtoza z gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych do 1.6 02,5
3 |Dolna czes¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego w przypadku . od 0,5 0,6
posadowienia konstrukcji nawierzchni do 15
na podiozu z gruntdbw watpliwych
i wysadzinowych
SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 3.
TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 4.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.
Przygotowanie podioza

Przygotowanie  podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom  okreSlonym w ST
D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.2.
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10.5.4

10.5.5
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10.6.1

10.6.2

10.6.3

10.6.4

10.6.5

10.7
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Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST
D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 5.3.

Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00.00

.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.4.

Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie  podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w ST
D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogédlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.
Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie
z ustaleniami ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robét podano w ST
D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 6.3.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST
D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoline” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy.

10.8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 8.

10.9 PODSTAWA PLATNOSCI

10.9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-04.04.00.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.

10.9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z Kruszywa, zgodnie z recepta,

- wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
— oczyszczenie podioza,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét,

- Kkoszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10.10 PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-05.03.05.00 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
WSTEP
Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszego ST sg wymagania co do wykonania i odbioru warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego.
Zakres stosowania ST

Niniejsza ST stanowi czes¢ Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych i nalezy ja stosowac w
zleceniu i wykonaniu robot opisanych w punkcie Blad! Nie mozna odnalezé zrédta odwolania.

Przez Szczegolowe Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ "Szczegdlowe Specyfikacje
Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych".

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych

z wykonaniem:

- warstwy wigzacej z AC 16 W o grubosci 8cm,
— warstwy Scieralnej z AC 11 S o grubosci 4cm.
Okreslenia podstawowe

" Nawierzchnia - jest to konstrukcja skiadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do
przejmowania i rozktadania na poditoze obcigzen od ruchu pojazddw.

" Warstwa technologiczna - jest to konstrukcyjny element nawierzchni ukfadany w pojedyncze;
operac;ji.
. Warstwa - jest to element konstrukgji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze

sktadac sie z jednej lub wielu warstw technologicznych.

. Warstwa $cieralna - jest to gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie

Z kotami pojazdow.

. Warstwa wigzagca - jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.
" Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.
" Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze

wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

. Beton asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu

ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.
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Mieszanka gruboziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzace;

i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

Skiad mieszanki (recepta) - jest to docelowy sklad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéry moze

by¢ podany jako skiad wejsciowy lub wyj$ciowy.

Wejsciowy skiad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajgcy: materiaty sktadowe, krzywg
uziarnienia i procentowg zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej

(zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki.

Wyjsciowy skiad mieszanki - jest to sklad mieszanki zawierajgcy: materialy skiadowe,
uérednione wyniki uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone

laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkcji).

Dodatek - jest to material, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach (np.
widkna organiczne i nieorganiczne lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych,
urabialnosci lub koloru.

Wymaganie funkcjonalne - jest to wymaganie dotyczace podstawowej wiasciwosci
materiatowej (np. sztywno$ci lub zmeczenia, ktéra charakteryzuje ten materiat i pozwala
prognozowac jego zachowanie podczas uzytkowania.

Wymaganie powigzane funkcjonalnie - jest to wymaganie dotyczace wiasciwosci (np.
koleinowania, parametréw Marshalla), ktére sg powigzane z wtasciwosciami funkcjonalnymi

prognozujgcymi zachowanie materialu podczas uzytkowania.

Specyfikacja empiryczna - jest to zestaw wymagan dotyczacych materiatéw sktadowych i ich
sktadu wraz z wymaganiami powigzanymi funkcjonalnie.

Specyfikacja funkcjonalna - jest to zestaw wymagan funkcjonalnych oraz ograniczona liczba
wymagan dotyczgcych skitadu mieszanki i jej sktadnikéw z wiekszg swobodg doboru sktadu
niz w wymaganiach empirycznych (w praktyce niektére wiasciwoéci bedg powigzane

funkcjonalnie).

Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to projektowanie skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wymagan empirycznych.

Projektowanie funkcjonalne mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to projektowanie sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wymagan funkcjonalnych.

Zaktadowa kontrola produkgji to ciggta wewnetrzna kontrola produkgiji.

Podioze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy

z mieszanki mineralno-asfaltowej.
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" Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.
. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy

jej wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

" Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 560m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu

i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

. Pozostate okreslenia podstawowe, symbole i oznaczenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 1.4 oraz
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

0 Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 1.5.

11.2 MATERIALY
11.2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 2.

11.2.2 Asfalt

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych sg nalezy stosowa¢ asfalty drogowe

zgodnie z tablicg 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010:

— 50/70 — dla betonu asfaltowego AC 16 W,
- 20/30 lub 35/50 — dla betonu asfaltowych do warstw Scieralnych AC 11S.

11.2.3 Emulsja asfaltowa

Do uszczelniania potgczen technologicznych na zigczach podiuznych i poprzecznych nalezy

stosowac emulsje asfaltowg wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

11.2.4 Wypelniacz

Nalezy stosowac¢ wypetniacz spetniajgcy wymagania okreslone WT-1 Kruszywa 2010

- Tabela 11 — dla warstw wigzacych z AC

- Tabela 15 - dla warstw $cieralnych z AC.
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Wypeiniacz nalezy przechowywaé¢ w suchych warunkach. Pakowanie oraz skladowanie
wypetniacza — zgodnie WT-1 Kruszywa 2010.

Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo spetniajgce wymagania okreslone w WT-1 Kruszywa 2010:

- dla warstw wigzacych:
11.3  wtablicy 8 — dla kruszywa grubego,
11.4  wtablicy 9, 10 — dla kruszywa drobnego;
- dla warstw $cieralnych:
11.5  wtablicy 12 - dla kruszywa grubego,
11.6  wtablicy 13,14 — dla kruszywa drobnego.

Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowaé oddzielnie wediug wymiaru
i chroni¢ przed zanieczyszczeniem. Kruszywa powinno byé skiadowane zgodnie z wymaganiami

okreslonymi WT-1 Kruszywa 2010.

SPRZET
Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 3.

Sprzet do wykonania warstwy wigzacej i $cieralnej z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw: wigzacej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego
AC oraz $cieralnej z betonu asfaltowego AC - powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

- wytwoérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- Ukiadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

~ walcow stalowych lekkich, srednich i ciezkich,

- walcow ogumionych cigzkich o regulowanym cinieniu w oponach,

- szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

- samochodow samowyladowczych z przykryciem lub termosow.

TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
p. 4.

o) Transport sprzetu i materialow
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" Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w aktualnych Aprobatach
Technicznych. Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie jedynie w przeznaczonych do tego

celu srodkach transportu, tj.:

- cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

— lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

. Wypetniacz

Whypeiniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Wypelniacz workowany mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu w sposob

zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
" Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem (przy przewozeniu luzem, niezbedne jest przykrycie kruszywa lub inne
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem), zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego

frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
" Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postepu
robot. Mieszanki podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny byé zabezpieczone przed
ostygnieciem i doplywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny byé przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Zgodnie z tablicg 41 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 warunki i czas transportu mieszanek
mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury

w przedziale:

- 140°C+180°C — dla mieszanki z asfaltem drogowym 50/70,
- 155°C+195°C — dla mieszanki z asfaltem drogowym 20/30 oraz 35/50.

Najnizszg temperature dotyczacg mieszanki mineralno-asfaltowej (okreslong powyzej) nalezy
interpretowac jako najnizszg mozliwg temperature mieszanki dostarczong na miejsce wbudowania,
za$ najwyzszg — jako temperature mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni MMA. Przekroczenie zakresu temperatur dyskwalifikuje mozliwo$s¢ wbudowania

mieszanki.
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Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczalne warto$ci temperatury musza
by¢ bezwzglgdnie zachowane. Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkéw obnizajgcych
temperature produkcji i wbudowania lub lepiszczy zawierajgcych takie $rodki. Jednak stosowanie
takich mieszanek musi by¢ kazdorazowo akceptowane przez Inzyniera oraz nie zwalnia
z koniecznosci spetnienia wszystkich parametréw okreslonych dla wbudowanej warstwy zgodnie z p.
11.9.2W takich przypadkach nalezy réwniez kierowaé¢ sig informacjami podanymi przez producenta
mieszanek.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na

mieszanki mineralno-asfaltowe.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p. 5.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i scieralnej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegéinych skiadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Do betonu asfaltowego do warstw wigzacych i scieralnych nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza
podane w p. 2 niniejszej ST. Nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego do zadnej z warstw
wigzgcej i cieralnej objetej niniejszg ST.

Wymagane uziarnienie oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym dla warstwy:

- Wigzacejiwyrownawczej z AC 16 W - w tablicy 1,
— $cieralnej z AC 11 S - w tablicy 2.

Tablica 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacejz AC 16 W

: Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC 16
Wymiar sita #, [mm)]: od do
31,56 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
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: Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC 16
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza Bminas

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
cieralnejz AC11 S

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC11S
Wymiar sita #, [mm]: od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartos$c lepiszcza Bnine.2

Wymagania dla betonéw asfaltowych podano w:

— tablicy 3 — dla warstwy wigzgcej z AC 16 W,
— tablicy 4 — dla warstwy $cieralnej z AC 11 S.

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej z AC16W

! Warunki zaggszczenia ; : mieszanka
Wiasciwose Metoda i warunki badania
wg PN-EN 13108-20 AC 16W
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vmina,0
PN-EN 12697-8:2005, p. 4
przestrzeni 2 % 50 uderzen Vmaxs,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBmin 60
. . PN-EN 12697-8:2005, p. 5
wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzen VFBiin 80
Zawarto$¢ wolnych
C.1.2, ubijanie, VMAmin1a
przestrzeni w PN-EN 12697-8:2005, p. 5
. 2 x 50 uderzen
mieszance mineralnej
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12:2008, ITSRso
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wody 2 x 35 uderzen przechowywanie w 40°C z jednym

cyklem zamrazania, badanie w 25°C
Zgodnie z zatgcznikiem 1 WT3
Nawierzchnie asfaltowe 2010

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnejz AC 11 S

: Warunki zageszczenia ' ; mieszanka
Wiasciwos¢ Metoda i warunki badania
wg PN-EN 13108-20 AC118S
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vmin1,0
PN-EN 12697-8:2005, p. 4
przestrzeni 2 x 50 uderzen Vmax3,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBmin 75
) ) PN-EN 12697-8:2005, p. 5
wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzen VFBminea
Zawarto$¢ wolnych o
C.1.2, ubijanie, VMAmin14
przestrzeni w PN-EN 12697-8:2005, p. 5

. i . 2 x 50 uderzen
mieszance mineralnej

PN-EN 12697-12:2008,

o L przechowywanie w 40°C z jednym
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, . .
cyklem zamrazania, badanie w 25°C ITSReo
wody 2 x 35 uderzen ) L
Zgodnie z zatacznikiem 1 WT3

Nawierzchnie asfaltowe 2010

11.9.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
iurzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skiadnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki), zapewniajgcej prawidiowe dozowanie skiadnikéw, ich wysuszenie | wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg zatwierdzong przez Inzyniera, a
urzgdzenia do dozowania skiadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie. Tolerancje
dozowania sktadnikbw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przepltywomierza,
lecz nie wigcej niz +2% w stosunku do masy skfadnika.

Warunki przechowywania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono w p. 2 niniejszej
ST, zas$ transport w p. 11.8Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie powinna przekracza¢ wartoéci okreslonych w p. 11.2.2

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzsze;

temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w p. |
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Podana minimalna temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych,
do ktérych dodawany jest dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania | wbudowania lub gdy
taki srodek zawiera stosowane lepiszcze asfaltowe.

Sposob i czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane
w postaci statej lub ciekfej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow
do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na
gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Wykonawca (lub jego zleceniobiorcy) zobowigzany jest do przeprowadzania badan
sprawdzajacych jakoé¢ materialéw budowlanych - mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw -
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w p. 11.14 zakresie badan Wykonawcy.

Przygotowanie podtoza

Podioze pod warstwe asfaltowg stanowi wbudowana warstwa bitumiczna:

— podbudowy zasadniczej dla wbudowywanej warstwy wigzgcej,
- warstwa wigzaca - dla wbudowywanej warstwy $cieralnej.

Podioze pod warstwe asfaltowg na catej powierzchni powinno byc¢:

- ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- zgodnie z zapisami odpowiednich ST dla warstw zalegajacych nizej.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nierébwnoéci nalezy przyjaé
dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z odpowiednig ST. Jezeli podioze stanowi warstwa z
kruszywa famanego, po ktérej odbiorze nie wykonuje sie bezposrednio kolejnych warstw
konstrukcyjnych — pomiary geometryczne (szerokosci, rzedne wysokosciowe, réwnosci, spadki)
nalezy powtorzy¢ bezposrednio przed przystgpieniem do robét.

W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci

podanych w tablicy 5

Tablica 5. Maksymalne nieréwnos$ci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe

Maksymalna nierowno$¢ podtoza pod
Element nawierzchni warstwe, [mm]
$cieralna wigzaca
Pasy ruchu 6 9
Utwardzone pobocza 8 10
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Do oceny réwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni nalezy stosowaé metode
z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina. Jezeli nieréwno$ci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne,
w wypadku podioza pod warstwy asfaltowe watowane, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podioza musi byé zapewniony
odplyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy $cieralnej w miejscach dowigzan)
nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

Przed roztozeniem warstwy wigzgcej i $cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej, podioze

nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z p. 11.9.5

Polaczenie migdzywarstwowe

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polgczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami. Oczyszczenie i skropienie nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami okreslonymi ST D-
04.03.01.00.

Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowaé na izolacji przeciwwodnej obiektow.

Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 8.2 i 8.3. Podioze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w  sprzyjajgcych  warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ mieszanki podczas opaddéw deszczu lub silnego wiatru
(przekraczajgcego predkos¢ 16 m/s). Niedopuszczalne jest réwniez ukiadanie mieszanki na mokrym
podtozu.

Temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych nie powinna byé nizsza od:

— dla pozostatych warstw wigzacych z AC:
11.10 0°C - przed przystapieniem do robot,
1111 +5°C — w czasie robot,

- dla warstw Scieralnych z AC:
11.12 0°C - przed przystgpieniem do robot,
11.13 +5°C — w czasie robot.

Powyzsze ograniczenia mogg zosta¢ dodatkowo ograniczone poprzez warunki okre$lone

w Aprobatach Technicznych wbudowywanych materiatow iflub ich sktadnikow.
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Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem
do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roziozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dzialki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia, jednak
zastosowanie takich mieszanek wymaga kazdorazowo zgody Inzyniera.

Przed ukladaniem mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania warstwy wigzacej i $cieralnej

nalezy wykonac skropienie podtoza zgodnie z ST 04.03.01.00.

11.13.1Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sklad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej zaprojektowany przez Wykonawce
zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, powinien po wstepnej akceptacji przez Inzyniera i
przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie
proby technologicznej lub odcinka prébnego. Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie
zgodno$ci wiasciwoéci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta. Odcinek prébny o
diugosci co najmniej 50m powinien by¢ wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do
warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu (zalozonego do zastosowania przy wbudowywaniu
mieszanek okreslonych w niniejszej ST) i uzyskiwanych parametréow technicznych robot okreslonych
w dokumentacji projektowej (okreslonych dla mieszanek mineralno-asfaltowych okreslonych
w niniejszej ST).

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy wigzacej i Scieralnej po zaakceptowaniu

odcinka probnego przez Inzyniera.

11.13.2Wykonanie warstwy wigzacej/wyréwnawczej i $cieralnej z betonu asfaltowego

. Rozktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ maszyng drogowg z podwdjnym
zestawem rozkiadajgcym do rozkiadania dwoéch warstw technologicznych w jednej operacii.

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji oraz walce ogumione.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Jezeli mieszanka
mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnic
zgodnosé typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymagan dokumentacji projektowej, jak réwniez
szczegolne warunki, np. barwe warstwy Scieralnej.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw tgcznie z warstwg
cieralng przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie
wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym wypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy
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wigzgcej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem
wody, mrozu i ewentualnie $rodkéw odladzajacych.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpi¢ po jej
schlodzeniu do temperatury zapewniajgcej jej odporno$¢ na deformacje trwate. Wymagany czas
chtodzenia wykonanych warstw zalezy od grubosci warstwy (lub pakietu warstw, jezeli np. warstwa
wigzaca i scieralna sg ukladane rownocze$nie) oraz warunkow atmosferycznych.

Zalecany czas stygniecia warstwy wigzacej wynosi 36 godzin, za$é warstwy Scieralnej — 24
godziny.

Wykonawca (lub jego zleceniobiorcy) zobowigzany jest do przeprowadzania badan
sprawdzajgcych jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikow)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofgczenia itp.) zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w p. 11.14 zakresie badar Wykonawcy.

11.13.3Wykonywanie polaczen technologicznych

Wsrod polaczen technologicznych wyréznia sie:

- zlgcza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie),
— spoiny (potgczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy

asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).
Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

11.13.4Zt3cza podluzne i poprzeczne

Zigcza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két Zigcza podiuzne miedzy pasami
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 15cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni.

Zaleca sie w miare mozliwosci stosowanie technologii rozkiadania mieszanek mineralno-
asfaltowych "gorgce przy gorgcym" wg WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 ograniczajac ztgcza
podiuzne. Jednak nalezy zapewni¢ ruch dwukierunkowy. Do w/w metody tej uzywane sg rozkiadarki
pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia robot ma zapewni¢ prawidiowe i szczelne potgczenie ukiadanych
pasow warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie
odlegtosci miedzy rozkladarkami tak, aby odleglo$é¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz
dtugos$¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Ztgcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Do uszczelniania potgczen technologicznych na zigczach podiuznych i poprzecznych nalezy
stosowac¢ material zgodnie z p. 11.2.3niniejszej ST.
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11.13.5S8poiny

Spoiny wykonuje sie z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty itp.). Grubos¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosic;

- nie mnigj niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5cm,

- nie mnigj niz 15 mm przy gruboéci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5cm.

11.13.6Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w ukladaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza
dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek
walowanych nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczeéniej pasa o diugosci do 3 m. Nalezy
usuna¢ fragment pasa na catej jego gruboéci. Na tak powstalg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub
inny materiat do zigcz wedtug p. 11.13.4w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubo$ci warstwy na 1 metr
biezacy krawedzi.

11.13.7Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzgdzen ograniczajgcych jg (np.
kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca
odpowiednich érodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementow
wykanczajgcych) wykonaé krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na calej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechylki - obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno byc¢
naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz
(z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy okreslony w p. 11.2.2niniejszej ST.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczes$nie, jezeli kolejne warstwy uktadane
sg bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowaé krawedz nakiadanej warstwy, faczacej jg z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzszg.

W tym celu nalezy:

- usungg¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na glebokoé¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy
oraz na dtugosci réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,
- przygotowad podioze i polgczenia zgodnie z punktami 11.9.4oraz 11.9.6,

— ufozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.
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11.13.8Wykoriczenie powierzchni warstwy $cieralnej.

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowana do przeznaczenia,
np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw
z betonu asfaltowego mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczeénie
tak, aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywaé sie
maszynowo, a jedynie w migjscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang
posypke nalezy usunaé¢ po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem.
Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstw z betonu asfaltowego:

- kruszywo o wymiarze 2/4: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5: od 1,0 do 2,0 kg/m2,

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowac¢ uszorstnienia, na przyklad w celu
zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszarow

zurbanizowanych.

11.14 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
11.14.10g06Ine zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 6.
Badania zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 dzielg sie na;

- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy).

Badania kontrolne dzielg sie na: dodatkowe oraz arbitrazowe, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010.

Na zadanie Inzyniera (przedstawiciela Zleceniodawcy) ze wszystkich materialéw przewidzianych
do budowy (kruszywo grube idrobne, wypelniacz, lepiszcze itd.) nalezy przekazac prébki
o odpowiedniej wielkoéci, a Inzynier bedzie je przechowywat pod zamknigciem. Strony kontraktu
potwierdzajg uznanie prébek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach
badan kontrolnych prébki te stuzg do oceny zgodnoéci dostaw z warunkami kontraktu.

. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
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lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng
starannoscig iw wymaganym zakresie okreslonym w p.11.14.3oraz p. 11.14.4Wyniki nalezy
zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badar Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi (przedstawicielowi Zleceniodawcy).

Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. |

] Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera (przedstawiciela Zleceniodawcy), ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow,
lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru
o ile Zleceniodawca nie zdecydowat o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Zleceniodawca w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony
o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich cbecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac¢ do wysyiki probki do badan kontrolnych. Do wystania
probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zleceniodawca lub uznana przez
niego placéwka badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze placowki. badan kontrolnych.

11.14.2Badania przed przystapieniem do roboét

Przed wbudowaniem jakiejkolwiek warstwy mineralno-asfaltowej Wykonawca ma obowiazek
zatwierdzenia jej recepty. W celu wykazania prawidiowosci zaprojektowania skladu danej mieszanki
mineralno-asfaltowej - Wykonawca przeprowadzi dla kazdej zatwierdzanej mieszanki badanie typu,
potwierdzajgce poprawnosc jej zaprojektowania, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w p. 11.9.2oraz
w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

W celu zatwierdzenie receptury mieszanki przewidzianej do wbudowania Wykonawca ma
obowiazek przedstawi¢ Inzynierowi (przedstawicielowi Zleceniodawcy) do akceptacji wyniki wszystkich
badan typu okreslonych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2070 dla mieszanki mineralno-asfaltowej
oraz jej poszczegolnych skiadnikow,

Jezeli do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych przewiduje sie uzycie materiatow
skladowych, ktérych wtasciwosci byly juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie zgodnoéci
Z innymi dokumentami technicznymi, to wiasciwosci te warunkowo nie muszg by¢ ponownie
sprawdzane za zgoda Inzyniera. W takim wypadku Wykonawca musi wykazaé, ze przydatnos¢ tych
materiatéw pozostala bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

Wykonawca ma obowigzek przekazaé Inzynierowi na zadanie probki materiatow sktadowych do

produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych.
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Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okre$lajacych przydatno$é

funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach reprezentatywnych dla typu wyrobu.
W wypadku wyrobow oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi

specyfikacjami europejskimi mozna zatozy¢, ze majg one wiasciwosci okreslone w oznakowaniu CE,

jednak nie zwalnia to producenta z obowigzku przedstawienia wynikéw badan typu oraz

z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako cato$¢ spetnia

odpowiednie warto$ci deklarowane.

Podtoze pod warstwe asfaltowg nalezy przygotowac¢ zgodnie z p. 11.9.4
Kopie protokotéw z pomiaréw rzednych wysoko$ciowych oraz nieréwnos$ci podioza nalezy

przedstawiaé przy odbiorze robét.

11.14.3Badania w czasie robét

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej,
a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami technicznymi okreslonymi w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej podano zgodnie w tablicy 6.

Tablica 6. Zakres oraz czestotliwoé¢ badan i pomiaréw podczas wytwarzanie mieszanki
mineralno-asfaltowej

: 2 Badanie
Lp. Rodzaj badan Czestotliwo$¢ badania :
zgodnie z:
kazdy samochéd samowyladowczy przy B
1 Temperatura ] _ i p.
zatadunku i w momencie wbudowywania
Sktad i uziarnienie . p. O
i min 1 probka do kazdej warstwy i na _
Zawarto$¢ lepiszcza ) ) p
kazde rozpoczete 6000m? nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki p. [

Przeprowadzanie powyzszych badan nie zwalnia producenta mieszanki mineralno-bitumiczne;

z obowigzku prowadzenia Zaktadowej kontroli produkcji, obejmujgcej wymagania okreslone w PN-EN
13108-21:2008. Nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodno$ci metodg pojedynczych wynikow,
zgodnie z punktem A.3 Zalgcznika A do w/w normy. Wykonawca ma obowigzek zapewnic ciggly dozér

wytworni podczas produkcji mieszanki mineralno-bitumicznej obejmujacy m.in.:

zgodnie z p. 11.9.3),

badania wtasciwosci kruszywa (PN-EN 13108-21:2008),
badania wtasciwosci wypetniacza (PN-EN 13108-21:2008),
badania wlasciwosci asfaltu (PN-EN 13108-21:2008),

pomiar temperatury powietrza (pomiar podczas produkcji zgodnie z p. 11.9.6),

pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-bitumicznej (podczas jej produkcji
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (od
momentu wykonania do momentu wbudowania — zgodnie z p. [loraz 11.9.3),

- ocena wizualna wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej (kontrola na biezgco).

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglgdu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Inzynier ma prawo wgladu do wynikéw powyzszych badan. Wyniki badan witasciwosci kruszywa,
wypetniacza i asfaltu oraz protokoly z pomiaru temperatury nalezy przedktada¢ Inzynierowi. Do oceny
jako$ci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych
w ramach Zaktadowej kontroli produkcji (za zgoda Inzyniera).

. Kontrola temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wykonawca ma obowigzek kontrolowania temperatury mieszanki mineralno-bitumicznej do
momentu wbudowaniu. W celu udokumentowania zachowania wymaganego przedziatu temperatury
mieszanki powinien sporzadzi¢ protokd z pomiaru temperatury z kazdego pojazdu
samowytadowczego przy zatadunku i w momencie wbudowania. Wymagany zakres temperaturowy

mieszanki okreslono w p. [
. Skiad i uziarnienie wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowe;]

Uziarnienie z kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej (wg PN-EN 933-
1:2012E) nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchyiek,
w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.

Dla warstwy wiazgcej i cieralnej nalezy okresli¢:

zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

— zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

— zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 ,

zawartosc ziaren grubych.

Zadna z probek nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajgcego od wymagan dotyczacych
uziarnienia okreslonych w p. 11.9.20 wiecej niz warto§¢ dopuszczalnych odchylek podanych w
tablicach 7+11,

Tablica 7. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartoéci kruszywa o wymiarze <0,063 mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badar
mineralno-asfaltowej 3+4 5+8 9+19 >20
Mieszanki gruboziarniste + 4, + 3, +3,2 +29 +24 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 +27 +24 +2,1 +1,8 +1,5
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Tablica 8. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

wynikow badar zawarto$ci kruszywa o wymiarze <0,125 mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikoéw badan
mineralno-asfaltowej 1 3+4 5+8 9+19 >20
AC gruboziarniste +5,0 +4, +3,9 +34 +27 +2,0
AC drobnoziarniste +40 +3,6 +33 +29 +25 +2,0

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetyczne;

wynikow badar zawartoéci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm do 2mm oraz kruszywa grubego

> 2mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badar
mineralno-asfaltowej 1 3+4 5+8 9+19 >20
AC +8,0 +6,1 +5,0 +4.1 +3,3 +3,0

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $éredniej arytmetycznej

wynikow badar zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
ACW,ACS +8,0 +6,1 +5,0 +4.1 +3,3 +3,0

Tablica 11. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

wynikéw badan zawartosci ziaren grubych, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badar
mineralno-asfaltowej 1 2 3+4 5+8 9+19 =20
Mieszanki gruboziarniste 90450 | -76+50 | -68+50 | -6,1+5,0 | -55+5,0 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -80+50 | -6,7+4,7 | -58+4,5 | -51+43 | -44 +4,1 +4,0

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej zawarto$¢ kruszywa
0 wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

— = 20% w wypadku kruszywa grubego,
-+ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

] Zawarto$¢ asfaltu

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej
(okre$lonej w zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie), z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 12).
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Tablica 12. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i éredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [% (m/m}]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badar
mineralno-asfaltowej 1 2 3+4 5+8 9+19 >20
Mieszanki gruboziarniste + 0,60 +0,55 + 0,50 + 0,40 +0,35 + 0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,50 +0,45 + 0,40 +0,40 +0,35 +0,30
. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowe;]

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjgtkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni (okreslona wg PN-EN 12697-
8:2005), nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 11.9.2 o wiecej niz:

— warstwy wigzgcej AC W: 2,0% (viv),
— warstwy &cieralnej AC S: 1,5% (viv).

11.14.4Badania wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okreslac dla kazdej wbudowanej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami technicznymi okreslonymi
w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiardw w czasie

wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano zgodnie w tablicy 13.

Tablica 13. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiarow po wbudowaniu

mieszanki mineralno-asfaltowe;j

g . Badanie
Lp. Rodzaj badan Czestotliwo$¢ badania :
zgodnie z:
min. 2 pomiary na odcinku drogi o
1 Szerokos¢ warstwy ) p. [
diugosci 1 km
Roéwnos¢ podiuzna nie rzadziej niz co 10 m p.0
Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej nizco 10 m p.0

min. 10 razy na odcinku drogi

4 Spadki poprzeczne .
P Pop diugosci 1 km P

Grubos¢ lub ilos¢ materiatu (oraz rzedne B
5 . zgodnie z opisem w p. [ p.
wysokosciowe warstwy)

6 Wskaznik zageszczenia min 1 prébka do kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 2000 m? | p. (]

7 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

nawierzchni
8 Sktad i uziarnienie min 1 prébka do kazdej warstwy ina | p. [
9 Zawartos¢ lepiszcza kazde rozpoczete 6000 m? | p. [J
10 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki nawierzchni* p. O
11 Zlgcza podiuzne i poprzeczne cata diugos¢ zlgcza p. [
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12 | Krawedz warstwy cata dtugos¢ p. O

13 | Wyglad warstwy ocena ciggta p. O

p. Biad! Nie
mozna

14 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe nie rzadziej niz co 50 m odnalez¢
Zrodia
odwolania.

* Wiasciwoséci materiatébw nalezy ocenia¢ na podstawie badari pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem. Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

Kopie protokotéw z powyzszych badan nalezy przedstawiac przy odbiorze robot.
" Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢é warstwy wigzacej i Scieralnej powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,

z tolerancjg +5cm.
= Réwnose
Rownos¢ podituzna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w érodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode profilometryczng pomiaru, umozliwiajgcg obliczanie wskaznika rownosci IRI.
Wartosci IR| oblicza sie dla odcinkéw o diugosci 50 m. Do profilometrycznych pomiarow powinien by¢
wykorzystywany sprzet umozliwiajgcy rejestracje, z bledem pomiaru nie wiekszym niz 1,0 mm.
Wymagana réwnoéé podiuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna
przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika
réownosci podtuznej IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni, wyrazone w mm/m - okreslono w tablicy
14.

Tablica 14. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podiuznej IRl [mm/m] dla warstwy $cieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni 50% 80% 100%

L pasy ruchu <12 | 220 | <33

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartoéci IRI, to warto$¢ miarodajna bedaca
sumg wartosci $redniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI)+D nie powinna przekroczy¢
wartosci odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réownowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc
wysokos$é prze$witu w potowie diugoéci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ podiuzna jest okreslona przez warto§¢ odchylenia réwnosci (prze$witu), ktére nie moga

Zatacznik |, str. 93/139




Pracownia Projektowa "RoadWay" Grzegorz Kowalik
ul. Klimontowska 15b 04-672 Warszawa
tel. 660 42 46 44, fax (22) 740 41 52

przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegloéé miedzy latg
a mierzong powierzchnig.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty
i klina, mierzac wysoko§¢ przeswitu w polowie dlugosci laty. Wymagana rowno$é podiuzna jest
okre$lona przez warto$¢ odchylen réwnosci, ktdre nie mogag byé przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie
réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig. Warto$ci odchylen,
wyrazone w mm, okreslone zostaty w tablicy 15.

Tablica 15. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej warstwy wiazgcej [mm]

Klasa
: Element nawierzchni 95% 100%
drogi
L pasy ruchu <9 <10

Wyzej wymienione wymagania dotyczgce réwnoéci podiuznej powinny byé spetnione w trakcie
wykonywania robét i po ich zakonczeniu.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRl warstwy S$cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 16.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rowno$ci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed

uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI [mm/m]

L pasy ruchu <33

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralne;
nawierzchni drog klasy L nie powinna by¢ wieksza niz 10mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury

jak podczas odbioru nawierzchni.
Réwnosé poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina.
Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagania réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen
rownoéci, ktére mogag by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i
100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwno$ci oznacza najwiekszg
odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm

okreslone sg w tablicy 17.
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Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej [mm]

Klasa : Rodzaj warstwy
; Element nawierzchni e 90% 95% | 100%
drogi konstrukcyjnej
$cieralna <6 - <9

L Pasy ruchu

wiazaca <9 - <12

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy
$cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana
w tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnoéci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchylen réwno$ci poprzecznej, [mm]
L pasy ruchu <10
" Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg

projektowa, z tolerancjg +0,5%.
. Grubosc¢ i ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na okreslong
powierzchnie mogg odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 19. Grubos¢ wykonywanej
warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach przekroju porzecznego
drogi (w osi i przy brzegach warstwy) na podstawie obmiaru geodezyjnego. Dodatkowo nalezy
kazdorazowo sprawdzaé grubo$¢ wbudowanych warstw na podstawie probek wycietych z nawierzchni
(w celu okreslenia wskaznika zageszczenia oraz zawartosci wolnych przestrzeni zgodnie z p. [loraz
przy ew. probkach wycietych celem sprawdzenia wiasciwosci materiatdbw wbudowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej zgodnie z p. 11.14.4).

Wykonawca ma obowigzek informowaé Inzyniera z min. 1-dniowym uprzedzeniem o planowanym
terminie wykonywania otworéw z wbudowanej nawierzchni, celem umozliwienia komisyjnego
sprawdzenia grubosci wbudowanych warstw przewidzianych przez Wykonawce do odbioru.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy
zreguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka czesciowego obowiazujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki grubo$ci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
Warunki oceny
S W
A. Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1.
- duzy odcinek budowy, powierzchnia > 1 000 m2, <10 <10
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?.
2.
- krétki odeinek budowy, <15 <15
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?.
B. Pojedyncze oznaczenie grubosci <15 <15

" Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych. Zgodnie z wymaganiami

okreslonymi WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010:

- wskaznik zageszczenia dla warstw wigzacych — min. 98%,
- wskaznik zageszczenia dla warstwy $cieralnej AC 11 Sl — min. 98%,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni dla wszystkich warstw - zgodnie z p. 11.9.2niniejszej ST.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Wykonawca ma obowigzek informowaé Inzyniera z min. 1-dniowym uprzedzeniem o planowanym
terminie wykonywania otworéw z wbudowanej nawierzchni, celem umozliwienia komisyjnego
sprawdzenia grubosci wbudowanych warstw przewidzianych przez Wykonawce do odbioru.

Nie zaleca sie wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwtaszcza ochronnej) na obiektach
mostowych. Do oceny poprawnosci zageszczenia w takim wypadku moze postuzyé ocena
zageszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.

" Zigcza podluzne i poprzeczne

Ztacza wbudowanej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

. Krawedzie warstwy

Krawedzie wbudowanej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wyprofilowane
a w miejscach gdzie zaszta koniecznoéé obciecia pokryte asfaltem.

= Wyglad warstwy
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Wbudowana warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowej powinna mie¢ jednolita teksture, bez

miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych,

OBMIAR ROBOT

11.15.10g6Ine zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 7.

11.15.2Jednostka obmiarowa

11.16

Jednostkg obmiarowg zaréwno dla warstwy wigzgcej jak i Scieralnej objetej niniejszg ST jest m?

(metr kwadratowy) wbudowanej warstwy z mieszanki z betonu asfaltowego.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 8 oraz
w p. 9 WT-2 Nawierzchnie asfalfowe 2010.

Wykonawca przy zgtaszaniu do odbioru robdt (zgodnie z pozycjami scalonymi okreslonymi
w kosztorysie ofertowym) zobowigzany jest do przekazywania kompletu wynikéw badan i pomiaréw
celem potwierdzenia iloSciowego i jakosciowego wykonanych robét zgodnie z zalozeniami
dokumentacji projektowej oraz zatwierdzonymi uprzednio receptami.

Inzynier dokonujacy odbioru robét ocenia ich jako$¢ i ilo§¢ na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.

Jezeli wedlug oceny odbierajagcego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego lub zakresu robét nie sg gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu
z Wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupelniajace powinny zostaC spisane |
potwierdzone przez obie strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii moga zostac
uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajgcego.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 11.9.2i 11.14 niniejszej ST oraz wymagan
okreslonych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 daly wyniki pozytywne.

Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych
podanych w p. 11.9.20raz nizej, to kazdy taki wypadek jest uznawany za wade.

Korzystajgc z przystugujacych mu praw, Zleceniodawca moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych:

— grubosci warstwy,
— ilo&ci zuzytego materialu,
— skiadu mieszanki mineralnej,

— zawartosci lepiszcza,
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- wskaznika zageszczenia,
—  réownosci,

- wilasciwosci przeciwposlizgowych,

dokona¢ potrgcen wedtug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile Wykonawca wyrazi na to pisemng
zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowiazany usung¢ wady na wiasny koszt.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia warto$ci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem
przedawnienia sie reklamacji, to Zleceniodawca moze zgda¢ usuniecia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potrgconej z powodu wady, jezeli wada
zostanie usunigta w ramach jego zobowigzan gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan tymczasowych
potrgcenie nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach. Przy ustalaniu wysokosci potrgcen nalezy
uwzgledni¢ skrocenie okresu uzytkowania.

Potracenia nalezy okresla¢ zgodnie z p. 9.2.5 oraz 9.2.6 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

11.17 PODSTAWA PLATNOSCI
11.17.10go6lIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace postawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p. 9.

11.17.2Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 warstwy wykonanej z mieszanki mineralno-asfaltowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

- zakup, dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe; i jej transport na miejsce wbudowania,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

— ew. posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i
urzgdzer pomocniczych,

- roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.
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11.18 PRZEPISY ZWIAZANE

11.18.1Normy

PN-EN 12591:2010
PN-EN 14023:2009

PN-EN 13808:2005

PN-EN 13108-20:2008
PN-EN 13108-21:2008

PN-EN 12697-8:2005

PN-EN 12697-12:2008

PN-EN 12697-22:2008

PN-EN 12697-26:2012E

PN-EN 933-1:2006

BN-68/8931-04

11.18.2Inne dokumenty

JAsfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych”.

JAsfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltbw modyfikowanych
polimerami”.

JAsfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych”.

,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu".
.Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkgji”.
.Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czeé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni”.
.Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czesé 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych
na wode”
,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 22: Koleinowanie”.

.Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 26: Sztywnos¢”.

.Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania”.

.Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg".

1. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych; IBDIM Warszawa 2010 (WT-1 Kruszywa 2010).

2. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych; IBDIM Warszawa 2010
(WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010).

3. Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych; IBDIM Warszawa
2009 (WT-3 Emulsje asfaltowe 2009).

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu

i Gospodarki Morskiej zdnia 2 marca 1999r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 1999 nr

43 poz. 430).
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

121  WSTEP

12.1.1 PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

12.1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Niniejsza szczegolowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 14.1.1

12.1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno jest wykonywane w celu:
profilowania,
napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z

nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy

nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gteboko$¢.

1.4.3. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepujg.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
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