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1 SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-04.01. Raoboty elektrycznei
AKPIA

1.1 WSTEP

1.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej eymagania dotyce wykonania i
odbiorurobdt dotyczacych wykonania instalacji elektrycznych i automatyk zwigzanych
z rozbudowg Stacji Uzdatniania Wody w miejscowéci Maliszewko gmina Drobin

1.1.2 Kody wedtug Wspodlnego Stownika Zamowig (CPV)
Grupa: 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Klasa 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
Kategoria45311000-0 Roboty w zakresie przewodow instalacji elgknych oraz opraw
elektrycznych

Kategoria 4531200-7 Instalowanie systemow alarmowych i anten
Kategoria 45315 00-9 Instalacyjne roboty elektryczne

Kategoria 4531%00-4 Instalacje niskiego napia

Kategoria 4531500-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych
Kategoria 4531&00-7 Instalowanie spgil sygnalizacyjnego
Kategoria 45317000-2 Inne instalacje elektryczne

1.1.3 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokuprzetargowy i kontraktowy przy
Robotach wymienionych w punkcie 1.1.1, 1.1.4.

1.1.4 Zakres Robot objgtych Specyfikacp Techniczm

W zakres robot obfych niniejsa specyfikacy technicza wchodzi dostawa i monta
wyposaenia elektrycznego zadanego z automatygk uzdatniania wody dla
rozbudowywanej Hydroforni w miejscowa Maliszewko gmina Drobin o budynek

( kontener) filtrow.

Hydrofornia w Drobinie jest obiektem eksploatowany ukiadzie technologicznym
bez filtrow. Ze wzgidu na poprawjakaosci wody a take ze wzgtdu na zwgkszenie
wydajnaci stacji projektuje sidobudowanie stacji filtrow z elementami towarzysani.
Przy tej Inwestycji zostanie upadkowana instalacja sterowniczo zasita starego
obiektu wraz z jej patzeniem z nowobudowanym obiektem.

Nowobudowany kontener filtrow zawiera w sobie uktaterech filtrow z
przepustnicami sterowanymi automatycznie, pgplpczry oraz zewntrzng pomp
poptuczyn. Ze wzgdu na zmiaa dotychczasowej konfiguracji technologiczne statgga
Zmianie system sterowania , ktéry must lpstosowany do realnych warunkow
technicznych panagych na stacji jak i rowniedo warunkow, ktére wymagane grzez

zabudowany kontener. W zyzku z tym projekt zawiera opracowanie dokumentacji
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zasilajco — sterowniczej kontenera , samej stacji jakniniéz sterowania zbiornikéw i

studni gkbinowych.

W zwiazku z konieczngcia zachowania autonomii dotychczasowej hydroforniijak
autonomii pracy kontenera filtrow przy zachowaopitymalnego zakresu prac —
projektuje st dwie szafy sterownicze — jegldo starej stacji RS- 1, drago kontenera
RS-2. Obie szafy patzone zostanmagistrad komunikacyjm dzicki czemu uda si
stworzy¢ jednolita struktue sterujca.

Dodatkowo zaréwno budynek starej stacji jak i ndwptener zabezpieczone zostan

systemem alarmowym

Zakres robot obejmuje:

petry automatyk sterowania procesem uzdatniania wody;
nowa rozdzielnie technologicza RS1 w budynku Hydroforni
nowa rozdzielnie technologicza RS 2 w kontenerze filtrow;
wykonanie 4cza radiowego ze studngicbinowa Nr 3
wykonanie monitoringu SMS pracy stacji

instalacje zasilage, sterownicze i sygnalizacyjne zesmane;
instalacje zasilare, sterownicze i sygnalizacyjne wesnzne;
instalacg gniazd wtykowych i éwietleniows;

1.1.4.1 Zasilanie budynku Stacji

W chwili obecnej obiekt posiada zasilanie z istiiej na terenie Inwestycji
stupowej stacji trafo S-945 Maliszewko.
Zgodnie z warunkami przaptzenia WP-D1/2808/5/N/2001 dostarczana moc
przylaczeniowa wynosi 82,3 kW a wagtozabezpieczenia gtdbwnego to125A.
Stacja zasilana jest kablem ALY 5x50 mm2. Nie gthjge sk zmian parametrow
zasilania . Zmianie podleggedynie rdzie lokalizacja kabla zasitgjego , ktory naley
przetary¢.

1.1.4.2 Uklad zasilania rezerwowego

Zgodnie z dotychczasowym rozwaniem, zasilanie z agregatu odbywsg bedzie z
przewa@nego agregatu pdotworczego.

Podhczanie dowgonego agregatu gilotworczego w celu awaryjnego zasilenia
obiektu odbywa si¢ bedzie poprzez zaciski zainstalowane w nowoprojekteyazafce
posredniej ,SP-A” zabudowanej na elewacji budynku.f8z@rzylaczeniovwg agregatu
wykona w oparciu o obudowz polineglanu.

1.1.4.3 Nowa rozdzielnica technologiczna ,RS1 i RS2”

Nowoprojektowana rozdzielnica technologic&&luporzadkuje wszystkie
dotychczasowe obwody sterownicze i zagdajHydroforni. Pozwoli na funkcjonalne
pofaczenie z kontenerem Filtréw.
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Rozdzielnig technologicza RS 1proponuje si wykona z zastosowaniem stalowej
szafy energetycznejwymiarach: szerokd 1200mm, wysok& 1800mm, gtbokai¢
400mm. na cokotach wysoém 100mm

W projektowanej rozdzielnicRS1 odbywa si¢ bedzie cate sterowanie procesem
technologicznym Hydroforni , wyposana ona zostanie w nowoczesparatug
zabezpieczeniowi taczeniowa. Na elewacji rozdzielnicRS 1znajdowd sie beda rowniez
elementy sterownicze, czyli praekniki rodzaju pracy , przyciski START , STOP oraz
diody sygnalizacyjne. Podczas normalnej tj. w patrtomatycznej bezobstugowej pracy
stacji nadzér wszystkich wdzen odbywa si¢ bedzie z wykorzystaniem sterownika PLC
Siemens S7-300 , w momencie awarii sterownikaégjo joprogramowania - za pomoc
odpowiednich przgtznikdw na elewacji rozdziell®S 1mozliwe jest sterowaniecczne.
W trybie rcznym czs¢ urzadzen uruchamianaduzie poprzez przycisi8TARTSTOP, a
czes¢ uruchomi s automatycznie pod kontepbdpowiednich przekaikéw pomiarowo —
wykonawczych. W trybie sterowania automatycznegginego praca lub awaria
poszczegoblnych usgdzen sygnalizowanaduzie na elewacji rozdzielnidgS1

Nowoprojektowana rozdzielnica technologic&&2b¢dzie zabudowana w
pomieszczeniu kontenera filtrow. Zasilana lzdzie wszystkie urgdzenia elektryczne
znajdupce st w pomieszczeniu jak i odstojnik poptuczyraczyc sie bedzie linia
komunikacyjrm z szaf RS1 Hydroforni.

Rozdzielnig technologicza RS 2proponuje si wykon& z zastosowaniem wigzej
stalowej szafy energetycznejwymiarach: szerok@& 1000mm, wysok& 1200mm,
gtebokas¢ 300mm.

1.1.4.4 Prace demontaowe

Prace demont@we obejmuj swoim zakresem demouteozdzielnicy gtownej ,
rozdzielniczeliwnych w pomieszczeniu Hydroforni a takskrzynek przyczeniowych w
studniach gibinowych Nr 1 i Nr 2

Falownik VACON sterujcy obecnie praczestawu zostanie zdemontowany ze starej szafy

I zamontowany ponownie do nowej RS1.

1.1.4.5 Instalacje technologiczne wewgtrzne Hydroforni

1.1.4.5.1 Pompy g¢binowe Nr 1, Nr2, Nr3

Z szafy RS1 zasilane i sterowane kablowdaldwie pompy gibinowe znajdujce s¢ na
terenie stacji. Trzecia studniafginowa ledzie zasilana kablem zasdaym — jak
dotychczas ( stycznik tej pompydzie znajdowéasi¢ w szafie RS1 ) , natomiast
sterowanie odbywasie bedzie drog radiowg z wykorzystaniemacza radiowego na ktore
nie jest wymagane

Pompy g¢binowe:

Nr 1 —moc 7,5 kW

Nr 2 - moc 7,5 kW

Nr 3 —moc 13 kW

1.1.4.5.2 Dozowanie

Pomieszczenie jak i uudzenia dozowania pozostapez zmian.
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Zainstalowany jest chlorator o mocy 0,25 kW

1.1.4.5.3 Zestaw pomp sieciowych

Zachowano dotychczasowa funkgracy zestawu sieciowego w postaci falownika Vacon
dotaczonego do jednej wybranej pompy a pozostate papghczane poprzez regulator
falownika i sterownik PLC 1 do sieci za pomakiaddw softstart na podstawie
przetwornika cinienia o sygnale pdowym 4-20 mA. Obecnie praaagjy falownik naley
wykorzyst& w nowej szafie sterowniczej

Zainstalowanych jest 5 pomp po 5,5 kWzd#ta. Jedna pracaga pod falownikiem na state,
pozostate dakczane softstartami.

1.1.4.5.4 Pompa Ptuczna

Do procesu ptukania filtréw powietrzemywana lkedzie obok dmuchawypompa
ptuczaca o mocyPy = 4 kW ( RS1)Pompa ptucgca zabezpieczonextts wytacznikiem
termicznymill-16 Rozruch silnika odbywasic bedzie poprzez softstart..

Zasilanie pompy ptuezej naley wykona: przewodami typiy DY 4 x 2.5mfn
Przewod naley uktada we wspolnym korytku, kiccowe podejcie do uradzenia
wykona w rurze instalacyjnej z PCW.

1.1.4.5.5 Zbiorniki wody czyste]
Funkcja zbiornikdw pozostaje bez zmiangdB magazynowaty waguzdatnion dla

zestawu sieciowego .

Nalezy wykorzysta istniepce kable sterownicze pogaizy zbiornikiem a budynkiem
Hydroforni w ten sposob, aby kable sterowniczetpmmbne do dotychczasowej szafy —
po jej zdemontowaniu zostaty padione do zaciskow sterowniczych szafy RS-1
Zmieni sk tez sposob pomiaru poziomu lustra wody w zbiornikddhlezry zastosowaw
kazdej komorze zbiornika sorndydrostatyczna o sygnaleadowym 4-20 mA oraz
dodatkowo po dwa ptywaki ( suchobiegowy i przelewhw

Dodatkowo dla ochrony zbiornikdw przed niepowotanyostpem zaley zabezpieczyje

wytacznikami kraicowymi klap i wtazéw zbiornikow.

1.1.4.6 Instalacja technologiczna Kontenera Filtrow

1.1.4.6.1 Sprzarka

Uktad technologiczny kontenera przewiduje zastosuevewoch spyzarek o
tacznej mocy znamionowdy = 3 kWkazda. Zasilanie do sprarek wykona przewodem
typu YDY 5 x 1.5mf Sprzarki zahczaly st beda automatycznie, niezairie od uktadu
automatyki Stacji poprzez wiasny wgknik cgnieniowy. Powietrze ze sgtarki
dostarczanednlzie do uktadu technologicznego.
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1.1.4.6.2 Uktad filtracji

Uktad filtracji stanowt bedzie czterech filtréw, na kaym filtrze zainstalowane
zostam przepustnice sterowane pneumatycznie, p&tgaeepustnic na kKaly filtr.
Podhczenie wszystkich przepustnic projektuje poprzez szafki pwednie zainstalowane
przy kadym filtrze, pozwoli to unika¢ ktopotliwego uktadania diej liczby przewodow.
Szafki pgrednie przy filtrach wykonana bazie obudéw z polaglanu Do kazdej szafki
filtréw nalezy z rozdzielnicyRS-2doprowadzt dwa przewodyY StY 16x1mfri YStY
10x1mm . Od szafek filtréw naley doprowadzi przewody do poszczegdlnych
przepustnic, zasilagy YDY 3x1mroraz do sygnalizacji pokeniaYDY 3x1mm

Przewody nalgy uktada we wspélnych korytkach, koowe odcinki nalgy
prowadz¢ w rurkach instalacyjnych z PCW. O paémiu poszczegoélnych przepustnic
decydowat kdzie sterownik programowalny PLC.

1.1.4.6.3 Dmuchawa

Do procesu ptukania filtréw powietrzenywana lgdzie dmuchawa o mocy
znamionowePy =5.5 kW ( RS2) Dmuchawa zabezpieczonedzie wyhcznikiem
termicznym11-16 Rozruch silnika odbywasi¢ bedzie poprzez softstart.

Zasilanie do dmuchawy i pompy ptucej naley wykona przewodami typiy DY
4 x 2.5mrh Przewod naley uktada we wspélnym korytku, kiccowe podecie do
urzadzenia wykon&w rurze instalacyjnej z PCW.

1.1.4.6.4 Pompa poptuczyn

W zbiorniku poptuczyn zainstalowanadzie pompa poptuczyn nP= 3 kW. Rozruch
pompy — bezpaedni. Pompa ta pogitzona do szafy sterowniczej RS-2dbie zadczana
poprzez uktad pomiaru poziomoéw zainstalowany w gpiorniku. Szczegétowy algorytm
zakczania pompy a w szczegokebczas sedymentaciji osadu zawarty jest w dokurognta
technicznej

1.1.4.7 Instalacje sterowania i sygnalizaciji

Jako napjcie sterownicze i sygnalizacyjne w rozdziéR®$1 i RSprojektuje st
napkcie 230VAC oraz 24VDC. Nagtiem tym zasilaneascewki stycznikdw
I przekanikow. Do wyboru rodzaju pracy wdzen projektuje st przehczniki seriiRM..
Jako sygnalizagjstanu pracy oraz awarii wdzen projektuje s¢ diodyswietlne i lampki
sygnalizacyjne umieszczone na elewacji rozdzieBl i RS2..

1.1.4.8 Sterownik programowalny

Projektuje st wykonanie Stacji Uzdatniania Wody jako caio( tzn. dawny
budynek Hydroforni jak i kontener filtrow) praaogj w petnej automatyce. Pracalej
stacji nadzoruje sterownik programowalny PLC SIMBTS7-300 zainstalowany w szafie
RS-1 Hydroforni , ktdry komunikuje skablem komunikacyjnym ze sterownikiem
SIMATIC S7-200 zainstalowanym w szafie sterownjdz28-2 kontenera filtrow.
Algorytm sterowania jednego i drugiego sterowngst jak skonstruowanye zapewnia
prac automatycza stacji. Zastosowanie sterownikow PLC zapewniazaeg zadanego
algorytmu pracy, jak i kontrolowanie stanow awaygin. Komunikag sterownika z
uzytkownikiem przewiduje gipoprzez panel operatorski umieszczony na rozdeieln
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RS1i RS2, kady z nich wywietla biezace informacje o pracy stacji jak i uadivia
wprowadzanie zmian parametrow.

Dodatkowo do sterownika PLC 1 ( rozdzielnicy R@&przez interfejs szeregowy
RS podiczony zostanie przemystowy telefon GSM , ktérynpaaednictwem sieci
operatora GSM. KagtSIM dostarcza Zamawigy.

W stanie normalnej pracy oraz w przypadku, gdy widg uradzenia g sprawne,
przehczniki wszystkich urgzdzea na elewacji projektowanej rozdzielni, powinnyby
ustawione w pozycji praci&kutomatycznejSterownik sam, w oparciu 0 zaprogramowany
algorytm, lzdzie sterowé praa stacji zaréwno podczas normalnej pracy, jak i gadc
niektorych stanow awaryjnych (np.agkenie innej pompy w przypadku awarii jednej). W
przypadku awarii sterownika midwa bedzie praca poszczegolnych azer w trybie
recznym z poziomugcznikdw umieszczonych na elewacji rozdzidk812 i RS2

1.1.4.9 Monitoring GSM

W szafie RS-1 nalgy zainstalowa urzadzenie transmisji GSM , ktére go zadaniegdde
wysytanie informacji SMS na wskazane przez/tdownika numery telefonéw o awarii ,
niewtaciwej pracy hydroforni , kontenera lub o nieupragnym otwarciu wiazy lub

zadziataniu systemu alarmowego.

1.1.4.10Instalacje elektryczne

1.1.4.10.1Instalacja technologiczna

Instalacg do zasilania i sterowania udzeniami technologicznymi wewtiz
budynku Hydroforni jak i kontenera filtrow nalewykona jako natynkow ,
przewodami typy DY prowadzonymi w korytkach kablowych oraz korytach
elektroinstalacyjnych PCW. Urzadzenia zewegirzne podicza: przez szafki
pasrednicace wyposaone w jednotorowe z¢zki zaciskowe. Stosowazafki z
materiatéw izolacyjnych o wysokiej odpogod mechanicznejTrasy przewodow i kabli
pokazano na rzucie budynku stacji oraz na plartigasyjnym. Typy kabli i przewodow
podano w zestawieniu.

1.1.4.10.2Instalacja gniazd i fwietlenia

Instalacje éwietleniowe i gniazd budynku Hydroforni i kontendiiedw prowadzé
w korytkach kablowych, a doprowadzenia wykémarurkach na tynku lukcianie

Projektuje s¢ wykonanie instalacji 400V, 230V oraz instata2gVv przewodami
odpowiednio: YDY 5 x 2.5 mmYDY 3 x 2.5 mfrorazYDY 2 x 2.5 mfmNalezy stosowa
osprz:t bryzgoszczelny 1P54.

Projektuje s¢ oswietlenie wewrtrzne budynku Hydroforni i kontenera filtrow i
pomp na bazie typowych oprawietlowkowych do pomieszcagrzemystowych IP65.
Instalacg oswietlenia wykona przewodem typiYDY 3 x 1.5 mfruktadanym w korytkach
I w rurkach na tynku.

Jako dwietlenie zewngtrzne projektuje demontabecnie stosowanych lamp
rteciowych na energooszgine oprawy mocowane na tych samych wspornikachrdady

-88-
Budowa Stacji Uzdatniania Wody w m. Maliszewko gm. Drobin



Specyfikacje Techniczne
ST-04.01. Raoboty elektryczne i AKPiA

firmy Philips wraz z wktadem typu SOBDprawy whczane i wydczane bda
automatycznie przy pomocy zegara stgrego.

1.1.4.10.3 Polgczenia wyréwnawcze

Projektuje st wykonanie szyny wyréwnawczej z bednarki ocynkowydeZn25 x 4 mm
utozonej nascianie dokota hali filtréw w budynku SUW. Szywyréwnawca nalezy
pofaczy¢ z istniepcym uziomem otokowym. Do szyny wyroOwnawczej aglprzylczy¢
przewod PE, obudoywozdzielni, rurocigi metalowe wchodge jak i wychodzce z
budynku oraz wszystkie pozostate konstrukcje mataldszyr utozyé na wysokeéci 35
cm od posadzki.

1.1.4.10.4Instalacja alarmowa
Projektuje si zatazenie dwdch niezaklmych systemow alarmowych - jeden do budynku

hydroforni , drugi w kontenerze filtrow . Oba sty sktada sic map z nastpujacych
elementow:

- Centrala alarmowa CA 6 wraz z obudpwmzasilaczem i akumulatorem

- manipulator LCD

- czujki ruchu

- syrena zewgtrzna z lamp bltyskows.

System alarmowy powinien byikladem kontroli dogpu catkowicie niezalenym od
systemu sterowania. Sygnat alarmowy z centralnadavej naley wyprowadz¢ do
sterownika szafy RS1i RS 2 i dopiero w tej posskoerowany do sygnalizatora
komunikatdow GSM. Wyczenie zasilania i sterowania stacji lub konteffiéraw nie
moze przerwa dziatania systemu alarmowego.

Schemat rozmieszczenia czujnikdw ruchu w stacjegaje rys ...

Schemat rozmieszczenia czujnikéw ruchu w kontengokazuije rys.

WYKAZ PRZEWODOW WEWN ETRZNYCH

LP. | Nr Skad Dokad Typ i przekroj Dlugos¢ | Uwagi
Kabla [m]
1. K20 RZS-1 Qwietlenie YDY3x2,5 100 m
pomieszczenia
Hydroforni ,
oswietlenie
zewrgtrzne
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1 K21 RS1 Pompa YDY4x2,5 18m
Plucaca
2 K22 RS-1 Gniazda YDY 3x2,5 60 m
pomieszczenia
Hydroforni
3 K23 RS-1 Gniazdo 3 [ YDY5x2,5 20m
Fazowe POM
Hydroforni
4. K24 Centrala Czujki ruchu | YTDY6x0,5 60 m
alarmowa Pom.
RS1 Hydroforni
K25 Centralka Manipulator | YTDY10x0,5 22 m
alarmowa LCD
RS1
K31 Centralka Czujki ruchu | YTDY6x0,5 14 m
alarmowa Kontenera
Filtrow
RS-2
K32 Centralka Manipulator | YTDY10x0,5 14 m
alarmowa LCD
kontenera
RS -2 Filtrow
K33 RS2 Skrzynka YStyY16x1 20 m
Filtr 1,2,3,4
K34 RS2 Spyzarka YDY 5x2,5 5m
LE3- 10
K35 RS2 Osuszacz YDY 3x2,5 10 m
K36 RS2 Dmuchawa YDY 4x 2,5 7m
K37 RS2 Lampy YDY 3x2,5 25m
oswietleniowe
K38 RS2 Gniazda 230XYDY 3x2,5 40 m
X1 RS2 Skrzynka YStY 10x1 20m
Filtr 1,2,3,4
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X2 Skrzynka Filtr 1,2 ,3,4| YDY 3x1 80m

Filtr 1,2,3,4

1.1.4.110chrona przeciwporazeniowa

Jako dodatkowochrorg przed poraeniem elektrycznym projektujegsi
samoczynne szybkie wadzenie zasilania realizowane poprzez bezpieczméd o
wytaczniki réznicowopgndowe.

Przewod PEN nahy rozdzielt na przewod zerowy N i przewdd ochronny PE w
rozdzielnicy RS1 .

Nalezy pamkta¢, aby za wydcznikiem r@nicowopadowym przewody PE i N byty
rozdzielone. Nie wolnatzy¢ ze soh przewodow neutralnych zaadymi wytacznikami
réznicowopradowymi. Przewodow tych nie wolno zabezpiecZrzewdd PE naky
oznaczy koloremzoto-zielonym, a przewdd N kolorem niebieskim.

1.1.4.120chrona przed przepeciami

Dla ochrony urzdzen automatyki kontrolno pomiarowej od przeptaczeniowych
I atmosferycznych projektujecszabudowanie w szafce pomiarowej ochronnikéw tigpu
+C umieszczonej w rozdzielnicy RS1 i C w rozdzieynRS2 .

1.1.4.13Instalacja odgromowa

Nie projektuje sj w tym zakresigadnych zmian . Naky sprawdzt stan
Istniejacej instalacji odgromowej na budynku Hydroforni pnzypadku brakdéw —
uzupeiné.

Kontener filtréw podiczy¢ do istniegcego uziemienia otokowego budynku
Hydroforni za pomog bednarki ocynkowanej Fe/Zn 25 x 5.8s#enia uziomu
wykona przez spawanie. Przy skeoyvaniu uziomu otokowego z liniami
kablowymi nn nalgy wykon& ostore z rur wsungtych na uziom. Dodatkowo
uziom otokowy patczy¢ z uziomem fundamentowym. Po wykonaniu uziomu
nalezy dokona sprawdzenia rezystancji uziemienia. Wypadkowa evért
uziemienia R <30Q.

1.1.4.140pis uktadu automatyki

1.1.4.14.1Pompy g¢binowe ( RS1)

W uktadzie technologicznym stacji przewiduje saprzemiengprac trzech pomp
gkebinowych zainstalowanych w studniackaipwych w uktadzie PG1 + PG 3 lub PG2 +
PG3 . Obecnie zainstalowangmmpy gébinowe o mocach P1=7,5 kW , P2=7,5 kW ,
P3=13 kW

Pompy pracowabeda w trybie rozruchu bezpgoedniego.

Dwie studnie bda sterowane kablowo , trzecia studnia radiglimwykorzystaniem
tacza radiowego na ktére nie jest wymagane pozwoladiewe

Sygnaty sterownicze ze studni to :

- sygnat z sondy hydrostatycznej 4-20 mA ,

- binarny sygnat suchobiegu
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- Binarny sygnat otwarcia klapy witazu do studni.
- binarny sygnat otwarcia szafki sterowniczej ( 8@3)
- poziom analogowy pomiaru lustra wody 4-20 mA

Tory sitowe SG1, SG2 , SG&dy znajdowa sie w szafie sterowniczej RS1.

Dla kazdej z pomp na elewacji rozdzielni RS1 zainstalowagtzie przeicznik A-
0-R:

»A” — praca automatyczna — jest to normalny staacpr

,0” — pompa odstawiona

»,R” — praca eczna — jest to tryb awaryjno-remontowy

Dodatkowo dla trybugcznego zainstalowanytizie przeacznik 1-2 do wyboru
pompy.

W trybie automatycznym prag@omp steruje sterownik PLC, zezenia pompy
odbywap sie w petni automatycznie wedtug zadanego algorytnsiesowniku PLC. W
stanie normalnej pracy wszystkie pggainiki wyboru trybu pracy pomp powinny by
ustawione w tryb pracy automatycznej. Kolegihataczenia zestawu pomp oklena jest
cyklicznym napetnianiem sizbiornika wody czyste;j.

W trybie remontowym sterowanie pesggomp odbywa giprzy pomocy przyciskowgtart /
Stop W obu trybach pracy na elewacji sygnalizowany $¢sn zajczenia (dioda zielona) i
awarii (dioda czerwona) kdej pompy

1.1.4.14.2 Zestaw sieciowy ( RS1)

Docelowo w uktadzie technologicznym stacji przewygdskt prae pieciu pomp
sieciowych (plus jedna czynna rezerwa)z#é@z pomp na elewacji posiada pseehik A-
0-R:

»A” — praca automatyczna — jest to normalny steacpr

,0” — pompa odstawiona

.R” — praca z presostatem

W trybie pracy automatycznej pompy wspotpraciprzetwornig czestotliwosci
(falownikiem) umadaliwiajac ptynm regulacg cisnienia wody w sieci. Pompy praquy
ukitadzie w ktérym jedna pompa jest na state piadna do falownika , a pozostate
dofaczane g za pomog uktadow softstart do sieci na sztywno ).

W przypadku awarii sterownika lub falownika pommjammailiwosé pracy z presostatem
(praca zal/wyt w funkcji nastawionego zakresinier).

Przehczenie ktorejkolwiek z pomp sieciowych w tryb pracgresostatem
automatycznie powoduje wagdzenie pracy falownika. Praca z presostatem statytkai i
wytacznietryb pracy awaryjnej w przypadku awarii falownikép sterownika.

Na elewacji sygnalizowany jest stanazaienia (dioda zielona) oraz awa#éwieci
dioda czerwona) kalej z pomp.

Pompy w automatycznym trybie pracy zabezpieczamezed suchobiegiem przez
ciagty pomiar poziomu wody sondami hydrostatycznymiesnczonymi w zbiornikach
wody czystej. Przed suchobiegiem w trybie pragcygmnej pompy zabezpiecza w rozdzielni
RS1 elektroniczny przekaik poziomu cieczy ELCLUVO pracagy z sondami poziomu
w zbiornikach wody czyste).
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Falownik ptynnie reguluje obroty silnika jednej ppynsieciowej, co umdiwia
doktadry stabilizacg cisnienia wody w sieci. Pradalownika steruje przetwornik
cisnienia mierzonego w siecistiienia wody. Zadawaniegiienia i warté¢ aktualnego
cisnienia wody na sieci odbywaggpoprzez panel operatorski falownika umieszczony na
elewacji szafy RS1

1.1.4.14.3Dmuchawa i pompa ptugezna

Caltds¢ sterowania dmuchawy i pompy ptucznmej odb§\sia bedzie z elewacji szafy
sterowniczej RS2

Dmuchawa i pompa ptuagza whczane g automatycznie podczas procesu ptukania
filtrow. Kazde uradzenie na elewacji rozdzieliRS22posiada przatznik rodzaju pracy
A-0-R:

»A” — praca automatyczna — jest to normalny steaacpr

,0” — pompa odstawiona

.R” — praca eczna — jest to tryb awaryjno-remontowy

W trybie automatycznym pracdmuchawy i pompy ptuezej steruje sterownik
PLC. W stanie normalnej pracy praeznik wyboru trybu pracy powinien byistawiony
w tryb pracy automatycznej. W trybie remontowynreteanie prag pompy odbywa si
przy pomocy przyciskovstart / StopNa elewacji sygnalizowany jest stanazakenia
(dioda zielona) i awarii (dioda czerwona) dmuchawy.

1.1.4.14.4Przepustnice z ngdem pneumatycznym

Przy kadym filtrze zainstalowanecha przepustnice z ngdem pneumatycznym.
Przepustnice sterowaneda w sposob catkowicie automatyczny poprzez sterowntk
przestawianie nagbuje podczas procesu ptukania filtréw.Ada z przepustnic sygnalizuje
osiagniecie potazen krancowych (pot. zamkrtia dioda czerwona i pot. otwarcia dioda
zielona).

1.1.4.14.5Pompa w odstojniku poptuczyn( RS2)

W odstojniku poptuczyn pracowdedzie pompa wypompowsga odstasn wodg po
ptukaniu filtrow do rowu. Na elewacji rozdzielRiS2pompa posiadabedzie przedcznik
rodzaju pracy A-0-R:

»A” — praca automatyczna — jest to normalny steaacpr

,0” — pompa odstawiona

.R” — praca eczna — jest to tryb awaryjno-remontowy

W trybie automatycznym pra@ompy steruje konduktometryczna sonda poziomu —
zahczapc przy poziomie maksimum i wagzapc przy poziomie minimalnym poptuczyn.
W stanie normalnej pracy praeknik wyboru trybu pracy powinien byistawiony w tryb
pracy automatycznej. W trybie remontowym sterowgmnae pompy odbywa girgcznie
przy pomocy przyciskovbtar/Stop Na elewacji sygnalizowany jest stanazakenia (dioda
zielona) i awarii (dioda czerwona) pompy.

1.1.4.14.6 Sprzarki ( RS2)

W kontenerze filtrow pracowebedzie spezarka o mocy Pn=3 kW. Sgrarka
posiada wiasny uktad automatycznie utrzyqoyjstate cinienie. Powietrze ze sgrarek
stuzy do nagdu przepustnic pneumatycznych osgpuziltrow.
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1.1.4.14.7 Zestaw dozuicy - chlorator ( RS1)

W uktadzie technologicznym przewiduje girag pompy dozujcej podchloryn

sodu.

W budynku Hydroforni znajduje spomieszczenie chloratora — nie przewiduge si

prac modernizacyjnych tego pomieszczenia.

Wybor trybu pracy pompy dozigej odbywa si przy pomocy przatznikéwA-0-R

Z elewacji rozdzielnRS1: W warunkach normalnej pracy dozowanie odbywa si
automatycznie jednocgmie z prag pomp gébinowych. Wydajné¢ pompy dozujcej
regulowana jest przez naskapompy

Na elewacji sygnalizowany jest stanazaienia (dioda zielona) oraz awaiwfeci

dioda czerwona) pompy dozggj.

1.1.4.14.8 Panel operatorski ( RS1 i RS2)
Na elewacji rozdzielnRS1 i RS2ainstalowane dgla dwa osobne panele operatorskie . Na
panelach tychdula prezentowane informacje w zakresie sterowaniactiadwiednio RS1
i RS2.

1.1.4.18Jwagi koncowe

1.15

1.1.6

Calas¢ prac wykona zgodnie z niniejszym projektem oraz aktualnie olaujacymi
normami:

* PN-IEC 60364 / Instalacje elektryczne w obiektaatdwlanych /

=  PNJ/EN 12464-1 Swiatto i cswietlenie /

=  PN/E-05003/01-03 / Ochrona odgromowa obiektéw budoych /

Po zakaczeniu robdt montawych naley wykona pomiary kontrolne stanu izolacji i
skutecznéci ochrony dodatkowej. Zastosowane w projekcieadzenia § propozyci
standardu, dopuszcza ¢sizastosowanie zamiennikbw 2z zachowaniem parametrow
technicznych urmdzen zaprojektowanych.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczrsej zgodne z Dokumentag

Projektova oraz ST-00.

Wymagania dotyczce robot

1.1.6.1 Ogodlne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakavykonania Rob6t oraz za ich zgodaa
Dokumentacgj Projektova, Specyfikaci Techniczia i obowiazujacymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami IRsp@.

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST-00.

1.1.6.2 Szczegotowe wymagania dotygee robot

Wykonawca zobowdzany jest do spogelzenia szczegotowego programu robot.
Harmonogram szczegdtowy powinien wszelkie pracezynonagci skladajce st na
wykonanie robo6t olafych kontraktem, takich jak:
= roboty przygotowawcze
» przeprowadzenie niegbdnych dostaw,
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roboty montaowe,

roboty wykaczeniowe,
préby,

sprawozdania,

rozruch technologiczny
przekazanie do eksploatacji

Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowazany jest do skoordynowania prac instalacyjno-mawagch z pracami
budowlanymi. Przdgia przewodow przezciany i stropy nalgy osadzt na etapie robot
betonowych.

Dostawa i montaurzgdzei

Montaz urzadzen oraz instalacji naley przeprowad@ po zakaczeniu prac betonowych i
technologicznych. Dostawnalezy rozpoca¢ od posadowienia rozdzielni. potem ngle
kolejno wykon& instalacje zasilaco — sterownicze do zainstalowanych agizn
technologicznych.

Rozruch technologiczny

Przez rozruch technologiczny najerozumi&€ czynndgci obejmujce rozruch mechaniczny,
hydrauliczny i technologiczny a w szczegd@ciouruchomienie kompleksowe udzen i
instalacji. Celem rozruchu jest przeprowadzeniezpvetj eksploatacji obiektéw i instalacji
technologicznych oraz ustalenie optymalnych viekaw technologicznych zapewniajch
osiagniecie wymaganego efektu uzdatniania wody,gnap na uwadze natg:

= doprowadzat wszystkie urzdzenia i zespoly wewitrzne obiektu do peinej
sprawndgci technicznej,

= zsynchronizowé& prag wszystkich obiektéw i instalacji technologicznycinaz
zapewnt ich wspotdziatanie w procesie technologicznym,

= uzyska& parametry wody uzdatnionej o parametrach wodynajato picia i celow
gospodarczych zgodnej z obagiljacymi normami.

Prace i préby mongawe poszczegllnych udzen naley wykon& zgodnie z polskimi
normami oraz warunkami technicznymi wykonania i iodb robét budowlanych i
montaowych podanymi przez producentdw agzen.

1.2 MATERIALY

Materiaty wymienione w zestawieniach i wykazach muspetnig wymagania norm i
przepisow :
* PN/IEC 60364 - Instalacje elektryczne w obiektachddwlanych — norma
wieloarkuszowa
*  PN/E-05003/01-03/ — Ochrona odgromowa obiektow talaioych
+ PNJ/EN-12464-1 -Swiatto i cswietlenie
* PN/IEC 439-1-94 — Rozdzielnice i sterownice
e Ustawa ,Prawo budowlane” — Dz. U. 89/94 zZpigjszymi zmianami
e, Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaudynki i ich usytuowanie” - Dz. U.
10/95

Aparaty i uradzenia powinny mie certyfikat na zgodni@ z obowizujacymi przepisami i
normami.

Wykaz materiatéw zawarty jest w dokumentacji techngj.

Dopuszcza sirozwigzania rownowane.
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1.3 SPRZET

Ogodlne wymagania dotygee stosowania spgzi podano w ST-00.

Sprzt budowlany powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji Robét zaakceptommaprzez Inspektora

1.4 TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee stosowanig&rodkéw transportu podano w ST-00.

Samochody skrzyniowe i inn&odki transportu — odpowiadgje pod wzgidem typow i
ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Rolfaakceptowanym przez
Inspektora.

1.5 WYKONANIE ROBOT

151

Wymagania ogolne
Wymagania dotycce prowadzenia Robét podano w ST-00.

1.6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

16.1

1.6.2

Ogolne wymagania

Ogo6lne wymagania dotygee prowadzenia Robét podano w ST-00.

Kontrola i badanie w trakcie Rob6t i odbioru

Przedmiotem kontroli jalkwiowej kxdzie zgodn& wykonanych Rob6t i aytych
Materialtbw z Dokumentagj Projektows, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami
Inspektora.

Po zakaczeniu robdt, przed ich odbiorem Wykonawca jest omdhzany do
przeprowadzenia odpowiednich szkolew zakresie obstugi i konserwaciji, prob
montaowych, tj. technicznego sprawdzenia j&diovykonanych robét wraz z dokonaniem
potrzebnych pomiaréw (prac regulacyjno — pomiardwyc prébnym uruchomieniem
poszczegodlnych przewodow, instalacji,atdzen itp. — zgodnie z ,Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru”™- tom V.

Nalezy wykon& sprawdzanie odbiorcze instalacji — zgodnie z POBBO9/61.

1.7 OBMIAR ROBOT

1.7.1

1.7.2

Ogoblne zasady obmiaru Robot

Ogodlne zasady obmiaru Robo6t podano w ST-00.

Jednostki obmiaru
Jednostk obmiaru Robét elektrycznych jest:
- mb — dla utaonych kabli, przewoddw, koryt i rur elektroinstalpo/ch
- sztuki — dla zainstalowanego adzenia, czujnika, aparatu elektrycznego
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- komplet — dla kompletnej instalacji lub rozdziehaisilapcej, sterowniczej

1.8 ODBIOR ROBOT

1.8.1 Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST-00.

1.8.2 Warunki szczego6towe odbioru robot
Rodzaje bada
= sprawdzenie zgodsoi z dokumentagj

= sprawdzenie wykonania instalacji, rozdzielni i skaf zasilaco
sterowniczych,

= sprawdzenie dziatania wdzen technologicznych i uktadu sterowania.

Przed przysipieniem do bada odbiorczych powinny by przygotowane nagbujace

dokumenty:
= zatwierdzona dokumentacja techniczna z naniesiorgm@ntualnymi zmianami
powykonawczymi,

= Dziennik budowy,

» dokumentacja techniczno-ruchowa i karty gwarancpjogzczegolnych ugdzen,

= atesty i z&wiadczenia,

= odpisy wymaganych uzgodtiige

= instrukcja eksploatacji,

= normy i dokumenty zwzane.
Nalezy przygotowg rowniez komplet przyraddéw i narzdzi kontrolno-pomiarowych
niezkednych do przeprowadzonych préb i bada
Sprawdzenie zgodioi z dokumentagj

Nalezy poréwna stan faktyczny wykonania obiektu, stwierdzoneggaodstawie ogidzin,
atestow, zéwiadczé i dziennika budowy — z dokumentat¢gchnicza.

Sprawdzenie wykonania instalacji, rozdzielni i ekafasilajco sterowniczych.

Nalezy przeprowadz ogledziny zewrtrzne w celu stwierdzenia, czy zostaly spetnione
odpowiednie wymagania i normy. Najesprawdzt wyposaenie szafek i rozdzielnic pod
katem zgodnéci z dokumentagjtechnicza.

Sprawdzenie dziatania uidzer technologicznych i uktadu sterowania

Sprawdzenie naly przeprowad@ podczas proby ruchowej w warunkach eksploatacyinyc
W tym celu nalgy uruchomé¢ instalacg na 12 godzin i obserwowa dziatanie
poszczegoblnych ugdzen i osprztu.

1.9 PODSTAWA PLATNO SCI

1.9.1 Ogolne wymagania dotycgce ptatnaci
Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST-00.

1.9.2 Pfatnosci
Zakres Robot jest podany w pkt. 1.1.4 niniejszej ST

-97-
Budowa Stacji Uzdatniania Wody w m. Maliszewko gm. Drobin



Specyfikacje Techniczne
ST-04.01. Raoboty elektryczne i AKPiA

Cena obejmuje odpowiednio:
» roboty przygotowawcze i pomiarowe,

= zakup, dostarczenie i wbudowanie Materiatéw,
= uporzdkowanie miejsca prowadzenia robot.

1.10PRZEPISY ZWI AZANE

Do zestawienia poshyt:
= Katalog Polskich Norm 1996

= Katalog Norm Bragowych 1997

W wymienionych dziedzinach Wykonawca znajdzie normymaga do prawidiowego
przeprowadzenia prac @bych niniejsa Dokumentagj.

Nie wymienienie z tytutu jakiejkolwiek dziedzinygrupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowaizku stosowania wymogow oldlenych prawem polskim.

1. ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rob6tlbwlano-montaowych”— tom V

2. ,Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wie 1999 r. w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy przy ugdzeniach i instalacjach energetycznych”.

3. PN/JEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektabbdowlanych — norma
wieloarkuszowa.

PN/E—05003/01-03/ Ochrona odgromowa obiektovwoldianych.
PN/E-05009 Instalacje elektryczne w obiektactidwlanych.
PN/EN-12464-1  Swiatto i oswietlenie.

PN/IEC 439-1-94 Rozdzielnice i sterownice.

.Prawo budowlane” — Dz. U. 89/94

Warunki techniczne jakim powinny odpowiédaudynki i ich usytuowanie” - Dz. U.
10/95”
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