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1.DANE OGOLNE

1.1 Podstawa i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie umowy z dnia 19 lutego 2008 r
zawartej z REMONDIS DROBIN Komunalna Sp. z o.0. ul. Tupadzka 7, 09-210 Drobin.
Opracowanie to zawiera projekt budowlany i wykonawczy rekultywacji zamkniete] kwatery A
sktadowiska odpaddéw w migjscowosci Cieszewo, gmina Drobin wraz z projektem

zagospodarowania terenu.
1.2. Materiaty wyjsciowe

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujace materialy:

1. Mapa sytuacyjno-wysckosciowa w skali 1:500,

2. Mapa topograficzna 1:10 000

3. Whniosek o wyrazenie zgody na zamkniecie kwatery A skiadowiska odpadéw w m.
Cieszewo, gm. Drobin. Abrys Technika, Poznan czerwiec 2008 r,

4, Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny
odpowiadaé poszczegdine typy skiadowisk odpadéw (Dz. U. Nr 61, poz. 549)

1.3. Stan prawny terenu kwatery A skltadowiska

Kwatera A sktadowiska w migjscowosci Cieszewo znajduje sie na terenie dziatki
nr63/2 Zardwno teren jak i skiladowisko stanowi witasnos¢ REMONDIS DROBIN
Komunalna Sp. z oo ul Tupadzka 7, 08-210 Drobin. Kwatera A zosiata wykonana
w1993 r | byla eksploatowana do polowy 2004 r. Starosta Plocki decyzjg z dnia
30 pazdziernika 2003 r. znak OS.| 7644-3/158/2003 wyrazit zgode na zamkniecie kwatery
A" sktadowiska odpaddéw w Cieszewie, kidra wygasta z dniem 31 grudnia 2006 r. Decyzja
ta nie zostata wykonana, gdyz nie przystapiono do prac rekuitywacyjnych. W dniu
24 pazdziernika 2008 r. Marszatek Wojewddztwa Mazowieckiego decyzja znak
PS IV./BS/7672-11.4/08 wydat ponowna zgode na zamkniecie kwatery A skfadowiska

odpadow w m. Cieszewo.
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1.4. Charakterystyka sktadowiska

Sktadowisko odpadéw innych niz niebezpieczne i obojeine w Cieszewie
zlokalizowane jest w pdinocno-wschodniej czesci powiatu plockiego, na terenie gminy
Drobin, w obrebie wsi Cieszewo. Sktadowisko eksploatowane bylo od 1993 r. przez Zaktad
Gospddarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Drobinie, kiéry nastepnie zmienit nazwe firmy,
pod kiérg prowadzit dziatalno$é gospodarczg na ,Remondis Drobin Komunalna Sp. zo0. 0",

Skitadowisko odpadéw znajduje sie na dziaice ewidencyjnej nr 63/2 obreb Cieszewo.
Wspébitrzedne geograficzne $rodka przedmiotowej nieruchomosci przedstawiajg sie
nastepujaco: 52°40'47°N, 19°5736” E. Dziatka na ktorej znajduje sie kwatera A ma ksztatt
trojkatny, przylega pémocno-wschodnim bokiem do drogi powiatowej nr 193 Drobin -
Zagroba. Potudniowg granice stanowi droga gruntowa, zachodnig — pola uprawne.
Skiadowisko zlokalizowane jest w zlewni rzeki Skrwy Prawej. Najblizszy réw melioracyjny
zlokalizowany jest okoto 300 m od obiektu, natomiast najblizszy ciek naturalny — rzeka
Sierpienica w odlegiosci okoto 1000 m od sktadowiska.

Najblizsza zabudowa zagrodowa znajduje sie na pdtnoc i zachdéd od sktadowiska
w odlegtosci okoto 500 m, a zwarta zabudowa wsi Cieszewo znajduje sie w odlegtosci okoto
1 km na péinocny-wschod od instalacji. W promieniu 500 m od sktadowiska nie ma ujeé
wody i form ochrony przyrody podlegajacych ochronie. Mapa lokalizacyjna skladowiska
stanowi zatgcznik nr 1 do opracowania.

Kwatera A skiadowiska w miejscowosci Cieszewo zostata wykonana w bylym
wyrobisku piasku i zwiru na podstawie pozwolenia na budowe wydanego przez Kierownika
Urzedu Rejonowego w Plocku znak ANBM351/1/174/93 z dnia 23 wrzesnia 1993 r. Dno
niecki podniesiono o okoto 1 m w celu uzyskania poziomu dna sktadowiska powyzej 0,6 m
maksymalnego poziomu wod gruntowych w okresie silnych opadéw deszczowych.
W warstwie tej wykonano drenaz podfoliowy z rur ceramicznych drenarskich a nastepnie
niecke wytozono geomembrang polietylenowa PEHD o grubosci 2 mm, na ktorej utozono
warstwe filtracyjna z drenazem odciekéw odprowadzanych do zbiornika bezodpiywowego.
Wielkos¢ niecki skiadowiska w dnie wynosita 0,6 ha. Skladowanie odpadéw na skladowisku
zakonczono w 2004 r. w momencie oddania do eksploatacji kwatery B skiadowiska.

s Maksymalna rzedna sktadowania odpadéw na kwaterze A wyniosta 156,80 mn.p. m
Prowadzony od 2005 r. monitoring wéd podziemnych nie wykazuje istotnego negatywnego
wplywu skiadowiska na jakosé tych woéd. Niepokojacy jest fakt, ze wody podziemne

posiadajg odczyn kwasny, jednak odczyn odciekéw ze skiadowiska utrzymuje sie na statym
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poziomie i jest obojetny. Mozna na podstawie tego wnioskowaé, ze przyczyng zwigkszania
kwasowosci wody podziemnej nie s odcieki ze skfadowiska.

Skiadowisko potozone jest w obrebie Wysoczyzny Ploriskiej zbudowanej z osadow
zlodowacenia srodkowopolskiego. £aczna miazszodé czwartorzedu w rejonie Cieszewa jest
zmienna i wynosi od 90-120 m. Od powierzchni wystepuja znacznej migzszosci piaszczysto-
zwirowe osady wodnolodowcowe, przykrywajgce zwarta pokrywa gliny zwatowe stadiatu
mazowiecko-podlaskiego zlodowacenia $Srodkowopolskiego. Teren nie jest urozmaicony
morfologicznie, wykazujgc tagodne pochylenie w kierunku pémocno-zachodnim, gdzie
przepiywa bezimienny ciek wodny, doptyw Sierpienicy

W bezposrednim sasiedztwie skladowiska wystepujg tereny rolnicze o bardzo stabych
glebach zaliczane do V i VI klasy bonitacji.

Rozpoznane i wykorzystywane zasoby wdéd podziemnych w rejonie wsi Cieszewo
znajdujy sie w obrebie plejstocenskich piaszczystych utworéw czwartorzedowych. Poziom
ten ujmowany jest przez studnie glebinowe w Maliszewku i w Przeciszewie W sasiedziwie
skfadowiska odpadow poziom ten nie posiada naturalnej izolacji od powierzchni terenu
utworami staboprzepuszczalnymi, co sprawia, Ze jest on nieodporny na zanieczyszczenia z
powierzchni terenu.

Ze wzgledu na brak érodkéw finansowych prace rekultywacyjne na terenie kwatery A
hie zostaly wykonane od roku 2004 r. Ponadto wykonanie warsiw rekultywacyjnych
okreslonych w decyzji Starosty Plockiego byto technicznie niemozliwe, ze wzgledu na zbyt
strome nachylenie skarp, ktére wynosi od 1:1,8 do 1:1,5.
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2.0PIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

2.1. Ogdlne kierunki rekultywacji kwatery A skladowiska

Celem rekultywacji kwatery A skiadowiska odpadow w Cieszewie jest ograniczenie jgj
szkodliwego oddziatywania na tereny przylegle. Przewiduje sie podjecie dziatarh majacych na
celu:

* wyeliminowanie wpltywu wod deszczowych i roztopowych na bryle sktadowiska,

s« poprawe estetyki otoczenia,

* wyeliminowanie wywiewania odpaddéw z nieostonigtej bryly skladowiska.

s ograniczenie negatywnego oddziatywania powstajacego gazu skiadowiskowego,

* wyeliminowanie mozliwosci infiltracji zanieczyszczen z terenu skladowania odpaddw do
$rodowiska gruntowo-wodnego.

Jako podstawowy kierunek zagospodarowania kwatery A zrekultywowanego
skiadowiska przyjmuje sie teren zielony.

2.2. Uksztaltowanie terenu kwatery A skladowiska i jej uszczelnienie -
rekultywacja techniczna
Projektowane prace rekultywacyjne na terenie kwatery A sktadowiska odpaddw
w Cieszewie beda kontynuacja prac wykonanych na etapie eksploatacji, w ramach ktérych
bryta odpaddéw =zostata czesciowo przykryta gruntem mineralnym. Planowane prace
rekultywacyjne przewidziano na obszarze 0,6 ha,
Z uwagi na zbyt strome nachylenie skarp kwatery rekultywacja prowadzona bedzie
w rézny sposoéb na koronie skltadowiska i na skarpach kwatery.
Prace rekultywacyjne prowadzone na wierzchowinie kwatery zaktadajg odpowiednie
jej uksztattowanie a nastepnie uloZenie okrywy rekuliywacyjnej sktadajacej sie z
nastepujacych warsiw:
a  warstwy wyrownawczej o grubosci 0,2 m zlozonej z mas ziemnych lub odpadéw
mineralnych,
b. maty bentonitowej lub warstwy gliny o grubosci 0,3 m,
c. warstwy glebotwérczej skiadajgcej sie z mas ziemnych lub odpaddéw o grubosci
0,5m, jesli zostanie utlozona mata bentonitowa lub 0,3 m jesli zostanie ulozona

warstwa gliny.
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Uksztattowanie powierzchni wierzchowiny kwatery polegaé bedzie na:

e Uusunieciu z powierzchni kwatery roslinnosci zielnej kolidujacej z pracami,

s yksztaftowaniu wierzchowiny kwatery zgodnie =z projektowanymi rzednymi,
nachyleniem i spadkami, ktére opisano na mapie zagospodarowania (zatgcznik nr 2)
poprzez przemieszczenie czesci odpadéw i utozenie warstwy wyréwnawczej z
materiatu inerinego o grubosci 20 cm, {masy ziemne lub odpady mineraline).

¢ zageszczeniu uformowanej warstwy wyréwnawczej.

Uformowanie bryly skiadowiska polegac bedzie na przemieszczeniu czesci odpadow
tak aby rzedna wynosita od 151,50 do 153,50 m n. p. m oraz rozebraniu drogi tymczasowej
utozone] z piyt betonowych Warstwa wyrownawcza zostanie wykonana na Kkoronie
sktadowiska oraz w miejscach, ktére tego wymagajg z mas ziemnych lub odpaddw
okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 21 marca 2006 r. w sprawie
odzysku odpaddw lub unieszkodliwiania odpadéw poza instalacjami i urzgdzeniami (Dz. U.
nr 49, poz. 356) za+a02nik nr 1 ip. 12. Warstwa ta bedzie miata grubos$¢ 0,2 m i zostanie
roztozona na powierzchni okoto 1000 m?,

Planuje sie wykorzysta¢ do tego celu odpady o kodach:

Kod Nazwa odpadu
17 0101 | Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiérek i remontéw
17 0102 | Gruz ceglany
17 01 03 | Odpady innych materialdw ceramicznych i elementdw wyposazenia
17 0107 Zmies_zane odpady Z betonu, gruzu cegla_nego,_odpadpw_materiatéw
ceramicznych i elementdw wyposazenia inne niz wymienione w 17 01 08
ex 17 01 81 | Elementy betonowe i kruszywa niezawierajace asfaltu
17 056 08 | Tiuczen torowy (Kruszywo) inny niz wyrmieniony w 17 05 07
180902 |Osady z klarowania wody
1012 089 | Mineraty (np. piasek, kamienig)

Szacowane zapotrzebowanie odpadéw do wykonania wérstwy wynosi okoto 400,0 Mg.

Uszczelnienie powierzchni wierzchowiny kwatery A polega¢ bedzie na ulozeniu
warstwy uszczelniajacej (izolacyjnej) wykonanej z gruntu staboprzepuszczalnego — gliny o
grubosci 30 cm wraz z jej zageszczeniem lub maty bentonitowej Mata bentonitowa lub
warstwa gliny o niskim wspétczynniku filiracji zabezpiecza¢ bedzie przed przesigkaniem
wody do wnetrza bryty odpadéw.

Na warstwie uszczelniajacej (izolacyjnej) nalezy nasiepnie utozyé warsiwe
glebotwércza (mineralno-humusowa) z mas ziemnych lub odpaddw o miazszosci 0,50 m jesli
zostanie zastosowana mata bentonitowa lub 0,30 m jesli zostanie utozona warstwa gliny.

Warstwa glebotworcza skiada¢ sie bedzie zmas ziemnych lub z odpadow
okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 21 marca 2006 r. w sprawie
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odzysku odpaddéw lub unieszkodliwiania odpadéw poza instalacjami i urzadzeniami
zatacznik nr 1 Ip. 13 Planuje sie wykorzystaé do tego celu odpady o kodach:

Kod |Nazwa odpadu
17 05 04| Gleba i ziemi, w tym kamienie, inne niz wymienione w 17 05 03
17 05 08 | Urobek z pogtebiania inny niz wymieniony w 17 05 05
19 05 03| Kompost nieodpowiadajgcy wymaganiom
19 08 05 | Ustabilizowane komunalne osady sciekowe
20 02 02 | Gleba i ziemia, w tym kamienie

Szacowane zapotrzebowanie odpaddéw do wykonania warstwy wynosi okoio
800,0 Mg.

Uksztaitowanie okrywy rekultywacyjnej pokazano na przekrojach poprzecznych
sktadowiska (zatacznikinr 3.113.2).

Z uwagi na bardzo duze spadki skarp kwatery nie ma mozliwosci technicznych
zastosowania takiej samej okrywy rekultywacyjnej na skarpach jak na wierzchowinie
sktadowiska Zadaniem okrywy rekultywacyjnych na skarpach bedzie poprawa statecznosci
zboczy i zapobieganie ich erozji W tym celu skarpy kwatery A sktadowiska zostang
umocnione kiszkg faszynowag z wikliny @ 15 ¢m przybitg szpilami metalowymi uktadang w
rozstepach 1,5 - 1,7 m dookota kwatery. Skarpy pomiedzy utozong kiszkg zostang
wypetnione warstwg humusu o grubosci 0,06-0,1 m, na kiérej zostana potozone na ptask
ptaty darniny z przybiciem kotkami. _

Schemat warstw rekultywacyjnych na koronie i skarpach sktadowiska przedstawia
zatgcznik nr 4.

Na planie zagospodarowania terenu sktadowiska (zatacznik nr 2) przedstawiono
projektowane rzedne terenu sktadowiska przed wykonaniem okrywy rekultywacyjnej oraz
projekiowane rzedne wierzchowiny zrekultywowanego skladowiska po wykonaniu okrywy
(rzedne w nawiasie).

Projektowana okrywa rekultywacyjna skiadowiska ma dwojakie zadania. Z jednej
strony ogranicza¢ bedzie emisje gazu skfadowiskowego catg powierzchnig sktadowiska a z
drugiej strony wyeliminuje doptyw wod opadowych i roztopowych w gigb skiadowiska.
Ponadto okrywa ta stanowié¢ bedzie podioze dla rekultywaciji biologicznej

Projektowana okrywa zabezpiecza przed erozjg wodng i wietrzng oraz umozliwia
powstanie trwatej pokrywy roslinnej zgodnie z zapisami § 17 rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegélowych wymagari dotyczacych
lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiadaé poszczegdine typy

sktadowisk odpadow.

10
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2.3. Odgazowanie kwatery A skiadowiska

Waznym elementem prac rekultywacyjnych na terenie kwatery A skiadowiska
odpaddw jest ujecie | odprowadzenie powstajgcego gazu sktadowiskowego. Wskutek
rozktadu materii organicznej znajdujacej sie w zdeponowanych na kwaterze odpadach
powstaje gaz sktadowiskowy Skiad gazu jest zréznicowany, przy czym gtowne skiadniki to:
metan, dwutlenek wegla, azot i woddér Gaz moZe stanowi¢ zagrozenie przeciwpozarowe
oraz zagrozenie dla rozwoju systemu korzeniowego roslin. Warunkiem powstawania gazu sg
beztlenowe warunki rozkiadu materii organicznej.

Ze wzgledu na charakier, nieduzg ilo§¢ odpadéw jakie zostaly ztozone na kwaterze
oraz brak przeprowadzenia rekultywacji przez 4 lata nastgpit juz w duzej mierze rozktad
materii organicznej znajdujgcej sie w odpadach zgromadzonych na skiadowisku. Tym
samym emisja gazu sktadowiskowego jest niewielka i ma ograniczony zasieg.

Dia ujecia i odprowadzenia powstajacego w przykrytym ztozu odpadow gazu
skifadowiskowego przewiduje sie¢ wykonanie na terenie sktadowania odpadéw dwoéch studni
biernego odgazowania zagiebionych w odpadach do dna skiadowiska. Zadaniem studni
odgazowania bedzie ujecie powstajacego w poszczegélnych warstwach odpadéw gazu i
odprowadzenie go do atmosfery. Na studniach tych przewiduje sie zastosowanie biofiitréw
ograniczajacych ucigzliwosé zapachowa sktadowiska.

Dla sktadowiska w Cieszewie projektuje sie zamontowanie 2 studni odgazowania.
Rozmieszczenie studni przedstawiono na mapie zagospodarowania terenu kwatery A
(zatgcznik nr 2).

Na etapie rekultywacji przewiduje sie wykonanie odwiertéw z jednoczesnym
wprowadzeniem rury PE @ 315 mm, na glebokodé min 0,6 m ponizej stropu warstwy
odpadoéw. Nastepnie przewiduje sie wypelnienie wnetrza rury kolumnag tuczniowg warstwami
pozostawiajgc koncowy odcinek rury diugosci 1,10 m od projektowanej powierzchni kwatery
A po uformowaniu warstwy rekultywacyjnej. Gorng cze$¢ rury na diugosci 0,50 m
przewidziano wypemié mieszaning torfu i kompostu tworzaca tzw. biofiltr eliminujgcy
ucigzliwosci zapachowe gazu.

Kazda studnia zakoniczona bedzie betonowym stozkiem @ 500 mm Nr 3264931820
WAVIN, na ktérym utozona bedzie betonowa pokrywa @ 510 mm Nr 3264931840 WAVIN
z otworami @ 24 mm.

Zadaniem studni odgazowania bedzie ujecie powstajacego w poszczegodlnych
warsiwach odpaddw gazu i odprowadzenie go do atmosfery. Szczegoly konstrukcyjne studni
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i filtra torfowego pokazano na zataczniku nr 5. Rozmieszczenie studni przedstawiono na
mapie zagospodarowania terenu sktadowiska zataczniku nr 2.

2.4. Odwodnienie wierzchowiny i skarp kwatery A skiadowiska

Ze wzglgdu na nieduzg powierzchnie skltadowiska i jego uszczelnienie nie ma potrzeby
budowy systemu odprowadzenia wod opadowych spitywajacych z wierzchowiny i skarp
zrekultywowanego skiadowiska. Splywajace wody deszczowe i roztopowe nie bedsg
Zbierane systemem kanalizacyjnym, lecz beds bezposrednio wnika¢ w grunt u podnéza
kwatery. Tylko od strony potudniowej kwatery A, miedzy watami tej kwatery a watami
kwatery B jest utozone z prefabrykatdéw betonowych koryto zbierajace wody deszczowe.

2.5. Rekultywacja biologiczna

Po uformowaniu wierzchowiny i wykonaniu rekuitywacji technicznej mozna przystapié
do etapu rekultywacji biologicznej.

Przewiduje sie przeprowadzenie rekultywacji biologicznej, polegajacej na zwigzaniu
trwatej warstwy roslinnej i nadaniu podiozu waloru terenu zielonego. Podstawowym celem
rekultywacji biologicznej jest doprowadzenie do zadarniania wierzchowiny Kwatery A
mieszankg roélin trawiastych i motylkowych. Ro$liny nasilajg parowanie wody pomnigjszajac
splyw wod zaréwno powierzchniowy jak i wgtebny.

Ponizej w tabeli podano sktad mieszanki wraz z iloScig nasion:

L.p. Sktadniki mieszanki dlat1ha ! dla re:gsﬁ;vc:ﬁ::egokgbszaru - 0,085 ha
1. | kostrzewa fakowa 5,70 0,485
2. | tymotka 1,00 0,085
3 | kupkdwka pospolita 2,50 0,213
4. |rajgras wyniosty 6,30 0,536
5 |stoklosa bezostna 5,00 0,425
6. |wiechlina lakowa 3,30 0,281
7. | zycica trwala 1,80 0,153
8. !kostrzewa czerwona 6,10 0,518
8. |konAczyna czerwona 2,10 0,179
10. | komonica zwyczajna 2,00 0,170
11. | lucerna chmielowa 1,10 0,094
12, | rajgras wioski — roslina ochronna 2,00 0,170

Razem 38,90 3,308
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W okresie kilku lat po wykonaniu rekultywacji biologicznej mozliwe jest wykonanie
kolejnego etapu rekultywacji polegajacego na nasadzeniach na terenie wierzchowiny
zrekultywowanej kwatery skiadowiska roslinnosci krzewiastej Decyzja o nasadzeniach
zalezed bedzie od stopnia przyjecia sie wczesniej wykonanych prac rekultywacyjnych oraz
redukciji emisji gazu do poziomu umozliwiajacego rozwdj systemu korzeniowego.

W przypadku podjecia decyzji o nasadzeniach krzewow proponuje sie wykorzystaé
nastepujgce gatunki:

» rokitnik zwyczajny (Hippophae rhamnoides L.)
e akacja syberyjska (Caragana aborescens)

3. UWAGI DOTYCZACE ORGANIZACJI | TECHNOLOGII ROBOT

Rekultywacja skiadowiska odpaddéw jest inwestycjg specjalistyczng. Zwraca sig
uwage Inwestorowi, aby przy wyborze realizatora inwestycji wybraé firme, ktdéra posiada
doswiadczenie w tego typu pracach.

Przy realizacji inwestycji nalezy sprawdzic czy uzyte do wbudowania materiaty
budowlane i uszczelniajace posiadajg aktualne atesty. Nalezy zapewni¢ w trakcie budowy
réwniez nadzér geodezyjny i gectechniczny.

Jakiekolwiek odstepstwa od przyjetych technologii, parametrow oraz zamiany
zaprojekiowanych materiatéw winny byé uzgadniane z projektantami w ramach nadzoru
autorskiego nad realizowang inwestycja.

4, ETAPOWANIE PRAC REKULTYWACYJNYCH

W nawigzaniu do zaproponowanych rozwigzan projektowych rekultywacji kwatery A’
sktadowiska odpaddéw w Cieszewie mozliwe jest etapowe wykonanie prac rekultywacyjnych.
Prace rekultywacyjne na kwaterze nalezy wykonaé w nastepujgcej kolgjnosci:

1. uformowanie wierzchowiny i skarp kwatery ,A” zgodnie z zaprojektowanym
uksztattowaniem (przemieszczenie, zageszczenie odpaddéw, wykonanie warstwy
wyréwnawczej),

2. wykonanie okrywy rekultywacyinej na skarpach - ulozenie Kiszki faszynowej wraz

z warstwg humusu, darniowanie,
wykonanie studni odgazowania,
wykonanie warstwy uszczelniajacej w postaci gliny lub bentomaty,

wykonanie warstwy glebotwérczej,

o o &~

obsiew wierzchowiny mieszankag traw i roélin motylkowych.
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